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1 Úvod

Na území Zlínského kraje jsou pravideln  vymezovány oblasti s p ekro enými imisními limity, a to pro
kodliviny PM10, PM2,5, benzo[a]pyren. V posledních letech je z hlediska vymezení oblastí

s p ekro enými imisními limity ve Zlínském kraji zásadní zejména benzo[a]pyren, jeho  majoritním
zdrojem v R jsou lokální topeni t .1 P esto e je Zlínský kraj z velké v t iny plynofikován (Obr. 1),
n které obce stále nejsou a jsou odkázány pouze na pevná paliva i elekt inu2. Navíc ve spoust
zejména malých obcí i p es plynofikaci stále dochází k topení pevnými palivy, a co je hor í, také ke
spoluspalování odpadu.

Obr. 1  Plynofikace Zlínského kraje ( erven  vyzna ené obce nejsou doposud plynofikovány)

Krom  lokálních topeni  je významným zdrojem zne i t ní ve Zlínském kraji i doprava. Ta je v ak
soust ed na zejména do velkých m st, kde dopravní lokality dosahují pravideln  nejvy ích
koncentrací suspendovaných ástic PM10 a PM2,5, a dále také oxid  dusíku (Zlín, Uherské Hradi t ).

Záv ry této studie je pak mo né vyu ít jako podkladový materiál pro strategické dokumenty kraje.
Jedná se zejména o podporu kotlíkových dotací, zásady územního rozvoje atp. Dále mohou výsledky

1 Zne i t ní ovzdu í na území R, HMÚ Praha (www.chmi.cz)
2 Program zlep ení kvality ovzdu í Zlínského kraje, 2012
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slou it jako podp rný argument pro zakoupení a provozování m icí techniky pro lokality, kde nem í
státní sí  imisního monitoringu, jako jsou práv  malá neplynofikovaná sídla.

2 Topografické a klimatické údaje

Území zóny má vertikáln  lenitý charakter. V t í ást území je tvo ena pahorkovitým a kopcovitým
terénem, který v n kterých ástech p echází v hornatý. V povodí eky Moravy, se táhne rovinatá
úrodná oblast - Haná a Slovácko. Severní ástí kraje probíhají Moravskoslezské Beskydy, na východ
se rozkládají Javorníky a dále sm rem k jihu Bílé Karpaty. Sm rem k jihu od Moravskoslezských
Beskyd vybíhá Hostýnsko  Vsetínská hornatina a Vizovická vrchovina. Na jihozápad  kraje se zvedají
Ch iby. Mezi Ch iby a vý e zmín nými pahorkatinami probíhá od západu z Olomouckého kraje
Hornomoravský úval p es okres Krom í  a  do okresu Zlín. Nejvy ím bodem kraje je hora ert v
mlýn (1206 m n.m.), le ící v Moravskoslezských Beskydech, nejni ím hladina eky Moravy (170 m
n.m.).

Zem pisné sou adnice zóny jsou následující:

§ nejsevern j í bod - zem. í ka: 49°32'20'', zem. délka: 17°57' (okolí obce Le ná, ást obce
Perná);

§ nejji n j í bod - zem. í ka: 48°51'20'', zem. délka: 17°38'50'' (okolí obce Strání);
§ nejzápadn j í bod - zem. í ka: 49°04'40'', zem. délka: 17°06'40'' (okolí obce Kory any, ást

obce Jest abice);
§ nejvýchodn j í bod - zem. í ka: 49°22', zem. délka: 18°24'20'' (okolí obce Velké Karlovice

poblí  místní lokality Uzgru ).
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Obr. 2  Topografie Zlínského kraje

Území kraje odvod uje eka Morava a její p ítoky, nap . Be va a Ol ava. Morava se vlévá do Dunaje,
který její vody odvádí do erného mo e. Zlínský kraj má velkou rozlohu chrán ného krajinného
území. Velkoplo ná území zahrnují dv  chrán né krajinné oblasti, Beskydy a Bílé Karpaty, která
zahrnují zhruba 30 % území. CHKO Bílé Karpaty pat í mezi est biosférických rezervací UNESCO v
republice. Na území kraje se také nachází mno ství p írodních rezervací a p írodních památek.

2.1 Klimatické údaje

Podnebí pat í k atlanticko-kontinentální oblasti mírného klimatického pásma severní polokoule.
Pr m rná ro ní teplota kolísá mezi 8,0 a  9,0°C, pr m rná m sí ní teplota nejteplej ího m síce roku
( ervence) se pohybuje v mezích od 18,5 do 21,0°C, nejstuden j ího pak (prosince) od -1,6 do -0,6°C.
Ro ní úhrn srá ek se pohybuje v rozmezí 600 - 750 mm.

Z hlediska kvality ovzdu í je d le itá zejména zimní perioda. V následující Chyba! Nenalezen zdroj
odkaz . je uvedeno srovnání základních klimatických údaj  v období 2009  2011 (sledované období
v rámci kvality ovzdu í v tomto programu) s dlouhodobým pr m rem 1961  2000.

Tab. 1 - Tab. 8. Porovnání teploty vzduchu, úhrnu srá ek a rychlosti v tru ve Zlínském kraji v zimním p lroce 2004-
2008 s dlouhodobým pr m rem 1961-2000

Teplota vzduchu (°C) Srá kový úhrn (mm) Rychlost v tru (m*s-1)

1961-
2000

2009-
2011

diference 1961-
2000

2009-
2011

% 1961-
2000

2009-
2011

diference
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ZK 1,64 1,98 0,34 300,38 317,14 105,58 2,55 2,03 -0,52

Teplota vzduchu

V celém Zlínském kraji do lo ke zvý ení teploty vzduchu ve studovaném období 2009-2011 o 0,34°C
oproti dlouhodobému pr m ru 1961-2000. V západní a ji ní ásti do lo k vy ímu nár stu teploty
vzduchu (a  o 0,45°C) ne  je tomu ve východní a centrální ásti, rozdíly jsou ádov  do 0,2°C.

Srá kový úhrn

Srá kov  bylo období 2009-2011 bohat í ne  je dlouhodobý pr m r 1961-2000 o 5,6%. Vy í
srá kové úhrny oproti dlouhodobému pr m ru byly spí e zaznamenány v jihozápadní a
severozápadní ásti, naopak oblasti s vy í nadmo skou vý kou m ly úhrny odpovídající
dlouhodobému pr m ru.

Rychlost v tru

Na území Zlínského kraje do lo k poklesu pr m rné rychlosti v tru o 0,52 m/s. Pokles v celém kraji je
zhruba stejný.
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3 Kvalita ovzdu í ve Zlínském kraji

Vzhledem k tomu, e studie je zam ena na problematiku lokálních topeni , bude hodnocení kvality
ovzdu í zam eno p edev ím na suspendované ástice (PM10 a PM2,5) a polyaromatické uhlovodíky,
zejména pak benzo[a]pyren.

3.1 Imisní limity

Pro vý e jmenované kodliviny platí dle zákona 201/2012 Sb. o ochran  ovzdu í následující imisní
limity.

Tab. 2 - Imisní limity vyhlá ené pro ochranu zdraví lidí a maximální po et jejich p ekro ení

Zne i ující látka Doba pr m rování Imisní limit LV UAT LAT pLV

Pra ný aerosol
PM10

24 hodin 50 µg*m-3 35 µg*m-3 25 µg*m-3 35

Pra ný aerosol
PM10

1 kalendá ní rok 40 µg*m-3 28 µg*m-3 20 µg*m-3

Pra ný aerosol
PM2,5

1 kalendá ní rok 25 µg*m-3 17 µg*m-3 12 µg*m-3

Benzo[a]pyren 1 kalendá ní rok 1 ng*m-3 0,6 ng*m-3 0,4 ng*m-3

Krom  samotných imisních limit  tabulky uvádí také p ípustnou etnost p ekro ení za kalendá ní rok
(pLV, je-li stanovena), horní mez pro posuzování (UAT) a dolní mez pro posuzování (LAT). Pokud jsou
v území p ekra ovány hodnoty horní meze pro posuzování, je pro hodnocení kvality ovzdu í nutné
koncentrace m it stacionárním m ením. V p ípad , e jsou ni í ne  dolní mez pro posuzování,
posta uje pro posuzování úrovn  zne i t ní výpo et pomocí modelu. V p ípad  koncentrací mezi
dolní a horní mezí pro posuzování se pou ívá kombinace m ení a výpo tu. Poslední sloupec (pLV) v
Tab. 2 zobrazuje maximální povolený po et p ekro ení limitní hodnoty (LV) za kalendá ní rok. To
znamená, e nap íklad v p ípad  denního limitu pro PM10 m e být za kalendá ní rok hodnota 50
µg.m-3 35krát p ekro ena, ani  by do lo k p ekro ení imisního limitu. Proto se asto hodnotí 36.
nejvy í denní koncentrace, která pokud je vy í ne  50 µg.m-3, do lo k p ekro ení imisního limitu.

3.2 Sí  imisního monitoringu ve Zlínském kraji

Na území Zlínského kraje bylo od roku 2010 do roku 2015 sedm lokalit m ení kvality ovzdu í ve
správ  t í organizací  eský hydrometeorologický ústav, Magistrát m sta Zlína a M stský ú ad
Otrokovice. M ení akreditované dle SN EN ISO/IEC 17025:2005 probíhalo pouze na stanicích HMÚ

 Zlín, Uherské Hradi t , títná nad Vlá í (AIM), Vsetín  hv zdárna (MIM) a Vala ské Mezi í í (PAH).
V roce 2015 prob hla inovace státní sít  imisního monitoringu. Stanice Vala ské Mezi í í byla
dopln na o automatizovaný monitoring PM10 a PM2,5 a dále o odb r benzenu. Vznikla úpln  nová
venkovská poza ová lokalita T novice, která by m la charakterizovat regionální pozadí Zlínského
kraje a zárove  je umíst na tak, aby spolu s dal ími stanicemi v Olomouckém a Moravskoslezském
kraji monitorovala í ení zne i t ní ovzdu í na Morav . V rámci státní sít  imisního monitoringu chybí
lokalita v malé obci, s kotli na tuhá paliva, která by reprezentovala mo né zhor ené podmínky
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z hlediska lokálních topeni  a jejich vliv na kvalitu ovzdu í. Toto m e být suplována kampa ovými
m eními obcí/kraje pop . putovním m ením, kdy by se m ilo v dy 1 rok na ur ité lokalit  a poté se
stanice p esunula na dal í lokalitu. Takto jsou prom ovány n které lokality Moravskoslezského kraje
(vlastník je Krajský ú ad, obsluha HMÚ).

Aktuální stav sít  imisního monitoringu zobrazuje

Obr. 3  Sí  imisního monitoringu, Zlínský kraj, 2015

Informace o aktuálních m eních kvality ovzdu í ve Zlínském kraji, v etn  charakteristiky stanic a
m ených kodlivin je mo né najít na portálu HMÚ:

http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/web_generator/locality/pollution_locality/active_regio
n_2743_CZ.html
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3.3 Suspendované ástice

Suspendované ástice PM10 jsou ástice s maximální velikostí aerodynamického pr m ru 10 µm,
ástice PM2,5 pak mají aerodynamický pr m r maximáln  2,5 µm. O jaké ástice se velikostn  jedná,

ukazuje následující Obr. 4.

Obr. 4  Srovnání velikostí ástic PM10 a PM2,5 s zrnky písku i lidským vlasem

S v t ími ásticemi si ji  lidské t lo umí poradit (vyka le je, pop . se zachytí na chloupcích v nose),
proto se ji  nem í. Naopak se pozornost zam uje k ím dál men ím ásticím, proto e platí, e ím
men í pr m r ástice, tím dále se v lidském t le dostane a tím je pro lov ka nebezpe n j í.
Negativní zdravotní ú inky PM10 a PM2,5 se projevují ji  p i velmi nízkých koncentracích bez z ejmé
spodní hranice bezpe né koncentrace. Zdravotní rizika ástic ovliv uje jejich koncentrace, velikost,
tvar a chemické slo ení. Mohou se podílet na sní ení imunity, mohou zp sobovat zán tlivá
onemocn ní plicní tkán  a oxidativní stres organismu. P i chronickém p sobení mohou zp sobovat
respira ní onemocn ní a sni ovat funkci plic.

Suspendované ástice jsou emitovány jak p írodními (nap . sopky i pra né bou e), tak i
antropogenními (nap . elektrárny a pr myslové technologické procesy, doprava, spalování uhlí v
domácnostech, spalování odpadu) zdroji. V t ina t chto antropogenních emisních zdroj  je
soust ed na v urbanizovaných oblastech, tj. v oblastech, ve kterých ije velká ást populace.

Hlavními zdrojem tuhých zne i ujících látek ve Zlínském kraji jsou doprava a malé zdroje (lokální
topeni t ). Pokud se podíváme na emise jednotlivých frakcí PM10 a PM2,5, pak je z etelné, e více ne
2/3 t chto suspendovaných ástic produkuje doprava (REZZO 4) a zhruba 24  - 30 % pak lokální
topeni t  (Obr. 5). Emise z dopravy jsou soust ed ny p edev ím do v t ích m st a podél významných
dopravních tah . V malých obcích jsou pak rozhodující lokální topeni t .
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Obr. 5  Bilance emisí PM10 (vlevo) a PM2,5 (vpravo) ve Zlínském kraji 3

Suspendované ástice frakce PM10 mají legislativou dané dva imisní limity  pro pr m rnou ro ní
koncentraci PM10 (40 µg.m-3) a pro 36. Nejvy í denní koncentraci PM10 za kalendá ní rok (50 µg.m-3).
Jemn j í frakce suspendovaných ástic PM2,5 má pouze imisní limit pro pr m rnou ro ní koncentraci
(25 µg.m-3).

Obr. 6  Pr m rné ro ní koncentrace PM10, lokality Zlínského kraje

Z grafu na Obr. 6vyplývá, e imisní limit pro pr m rnou ro ní koncentraci je p ekra ován pouze na
dopravní lokalit  Zlín-Svit le ící v t sné blízkosti nejvýznamn j ího dopravního tahu ve Zlín . V roce
2010 do lo rovn  k p ekro ení imisního limitu na dopravní lokalit  Uherské Hradi t , av ak od té
doby mají koncentrace trvale sestupný charakter. Obdobn  klesající trend je patrný i ve Zlín .

3 Program zlep ování kvality ovzdu í, zóna St ední Morava (M P, 2015)
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Lokalita Vsetín v d sledku astých poruch nem la dostate ný po et dat pro výpo et pr m rné ro ní
koncentrace.

P tiletý pr m r pr m rných ro ních koncentrací PM10 ve Zlínském kraji zobrazuje následující Obr. 7

Obr. 7 - P tiletý pr m r pr m rných ro ních koncentrací PM10 ve Zlínském kraji (2010  2014)

Z obrázku vyplývá, e plo n  imisní limit není na území Zlínského kraje p ekra ován, jedná se pouze o
dopravní hot-spoty. Nejlep í kvalita ovzdu í se nachází na h ebenech hrani ních hor se Slovenskem,
nejhor í je naopak situace v údolí eky Moravy, v nejv t ích m stech a podél nejvýznamn j ích
dopravních komunikací. Bohu el se nem í kvalita ovzdu í v malých sídlech, kde není plyn nebo není
pou íván, a kde jsou vlivem terénu zhor ené mo nosti dobrého prov trávání. Jak ukázala nedávná
studie v Jihomoravském kraji, m e malá neplynofikovaná obec dosahovat v topné sezón  vy ích
koncentrací, ne  centrum Brna4.

V p ípad  denních koncentrací se hodnotí 36. Nejvy í koncentrace za kalendá ní rok, a je-li její
hodnota vy í ne  50 µg.m-3, je p ekro en imisní limit. Hodnocení je mo né i z opa né strany  kolik
dní za kalendá ní rok m lo pr m rnou denní koncentraci PM10 vy í ne  50 µg.m-3. Je-li po et dní
vy í ne  35, je imisní limit p ekro en (35x za rok legislativa povoluje vy í koncentrace). Graf na
následujícím Obr. 8 zobrazuje vývoj po tu dní s koncentracemi PM10 vy ími ne  50 µg.m-3 na
jednotlivých lokalitách státní sít  imisního monitoringu ve Zlínském kraji.

4 M ení kvality ovzdu í v malých obcích v topné sezón  2015, Brno 2015
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Obr. 8  Po et dní za kalendá ní rok s koncentracemi PM10 vy ími ne  50 µg.m-3

Výsledky korespondují s pr m rnými ro ními koncentracemi PM10. Nejvíce p ekro ení je dosahováno
na dopravním hot-spotu Zlín-Svit. Rovn  dopravní lokalita Uherské Hradi t  dosahuje vysokého
po tu dní s koncentracemi PM10 nad 50 µg.m-3, av ak posledních 5 let tato hodnota neustále klesá a
zatímco v roce 2010 bylo takovýchto dní 83, v roce 2014 pouze 38 a imisní limit byl p ekro en pouze
velmi t sn .

K p ekra ování denní koncentrace PM10 p es hodnotu 50 µg.m-3 dochází tém  výhradn  v chladné
ásti roku, jak ukazuje graf na Obr. 9 pro rok 2014. Souvisí to jednak s topnou sezónou, kdy lokální

topeni t  plo n  zvednou koncentrace PM10 na celém území kraje, a dále také s meteorologickými a
rozptylovými podmínkami  v chladné ásti roku dochází mnohem ast ji k teplotním inverzím, které
uzav ou území pod pokli ku , pod kterou nedochází k rozptylu kodlivin (velmi asto je bezv t í), ale
naopak k jejich kumulaci a tedy r stu koncentrací. Takovéto situace mohou vést a  k vyhlá ení
smogové situace i regulace.

Graf na Obr. 9 demonstruje, e nejvíce p ekro ení v roce 2014 bylo zaznamenáno v m sících lednu a
b eznu, kdy byly rovn  pozorovány zhor ené rozptylové podmínky. Dopravní lokality Otrokovice a
Uherské Hradi t  zaznamenaly rovn  vy í po et dn  s koncentracemi nad 50 µg.m-3 i v prosinci.
Naopak v letních m sících k p ekra ování hodnoty 50 µg.m-3 nedochází.
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Obr. 9  Po et dní s koncentracemi PM10 > 50 µg.m-3 v jednotlivých m sících roku 2014, Zlínský kraj

Obr. 10 - P tiletý pr m r 36. Nejvy í denní koncentrace PM10 ve Zlínském kraji (2010  2014)
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Z hlediska p tiletého pr m ru 36. nejvy í denní koncentrace PM10 je pro Zlínský kraj d le itá oblast
Moravské Brány, Hornomoravského a Dolnomoravského úvalu a dopravn  zatí ených center v t ích
m st (Obr. 10). V p ípad  Moravské Brány a Hornomoravského a Dolnomoravského úvalu je území
zatí eno dálkovým transportem jemných suspendovaných ástic z Polska a Moravskoslezského kraje.
P edm stská poza ová lokalita Zlín p ekra ovala imisní limit v letech 2010 a 2011, poté v ak ji  ne.
V roce 2014 zaznamenala pouze 15 dní s koncentracemi nad 50 µg.m-3. Lze tedy odhadovat, e
reziden ní ást Zlína imisní limit p ekra ovat nebude, dopravou zatí ené centrum m sta v ak ano. To
koresponduje i s jinými krajskými m sty (nap . Brno).  Op t je t eba zd raznit, e není k dispozici
m ení v malých obcích, kde mohou koncentrace na úrovni dopravou zatí eného centra Zlína,
v n kterých p ípadech i hor í. B hem kampan  m ení koncentrací PM10 v malé neplynofikované
obci Jihomoravského kraje bylo dosa eno v pr m ru o 24 % vy ích koncentrací PM10, ne  m ila
lokalita v centru Brna5.

Koncentrace PM2,5 se dlouhodob  m í pouze v lokalit  Zlín (Obr. 11). Od roku 2014 p ibyla lokalita
Otrokovice a v rámci obnovy státní sít  imisního monitoringu v roce 2015 pak dal í dv  lokality 
Vala ské Mezi í í a T novice (ro ní pr m r v ak bude a  za rok 2016).

Obr. 11 - Pr m rné ro ní koncentrace PM2,5, lokality Zlínského kraje

Z grafu na Obr. 11 vyplývá, e imisní limit pro pr m rnou ro ní koncentraci PM2,5 by byl p ekro en
v lokalit  Zlín pouze v roce 2010, v té dob  v ak je t  neplatil. Od té doby koncentrace neustále
klesají, v roce 2014 dosáhly hodnot 19,2 µg.m-3 (Zlín) a 22,5 µg.m-3 (Otrokovice-m sto).

Z hlediska p tiletých pr m r  pr m rných ro ních koncentrací PM2,5 nedochází tém  na území
Zlínského kraje k p ekra ování imisního limitu. Model takto vymezil pouze malou oblast v blízkosti
Vala ského Mezi í í a bude zajímavé, jestli se zhor ené podmínky v této oblasti potvrdí nov

5 M ení kvality ovzdu í v malých obcích v topné sezón  2015, Brno 2015
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spu t ným m ením. V t ina území Zlínského kraje se pak pohybuje nad horní mezí pro posuzování,
co  nazna uje vhodnost m ení PM2,5 i v dal ích lokalitách (Obr. 12).

Obr. 12 - P tiletý pr m r pr m rných ro ních koncentrací PM2,5 ve Zlínském kraji (2010  2014)

3.4 Benzo[a]pyren

Benzo[a]pyren (BaP, Obr. 13) je legislativním zástupcem polyaromatických uhlovodík . P írodní
hladina pozadí benzo[a]pyrenu mu e být s výjimkou výskytu lesních po ár  tém  nulová. Jeho
antropogenním zdrojem, stejn  jako ostatních polycyklických aromatických uhlovodíku (PAH), je
jednak nedokonalé spalovaní fosilních paliv jak ve stacionárních (domácí topeni t ) tak i v mobilních
zdrojích (motory spalující naftu), ale také výroba koksu, eleza a obalovny ivi ných sm sí.
Benzo[a]pyren, stejn  jako dal í PAH s 5 a více aromatickými jádry, je navázán p edev ím na ástice
men í ne  2,5 m.

Obr. 13  Strukturní vzorec benzo[a]pyrenu
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U benzo[a]pyrenu, stejn  jako u n kterých dal ích PAH, jsou prokázány karcinogenní ú inky na lidský
organismus6.

Hlavním zdrojem benzo[a]pyrenu v zimním období jsou v eské Republice lokální topeni t  (Obr. 14).
Obdobná situace je i ve Zlínském kraji. Odli ný podíl lokálních topeni  na zne i t ní BaP je ve v t ích
m stech, kde je jednak centrální zásobování teplem a zárove  vysoký podíl dopravy. I tak jsou pro
emise benzo[a]pyrenu rozhodující lokální topeni t  (77 %), sv j vliv v ak má i doprava (22 %). Ale
v malých obcích je vliv lokálních topeni  zcela rozhodující.

Obr. 14 - Emise benzo[a]pyrenu v eské Republice dle kategorií zdroj  NFR (2013) 8

Obr. 15 - Emise benzo[a]pyrenu ve Zlínském kraji7

6 HMÚ, Zne i t ní ovzdu í na území eské Republiky,  2015. [Online]. Available:
http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/isko/grafroc/grafroc_CZ.html.
7 Program zlep ování kvality ovzdu í, zóna St ední Morava (M P, 2015)
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Koncentrace benzo[a]pyrenu se dlouhodob  m í pouze v lokalit  Zlín, od roku 2013 p ibyla je t
lokalita Vala ské Mezi í í. Jak vyplývá z grafu na Obr. 16, v echny lokality ve v ech letech p ekra ují
imisní limit pro pr m rnou ro ní koncentraci benzo[a]pyrenu.

Obr. 16 - Pr m rné ro ní koncentrace benzo[a]pyrenu, lokality Zlínského kraje

Koncentrace ve Vala ském Mezi í í byly v obou letech m ení vy í, ne  koncentrace ve Zlín . Sv j
vliv mohlo mít vy í ovlivn ní ze strany lokálních topeni , ale také dálkový p enos z Polska a
Moravskoslezského kraje, kde jsou koncentrace benzo[a]pyrenu je t  podstatn  vy í.

I v p ípad  polyaromatických uhlovodík  chybí ve Zlínském kraji m ení v malých sídlech s velkým
vlivem lokálních topeni . V rámci kampa ového m ení ve Starém Zub í byl rovn  odebírán
benzo[a]pyren a ji  zde se projevil vliv lokálních topeni .

Z grafu na Obr. 17 je patrné, e zatímco v lokalitách Vala ské Mezi í í a Zlín jsou m eny obdobné
koncentrace, v lokalit  Zub í jsou podstatn  vy í, a to zejména v topné sezón . Ale i v netopné
sezón  dosahuje lokalita Zub í mírn  vy ích koncentrací, ne  zbylé dv  lokality s podstatn
výrazn j ím maximem. Ona maxima (v topné i netopné sezón ) jsou s velkou pravd podobností
zp sobeny jednorázovým lokálním ovlivn ním, av ak celkov  vy í koncentrace jasn  poukazují na
významný vliv lokálních topeni  v lokalit 8.

Obdobná situace nastala i v rámci m ení malých neplynofikovaných obcí v Jihomoravském kraji, kdy
koncentrace b hem kampan  dosahovaly 7,5  13,5 násobku koncentrací benzo[a]pyrenu
v reziden ní ásti Brna, napojené na CZT9.

8 Vyhodnocení kvality ovzdu í v lokalit  Zub í, Zlín 2015
9 M ení kvality ovzdu í v malých obcích v topné sezón  2015, Brno 2015
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Obr. 17 - Medián, 25. a 75 percentil (box) a minimum a maximum 24hodinových koncentrací benzo[a]pyrenu v lokalitách
Zub í, Vala ské Mezi í í a Zlín po as topné (T) a netopné (N) sezóny

3.5 ekra ování imisních limit

Zákon o ochran  ovzdu í stanovuje imisní limity pro vybrané zne i ující látky bez dal ího rozli ení na
imisní a cílové imisní limity. Pro rok 2014 jsou vymezeny oblasti s p ekro ením imisních limit
hromadn  pro v echny zne i ující látky, které jsou sledovány z hlediska ochrany lidského zdraví.
Mapa oblastí s p ekro ením alespo  jednoho imisního limitu bez zahrnutí ozonu podává ucelenou
informaci o kvalit  ovzdu í na území R. V roce 2014 bylo jako tyto oblasti vymezeno 13,5 % území

R (Obr. 18).

V p ípad  Zlínského kraje je takto vymezeno 21,1 % plochy kraje (Obr. 19), v rámci zóny St ední
Morava se jedná o 21,6 % plochy zóny. Ve Zlínském kraji je nejv t í plo e kraje p ekra ován imisní
limit pro benzo[a]pyren  18,5 % plochy kraje. Imisní limit pro pr m rnou ro ní koncentraci PM10

není na plo e Zlínského kraje p ekra ován, imisní limit pro 36. nejvy í denní koncentraci PM10 je
p ekra ován na 5 % plochy Zlínského kraje a imisní limit pro pr m rnou ro ní koncentraci PM2,5

rovn  nebyl v roce 2014 ve Zlínském kraji p ekro en.  P ekro ení imisního limitu (LV) v rámci
Zlínského kraje, zóny St ední Morava, obcí s roz í enou p sobností a celé eské republiky v % plochy
územního celku v roce 2014 uvádí Tab. 3. Z tabulky vyplývá, e v p ípad  benzo[a]pyrenu je situace
tém  toto ná v obou krajích zóny St ední Morava, av ak v p ípad  denní koncentrace PM10 je na
tom Zlínský kraj podstatn  lépe. Nejhor ím ORP z hlediska plochy s p ekro enými imisními limity je ve
Zlínském kraji ORP Vala ské Mezi í í.
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Obr. 18 - Vyzna ení oblastí s p ekro enými imisními limity pro ochranu zdraví bez zahrnutí p ízemního ozonu, R 2014

Obr. 19 - Vyzna ení oblastí s p ekro enými imisními limity pro ochranu zdraví bez zahrnutí p ízemního ozonu, Zlínský kraj
2014
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Tab. 3 - P ekro ení imisního limitu (LV) v rámci Zlínského kraje, zóny St ední Morava, jejich obcí s roz í enou p sobností a celé eské republiky, % plochy územního celku, 2014

Zne i ující látky uvedené v p íloze . 1 zákona . 201/2012 Sb., v platném zn ní
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Hranice - 52.3 - - 52.3 71.2 - 71.2 71.5 8.4 79.9
Jeseník - - - - - 6.5 - 6.5 6.5 10.3 16.8
Konice - - - - - 3.5 - 3.5 3.5 0.8 4.3
Lipník nad Be vou - 85.4 - - 85.4 58.2 - 58.2 86.7 - 86.7
Litovel - 8.2 - - 8.2 10.2 - 10.2 10.2 - 10.2
Mohelnice - 6.7 - - 6.7 8.9 - 8.9 8.9 - 8.9
Olomouc - 20.1 - - 20.1 18.9 - 18.9 22.2 30.4 52.6
Prost jov - 9.9 - - 9.9 15.6 - 15.6 15.6 4.5 20.2
P erov - 70.3 - - 70.3 38.1 - 38.1 70.8 - 70.8

ternberk - 3.2 - - 3.2 5.5 - 5.5 5.5 57.6 62.8
umperk - 6.7 3.8 - 6.7 8.6 - 8.6 8.6 21.4 30.0

Uni ov - 8.1 - - 8.1 12.4 - 12.4 12.4 0.6 13.1
Záb eh - 13.1 2.7 - 13.1 14.3 - 14.3 14.3 - 14.3

Olomoucký kraj

Kraj - 17.83 0.76 - 17.83 18.24 - 18.24 21.90 14.28 36.16
Byst ice pod Hostýnem - 35.1 - - 35.1 26.4 - 26.4 38.1 37.9 76.0
Hole ov - 51.0 - - 51.0 25.6 - 25.6 61.6 0.3 61.9
Krom í - 11.1 - - 11.1 11.9 - 11.9 19.1 1.8 20.9
Luha ovice - - - - - 8.9 - 8.9 8.9 89.4 93.9
Otrokovice - - - - - 32.5 - 32.5 32.5 - 32.5
Ro nov pod Radho t m - - - - - 28.8 - 28.8 28.8 39.4 67.0
Uherské Hradi t - - - - - 22.0 - 22.0 22.0 3.1 25.1
Uherský Brod - - - - - 8.9 - 8.9 8.9 66.4 73.9
Vala ské Klobouky - - - - - 0.8 - 0.8 0.8 95.0 95.4
Vala ské Mezi í í - 8.4 - - 8.4 67.7 - 67.7 67.7 4.3 71.6
Vizovice - - - - - 9.5 - 9.5 9.5 60.8 69.6
Vsetín - - - - - 10.9 - 10.9 10.9 73.3 83.0
Zlín - - - - - 23.1 - 23.1 23.1 25.4 48.5

Zlínský kraj

Kraj - 4.95 - - 4.95 18.53 - 18.53 21.14 39.78 60.19

Zóna St ední
Morava

Zóna - 12.30 0.43 - 12.30 18.36 - 18.36 21.57 25.23 46.48
eská republika 0.41 8.16 1.79 0.001 8.16 10.67 0.03 10.70 13.54 5.63 19.05



20

4 Malá sídla a lokální topeni t

Území kraje je vymezeno územími okres  Zlín, Vsetín, Krom í  a Uherské Hradi t .

K 1. lednu 2003 zanikly okresní ú ady a území samosprávných kraj  se od té doby pro ú ely státní
správy d lí na správní obvody obcí s roz í enou p sobností, ty pak dále na správní obvody obcí s
pov eným obecním ú adem. Krom  okresních m st vykonávají roz í enou státní správu na území
kraje je t  tyto obce: Byst ice pod Hostýnem, Hole ov, Luha ovice, Otrokovice, Ro nov pod
Radho t m, Uherský Brod, Vala ské Klobouky, Vala ské Mezi í í, Vizovice.

V kraji se nalézá 307 obcí, z toho 13 obcí s roz í enou p sobností. 30 obcí má statut m sta. Sídelním
m stem kraje je statutární m sto Zlín. Na druhou stranu 204 obcí má mén  ne  1000 obyvatel a 105
obcí má mén  ne  500 obyvatel (Obr. 20). Práv  v t chto malých obcích bude pravd podobn  vliv
lokálních topeni  nejvýrazn j í.

Obr. 20  Po et obyvatel v jednotlivých obcích Zlínského kraje

4.1 Skladba paliva v obcích Zlínského kraje

Dal ím d le itým ukazatelem je skladba paliva. Jak ji  bylo uvedeno d íve, ást Zlínského kraje je
neplynofikovaná. Jedná se o 20 obcí  Bo enovice, Ro tín, Rusava, Sob suky, Host tín, Lopeník, Sala ,
Staré Hut , Stupava, Vy kovec, Malá Byst ice, Podolí, Vala ská Byst ice, Velká Lhota, Dobrkovice,
Haluzice, Hosti ová, Lipová, Petr vka, Rudimov. Lokalizaci obcí zobrazuje Obr. 21.
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Obr. 21  Plynofikovanost obcí na území Zlínského kraje

Av ak i tam, kde plyn je zaveden není asto vyu íván. Následující Obr. 22 a Obr. 23 zobrazují jednak
celkový po et neaktivních plynových p ípojek v jednotlivých obcích Zlínského kraje a rovn  pro lep í
srovnání i podíl neaktivních p ípojek v jednotlivých obcích.

Z Obr. 22 vyplývá, e nejvíce neaktivních p ípojek je ve Zlín , ale jeliko  se jedná o velké m sto,
celkový podíl neaktivních p ípojek iní pouze necelých 15 %. Naopak více ne  50 % neaktivních
p ípojek je asto v malých sídlech zejména ve východní horské  ásti Zlínského kraje. 20 obcí
s nejvy ím podílem neaktivních p ípojek ve Zlínském kraji pak uvádí Tab. 4. V t chto obcích lze
rovn  po as topné sezóny o ekávat zvý ené koncentrace suspendovaných ástic a p edev ím pak
polyaromatických uhlovodík . V n které z t chto obcí i s podobnou charakteristikou by bylo vhodné
m it koncentraci polyaromatických uhlovodík  celoro n  a ov it vliv topné sezóny. Koncentrace je
pak mo né srovnat se Zlínem napojeným na CZT. Rovn  by bylo vhodné vytipovat n kterou z t chto
obcí, prom it topnou sezónu p ed a po poskytnutí kotlíkových dotací a kvantifikovat tak p ínos pro
malá sídla. Nabízí se i srovnání s co nejlépe plynofikovanou malou obcí s nejmen ím po tem
neaktivních p ípojek, aby se ov il vliv starých i moderních spalovacích za ízení na pevná paliva se
spalovacími za ízeními na plyn.
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Obr. 22  Po et neaktivních p ípojek v jednotlivých obcích Zlínského kraje (zdroj dat: RWE GasNet)

Obr. 23  Podíl neaktivních p ípojek v jednotlivých obcích Zlínského kraje (zdroj dat: RWE GasNet)
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Tab. 4 - Top20 obcí s nejvy ím podílem neaktivních plynových p ípojek ve Zlínském kraji (zdroj dat: RWE GasNet)

Obec P ípojky
celkem

Neaktivní
p ípojky

Podíl neaktivních
p ípojek

Neda ov 302 226 74,83%

Zd chov 183 136 74,32%

B lov 79 58 73,42%

Vala ská Senice 120 85 70,83%

Neda ova Lhota 132 92 69,70%

Pozd chov 171 119 69,59%

Huslenky 435 301 69,20%

Vápenice 59 40 67,80%

Lu ná 198 130 65,66%

Prlov 130 85 65,38%

Velké Karlovice 525 332 63,24%

Kladeruby 139 86 61,87%

Vala ská Polanka 324 198 61,11%

St elná 146 88 60,27%

arovy 66 39 59,09%

Návojná 156 91 58,33%

R ka 246 142 57,72%

tudlov 124 71 57,26%

Liptál 316 179 56,65%

Horní Be va 363 203 55,92%

4.2 Emise kodlivin lokálních topeni

Na následujících Obr. 24 - Obr. 26 jsou zobrazeny emise PM10, PM2,5 a benzo[a]pyrenu z lokálních
topeni  v jednotlivých obcích Zlínského kraje. Z jednotlivých obrázk  je patrné, e velmi dob e
korelují nap . s mapou podílu neaktivních plynových p ípojek v jednotlivých obcích  zvý ené emise
lze najít zejména ve východní ásti Zlínského kraje. Naproti tomu obce le ící v Horno a
Dolnomoravském úvalu nemají tak vysoké emise jednotlivých kodlivin z lokálních topeni  na svém
území, av ak kvalitu ovzdu í zde negativn  ovliv uje dálkový transport z Polska a Moravskoslezského
kraje.
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Obr. 24  Emise PM10 z lokálních topeni  v jednotlivých obcích Zlínského kraje (t/rok)

Obr. 25 - Emise PM2,5 z lokálních topeni  v jednotlivých obcích Zlínského kraje (t/rok)
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Obr. 26 - Emise benzo[a]pyrenu z lokálních topeni  v jednotlivých obcích Zlínského kraje (t/rok)

4.3 ísp vek lokálních topeni  k imisnímu zatí ení

P ísp vek emisí z lokálních topeni , zobrazených na Obr. 24 - Obr. 26, se pak odrá í i v m ených
koncentracích. V rámci Strategie ovzdu í do roku 2020 byla zpracována rozptylová studie, v rámci
které byly pomocí statistických model  po ítány i p ísp vky z lokálních topeni  k celkovým
koncentracím. Obr. 27 zobrazuje tento p ísp vek k pr m rným ro ním koncentracím PM10 (v µg.m-3),
Obr. 28 pak p ísp vek lokálních topeni  k pr m rným ro ním koncentracím benzo[a]pyrenu (v ng.m-

3).

Z výpo t  vyplývá, e k pr m rné ro ní koncentraci PM10 p ispívají lokální topeni t  v obcích zhruba
1  5 µg.m-3 v závislosti na velikosti obce, hustot  osídlení a palivu vyu ívanému k vytáp ní. V p ípad
pr m rné ro ní koncentrace benzo[a]pyrenu se jedná o 0,3  1 ng.m-3, co  se v horním p ípad  rovná
celému imisnímu limitu.

K tomu je dále nutné poznamenat, e se jedná o p ísp vek k pr m rné ro ní koncentraci, zatímco
lokální topeni t  jsou zpravidla v provozu maximáln  polovinu roku (v topné sezón ). Z toho vyplývá,
e v topné sezón  je p ísp vek ke koncentracím vy í a n kdy i rozhodující z hlediska p ekra ování i

nep ekra ování krátkodob j ích imisních limit   pokud jsou nízké teploty a inverzní charakter
po así, mohou lokální topeni t , jejich  emise z stanou hluboko pod hranicí inverze, navy ovat
koncentrace PM10 a podílet se na po tu dní s denní koncentrací PM10 > 50 µg.m-3, kterých m e být
dle legislativy za kalendá ní rok maximáln  35.
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V p ípad  benzo[a]pyrenu m e ji  samotný p ísp vek lokálních topeni  zp sobit p ekro ení
imisního limitu. Pokud se místo paliv pou ívá k topení i spoluspalování odpad  (zejména plastových),
bude p ísp vek a koncentrace je t  podstatn  vy í  se spalováním odpad  rozptylová studie
nepracuje.

Obr. 27 - P ísp vek skupiny zdroj  Vytáp ní domácností  k pr m rné ro ní koncentraci PM10, stav roku 2011, zóna CZ07
St ední Morava10

10 Program zlep ování kvality ovzdu í, zóna St ední Morava (M P, 2015)
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Obr. 28 - P ísp vek skupiny zdroj  Vytáp ní domácností  k pr m rné ro ní koncentraci benzo[a]pyrenu, stav roku 2011,
zóna CZ07 St ední Morava11

11 Program zlep ování kvality ovzdu í, zóna St ední Morava (M P, 2015)
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5 Kampa ová a putovní m ení

Jako jedno z doporu ení program  ke zlep ení kvality ovzdu í je dopln ní státní sít  imisního
monitoringu kampa ovými i putovními m eními. Pomocí t chto m ení je pak mo né získat
d le itá data pro strategické materiály kraje, lépe se rozhodovat p i procesech státní správy a
samosprávy a v neposlední ad  je mo né lépe zacílit opat ení ke zlep ení kvality ovzdu í.

V rámci eské Republiky jsou nej ast ji vyu ívány kampa ová nebo putovní m ení kvality ovzdu í.
Ve Zlínském kraji jsou ji  n kolik let vyu ívány m icí kampan  v lokalitách dle pot eby krajského
ú adu, av ak pro hlub í analýzy vlivu lokálních topeni  na kvalitu ovzdu í a vyu itelnost dat pro
kvantifikaci úsporných opat ení, jako jsou nap . kotlíkové dotace, by bylo vhodn j í pou ít
dlouhodob j í m ení.

V rámci kampa ových m ení se nem í celý rok, slou í spí e pro prom ení n kterých epizod i
navázání lokality na státní sí  imisního monitoringu s dlouhodobým m ením. Nejlépe na stanici
v blízkosti, aby výsledky byly co nejvíce reprezentativní. P i putovním m ení je jedna lokalita
prom ena dlouhodob ji (minimáln  rok), poté m e být m ení p esunuto na dal í lokalitu. M ení
splní po adavky pro výpo et ro ních pr m r , a tedy není nutné ji navazovat na dal í m ení a je
mo né lep í srovnání a vyhodnocení lokality.

Cestou putovních m ení se vydal nap . krajský ú ad Moravskoslezského kraje, který zakoupil m icí
techniku, kterou provozují akreditovaná pracovi t  v oblasti m ení kvality ovzdu í. Krajský ú ad
spolu s odborníky vybírá v dy 2 lokality na rok a tam jsou po celý rok m eny po adované kodliviny.
V p ípad  m ení kvality ovzdu í v malých sídlech je tato varianta lep í, proto e jednak ve státní síti
imisního monitoringu je podobných lokalit velmi málo a tudí  se dá tato lokalita velmi t ko
navazovat i srovnávat a rovn  dlouhodobá m ení podchytí topnou i netopnou sezónu, epizody se
zhor enými rozptylovými podmínkami i dal í speciální vlivy, které by p i krátkodobém m ení nebyly
podchyceny i by mohly být nesprávn  vyhodnoceny. Dal ím velmi významným faktorem hovo ícím
pro dlouhodob j í m ení je to, e pokud je m ení provozováno a servisováno alespo
autorizovanou firmou, mohou být data p edávána do informa ního systému kvality ovzdu í a vstupují
tak i do pravidelných hodnocení kvality ovzdu í a ro enek. M ení se m e do jednotlivých lokalit i
vracet a poskytnout tak informaci o p ípadné zm n  kvality ovzdu í vlivem opat ení i naopak
výstavbou n jakého zdroje zne i t ní ovzdu í (a  u  stacionárního i liniového).

5.1 Modelová kampa

Pro zkoumání vlivu lokálních topeni  je dobré zvolit takovou obec, ve které nebudou p sobit ádné
dal í vlivy. Zejména doprava i významn j í pr myslový zdroj. Dal í výhodou je, pokud se bude jednat
o h e prov trávanou lokalitu (obec v údolí).

Zlínský kraj u  podobné m ení provád l  nap . v topné sezón  v roce 2012. Toho by se dalo vyu ít
k navázání na p edchozí m ení a dopln ní dat o nov j í. Ji  v roce 2015 vy la lokalita v topné sezón
velmi zajímav .
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Obr. 29  Srovnání lokality Ko íky s lokalitami státní sít  imisního monitoringu ve Zlín  a Uherském Hradi ti

Jak ukazuje následující graf na Obr. 29, p esto e byly z d vodu zhor ených rozptylových podmínek
koncentrace vy í v ude, v Ko íkách byly asto nejvy í nebo srovnatelné s dopravou zatí enou
lokalitou Uherské Hradi t .

Obr. 30  Koncentrace PAH, lokalita Ko íky, topná sezóna 2012

V p ípad  polyaromatických uhlovodík  je patrné, jak moc je lokalita ovlivn na lokálními topeni ti,
coby majoritním zdrojem PAH v topné sezón . Koncentrace benzo[a]pyrenu se vy plhaly a  na 11
ng.m-3. To jsou ji  vysoké koncentrace a bylo by vhodné ov it, zda jsou v této lokalit  pravidlem
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nebo výjimkou. Vzhledem k tomu, e v této lokalit  chybí ostatní zdroje benzo[a]pyrenu (zejména
doprava), lze tyto koncentrace p i ítat tak ka výhradn  lokálním topeni tím.

Lokalita Ko íky by tak mohla být vyu ita jako pilotní m ení  jednak zde ji  m ení v minulosti bylo,
dále zde jsou majoritním zdrojem zne i t ní lokální topeni t , co  by p i m ení p ed a po
kotlíkových dotacích mohlo velmi dob e dokumentovat jejich ú innost. M ení v malém sídle ve
Zlínskem kraji prozatím chybí a Ko íky by mohly být vhodným kandidátem pro takovouto m icí
kampa .
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6 Záv ry

§ Ve Zlínském kraji je zhor ená kvalita ovzdu í z hlediska suspendovaných ástic a
polyaromatických uhlovodík .

§ Hlavními zdroji t chto zne i ujících látek ve Zlínském kraji jsou doprava a lokální topeni t .
§ V malých sídlech jsou rozhodující lokální topeni t .
§ 20 obcí ve Zlínském kraji není doposud plynofikováno.
§ v plynofikovaných obcích asto nejsou plynové p ípojky vyu ívány  v n kterých p ípadech

tém  a  ze 75 %.
§ Dle posledních studií m e být kvalita ovzdu í v topné sezón  v malých obcích srovnatelná

s centry velkých m st  zejména kv li nevyu ívání plynu jako paliva a kv li spoluspalování
odpadu. V p ípad  benzo[a]pyrenu m e jít a  o n kolikanásobky koncentrací v reziden ních
ástech m st napojených na CZT.

§ Východní ást kraje má vy í emise PM i benzo[a]pyrenu z lokálních topeni , západní ást
kraje, zejména pak Hornomoravský a Dolnomoravský úval je více ovlivn n dálkovým
transportem kodlivin z Polska a Moravskoslezského kraje.

§ Dle rozptylové studie tvo í p ísp vek k pr m rným ro ním koncentracím PM10 zhruba 1  5
µg.m-3, v p ípad  benzo[a]pyrenu se jedná o 0,3  1 ng.m-3.

§ Z d vodu zji t ní stavu kvality ovzdu í v malých obcích Zlínského kraje, lep ího zacílení
opat ení a jejich kvantifikaci doporu ujeme dlouhodob j í m ení v t chto lokalitách po
vzoru Moravskoslezského kraje, nebo alespo  pokra ovat v m icích kampaních s vhodným
navázáním na dlouhodobá m ení státní sít  imisního monitoringu. Jako nejvhodn j í se jeví
lokalita Ko íky, kde ji  jedna m icí kampa  prob hla. Navíc se jedná o lokalitu, kde krom
lokálních topeni  prakticky nejsou dal í zdroje zne i t ní ovzdu í.


