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1. UVOD

Se zavedenim nové legislativy podporované ziskanymi vysledky ze stile vyspélejsi méfici
techniky dostavaji se jednotliva izemi CR do stale &ast&jsich situaci, kdy musi vyhlaSovat
smogové situace vydavanim natizeni zpracovanych v dokumentu. ,KRAJSKY REGULACNI
RAD ZLINSKEHO KRAJE*.

Cely systém je velice nakladny a ve vazbé vstupujicich veli¢in / Krajsky ufad- regulované
zdroje- synoptické situace/ znacné komplikovany. V této dil¢i uvodni ¢asti budeme fesit
nékteré vazby mezi meteorologickymi charakteristikami a vznikem smogovych situaci ve
Zlinském kraji

Vzhledem k tomu, Ze v ramci Zlinského kraje byla jiz zpracovana celd fada studii,
méfeni a zcela novych praci o Givodu smogovych situaci provedeme analyzu téchto praci a
soucasného stavu znecisténi ovzdusi ve Zlinském kraji se zaméfenim na znec€iSténi ¢asticemi
PM 10.

Politika ochrany ovzdusi i ve Zlinském kraji prodélala velkou zménu pfijetim Smérnice
2008/50/ES. Tato smérnice zcela zasadnim zptsobem zptisiiuje pozadavky na kvalitu méteni
a dale zvySuje i naroky na kvalitu modeli pro hodnoceni imisi zatéze.

Vysledky prokazuji, ze tvorba prasnych ¢astic (SAA sekundarnich atmosférickych aerosolit)
je pfimo zéavisld na meteorologickych podminkach a mechanismus vzniku céastic ma
celoplo$ny, nadregionalni charakter. Stanice na celém uzemi CR za definovanych
synoptickych situaci se chovaji korektné a ve stejném Case je na nich méfend stejnd hodnota
PM;o s minimalnim vlivem mistnich emisnich zdroji. Vyznamnym prvkem imisni zatéze je i
resuspenze (opétovny vznos Castic jiz usazenych na zem), jenz mize tvofit az 40 % méiené
frakce PM,o.

Nase dosavadni méfeni prokazuji, ze pfevazny podil sledovanych castic PM;y je tvofen
Casticemi velikosti PM,s a menSimi, a to ze 65-85 %, pfiCemz v zimé jsou tyto hodnoty
nejvyssi. Pti poklesu teploty a rastu relativni vlhkosti stdle vice dominuji frakce PM, s a PM;,
které jsou zvlasté nebezpecné z hlediska ochrany zdravi. Na ptitomnosti téchto frakci se vSak
vyznamn¢ podileji nuklea¢ni a aglomeracni procesy tvorby castic pfimo v atmosféfe za
spolutcasti dalkovych pienost plynnych aerosold.

Jednim z pozadavkl kladenych na méteni je zajisténi spolehlivosti méfeni u piistrojl, jejichz
vysledky budou vyuzivany pro reportovani a hodnoceni kvality ovzdusi. Statni imisni sit’ je
z velké ¢asti vybavena starou technikou, ktera nespliuje pozadavky kladené smérnici. Je téz
nutno podotknout, Ze v brzké dobé nebudou na tyto pfistroje k dispozici nahradni dily.
Z tohoto jednozna¢né vyplyva nutnost obménit vétSinu piistrojii, které jsou v soucasné dobé
v siti nasazeny a doplnit sit’ v mistech, kde je nedostatecna. Na druhou stranu zde existuje
prostor pro uspory (zejména u SO;) a déle je mozné zvazit zménu zpisobu mefeni benzenu.

Pro reporting do EU je moZno vyuZivat pouze data z akreditovanych méteni podle EN ISO
17025:2005. Zajisténi nadvaznosti doplitkovych siti 1 siti jinych organizaci na standardy by
mélo byt celorepublikové v gesci Narodni referencni laboratote — Kalibra¢ni laboratofe imisi
CHMU.



Soucasné rostou indroky na reporting vici Evropské unii. Do poptedi se dostava plosné
hodnoceni izemi a identifikace (meteorologickych) ptic¢in epizodickych situaci a diilezitych
zdroju. Tyto ukoly jsou nemozné bez dobré modelové zdkladny a kvalitniho zpracovani map
plosného rozlozeni koncentraci. Rozptylové modely pouzivané v CR nejsou schopny v plné
mite pokryt vS§echny pozadavky.



2. LEGIS,LATIVNi RAMEC VYHLASOVANI SMOGOVYCH
SITUACI (BOB)

2.1. Vyvoj legislativy

V roce 2002 vysla "smogova" vyhlaska ¢. 553/2002 Sb., ktera stanovi zvlastni imisni limity
1 regulacni fad, vCetné upozornéni nebo varovani vefejnosti a opatieni k Casové omezené
regulaci vybranych zdroji znec¢istovani ovzdusi jejich provozovateli. Tato vyhlaska méla
méstim umoznit zasdhnout proti rostouci koncentraci jmenovanych Skodlivych latek v
ovzdusi (napf. snizit provoz tovaren €i elektraren, nebo tieba omezit automobilovy provoz).

Od listopadu 2009 platila vyhlaska ¢. 373/2009 Sb., kterou se upravovala vyhlaSka ¢.
553/2002 Sb. K zvlastnim imisnim limitim pro oxid dusicity, oxid sifi¢ity a pfizemni 0zén
tak nyni pfibude zdvaznd hodnota pro jemné prachové castice frakce PM;o. Ty mohou mit
vyznamny negativni vliv na zdravi obyvatel. Mohou na sebe vézat zdravi Skodlivé latky a ty
se pak spolu s jemnymi prachovymi ¢asticemi dostavaji hluboko do plic. Zvyseni koncentraci
téchto latek v ovzdusi, zejména za neptiznivych rozptylovych podminek, ovliviiyje i silni¢ni
doprava a spalovani nekvalitnich paliv v domacnostech. Kromé ustfedniho regulacniho fadu
(provozovaného CHMU) byly piipraveny i krajské reguladni fady. Signil upozornéni na
smogovou situaci popf. signal regulace vyhladovaly krajské ufady na zakladé dat z CHMU.

Nejnovéji upravuje smogovy varovny a regulacni systém zakon ¢ 201/2002 Sb. o ochrané
ovzdusi spolu s imisni vyhlaSkou 330/2012 Sb. Nové provozuje SVRS na zéklad¢ povéfeni
Ministerstva zivotniho prostiedi a v souladu se zdkonem o ochrané ovzdusi ¢. 201/2012 Sb.
pro celou CR CHMU, pii¢emz republika je rozdélena na nékolik oblasti. Jednotlivé oblasti
SVRS pro PMo, SO, a NO, jsou stanoveny ve Véstniku MZP ¢&. 9/2012 véetné
reprezentativnich stanic, na jejichz zédkladé se SVRS provozuje. Podminky vyhlasovéani a
odvolavani smogovych situaci a regulaci upravuje ptiloha 6 zdkona 201/2012 Sb.

2.2 Oblasti a stanice SVRS zony Stiedni Morava
Oblasti SVRS pro PM,:

» Kiraj Vysocina (Zo6na Jihovychod)

» Jihomoravsky kraj (Zéna Jihovychod)

» JihoCesky kraj (Zoéna Jihozapad)

» Plzensky kraj (Zéna Jihozéapad)

» Liberecky kraj (Z6na Severovychod)

» Kralovéhradecky a Pardubicky kraj (Zona Severovychod)

* Aglomerace Praha



= Zlinsky a Olomoucky kraj (Zéna Stfedni Morava)

= Ustecky kraj (Z6na Severozapad)

= Karlovarsky kraj (Zéna Severozapad)

= Stiedocesky kraj (Zona Stiedni Cechy)

* Aglomerace Brno

= Moravskoslezsky kraj (Zona Moravskoslezsko)

= Ttinecko (Aglomerace Ostrava/Karvina/Frydek-Mistek)

= Aglomerace  Ostrava/Karvind/Frydek-Mistek  bez =~ Trinecka  (Aglomerace
Ostrava/Karvina/Frydek-Mistek)

Pro latky SO, a NO,, u nichz je vyskyt koncentraci vy$sich nez prahova hodnota velmi
nepravdépodobny, se v zdjmu konzistence pouzilo témét shodné déleni tizemi, jako pro
castice PMjo. Nicméné v disledku malého poctu méficich mist a homogennimu poli
koncentraci nedoslo k rozdéleni zén Severozapad a Severovychod.

Pii vybéru stanic se braly v uvahu témét vyhradné automatické stanice klasifikované jako
pozad’'ové, v nékterych pripadech byly zvoleny i dopravni stanice a to pouze tehdy, lze-1i u
nich v pfipadé¢ smogovych situaci lokéalni vliv dopravy zanedbat. Reprezentativni pro danou
oblast jsou stanice lezici na jejim uzemi. Pro kraj Jihomoravsky byla navic pfidana stanice
Brno-Tufany a pro kraj StfedoCesky stanice Praha-Libus. Pro Aglomeraci
Ostrava/Karvind/Frydek-Mistek nebyla z divodu vyrazného ovlivnéni pieshraniénim
pfenosem zafazena stanice VéEfnovice.

Reprezentativni stanice pro zonu Stfedni Morava:
= PMy
o Olomouc — Hej¢in
o Prerov
o Prostéjov
o Zlin

o Jesenik

o Prerov
o Zlin

o Jesenik

o Olomouc — Hej¢in
o Zlin

o Jesenik



2.3 Smogové situace a podminky jejich vzniku a ukonceni

Podminky vyhlasovani a odvolavani smogovych situaci a regulaci upravuje ptiloha 6 zdkona
201/2012 Sb. o ochran¢ ovzdusi. Jsou stanoveny takto

1. Informativni prahové hodnota pro oxid sifi€ity, oxid dusiCity a ¢astice PM;o

Informativni prahova hodnota je povazovéna za piekrocenou v piipadé€, Ze alespoil na jedné
méfici lokalité reprezentativni pro Girovei zne¢isténi v oblasti minimalng 100 km?” piekroéila

nasledujicich hodinach,

b) hodinové priiméra koncentrace oxidu dusi¢itého hodnotu 200 pg.m™ ve tfech po sob&
nasledujicich hodinach, nebo

¢) dvaceti¢tythodinova priméréd koncentrace &astic PM;o hodnotu 100 pg.m> ve dvou po
sobé& nasledujicich dnech,

a zaroven je za poslednich 6 hodin alespoti na poloviné méticich stanic reprezentativnich pro
danou oblast rostouci trend hodinovych koncentraci ¢astic PM;o. Trend koncentraci ¢astic
PM; se vyhodnocuje z Casové fady klouzavych dvanactihodinovych priimérti hodinovych
koncentraci.

.....

Regulacni prahova hodnota je povazovana za piekrocenou v piipadé, ze alespoil na poloviné
méficich lokalit reprezentativnich pro trovei znediiténi v oblasti minimalngé 100 km?
ptrekrocila

nasledujicich hodinach,

b) hodinovéa priiméra koncentrace oxidu dusi¢itého hodnotu 400 pg.m™ ve tfech po sob&
nasledujicich hodinach, nebo

¢) dvaceti¢tythodinova primérna koncentrace &astic PM;o hodnotu 150 pg.m>ve tfech po
sobé nasledujicich dnech a zaroven je za poslednich 6 hodin alesponi na poloviné méticich
stanic reprezentativnich pro danou oblast rostouci trend hodinovych koncentraci ¢astic PM;y.
Trend koncentraci ¢astic PM;y se vyhodnocuje z ¢asové fady klouzavych dvanactihodinovych
priméra hodinovych koncentraci.

3. Informativni a varovna prahova hodnota pro troposféricky ozon

Informativni prahovéd hodnota je povazovéna za piekrocenou v piipadé, Ze alespoil na jedné
méfici lokalité reprezentativni pro troven zne¢isténi v oblasti minimalng 100 km® piekro¢ila
hodinova koncentrace troposférického ozonu hodnotu 180 pg.m™.
Varovna prahovd hodnota je povaZovana za piekrocenou v piipad¢, Ze alesponi na jedné
méfici lokalité reprezentativni pro troven zne&isténi v oblasti minimalng 100 km® piekro¢ila
hodinova koncentrace troposférického ozonu hodnotu 240 pg.m™.



4. Ukonéeni smogové situace

Smogova situace je ukoncena, pokud na zadné méfici lokalité reprezentativni pro Uroven
zneGisténi v oblasti minimalng 100 km* neni piekrodena zadna prahova hodnota, pficemz
tento stav trva nepfetrzit¢ alespont 12 hodin v pfipad¢ oxidu sifi¢itého, oxidu dusic¢itého a
troposférického ozonu nebo 24 hodin v ptipad€ castic PM;y a na zdkladé meteorologické
predpovédi neni o¢ekdvano obnoveni meteorologickych podminek podminujicich smogovou
situaci v prubéhu 48 hodin nasledujicich po poklesu trovni znecisténi pod prahové hodnoty.

Casovy interval 12 hodin se v ptipad& oxidu sifi¢itého, oxidu dusi¢itého a troposférického
ozonu zkracuje az na 3 hodiny v ptipad€, ze meteorologické podminky nelze oznacit jako
podminujici smogovou situaci a podle meteorologické predpovédi je témer vylouceno, Ze v
pribéhu nejbliz§ich 48 hodin takové podminky opét nastanou.



3. CHARAKTERISTIKA SLEDOVANEHO UZEMI

3. 1. Popis uzemi
3.1.1. Geografické vymezeni oblasti

Zlinsky kraj se nachdzi ve vychodni ¢asti Ceské republiky. Na jihozapadé sousedi
s Jihomoravskym krajem, na severozdpad¢ s Olomouckym krajem a na severovychodé
s krajem Moravskoslezskym. Vychodni hranici kraje tvoifi statni hranice se Slovenskou
republikou (kraj Tren¢insky, v mensi mife i kraj Zilinsky).

Zlinsky kraj ma 304 obci o primérné rozloze 13,04 km’, coZ je mirné vy3ii rozloha, nez jakou
maji v priméru obce Ceské republiky (12,6 km® = 78 866 km” / 6258 obci). 29 obci ma statut
mésta. Bydlelo v nich 363 832 (60,86 %) ,,méstského obyvatelstva®. Vic nez 10 000 obyvatel
mélo 9 mést s thrnnym poctem 262 440 obyvatel pfedstavujici ,,urbanizované obyvatelstvo®.

Zlinsky kraj je tvofen ctyimi okresy: Krométiz, Uherské Hradisté, Vsetin a Zlin.
Pocet obci je 304, z toho je 29 se statutem mésta.
Jeho rozloha je 3.964 km2, coZ predstavuje cca 5 % celkové plochy Ceské republiky.

Pro potteby spojené s koordinaci a realizaci politiky hospodatské a socialni soudrznosti,
spocivajici zejména ve vyuzivani finanCnich prostiedki z pfedvstupnich a strukturalnich
fondt Evropské unie, bylo v Ceské republice vymezeno osm Regionti soudrznosti NUTS 1I.
Zlinsky kraj spolu s Olomouckym vytvaii Region soudrznosti NUTS II. Stfedni Morava.

3.1.2. Sidelni struktura

Stavajici struktura osidleni je dana dlouhodobym vyvojem, ktery byl ovlivnén pfedevS§im
ptirodnimi podminkami v navaznosti na podminky hospodaiské a politické. V mistech

vevr

o 24

komunikaci vytvari v iuzemi urbanizované koridory. Dominantni osu uzemni dispozice
urbanistické struktury, prochazejici feSenym tzemim tvoii pomoravsky koridor, vytvoieny
v udolni nivé feky Moravy.

Zakladni sidelni kostru Zlinska tvofi trojmésti Zlin - Otrokovice - Napajedla. K nim se fadi
jesté Luhacovice, Slavicin a Valasské Klobouky. Z krométizskych sidelnich Gtvart Kroméfiz,
Hulin, HoleSov a Bystfice pod Hostynem a z Uherskohradist'ska Uherské Hradisté, Uhersky
Brod a Bojkovice. Spolu se zakladni siti komunikaci, které je propojuji, tvofi vyjmenované
sidelni utvary zakladni kostru tizemi.

Nejvyznamnéj$i urbanistickd osa Vsetinska je vymezena Udolimi feky Befvy a Senice
s hlavnimi sidelnimi a primyslovymi centry Vsetin a Vala§ské Mezific¢i, které navic plni
funkci regiondlné vyznamného dopravniho uzlu silni€ni a Zelezni¢ni dopravy. Udoli

vvvvv

vvvvv

pokracujici mezi Roznovem a Horni BeCvou piedstavuje nejatraktivnéjSi a nejintenzivnéji
vyuzivany rekreacni prostor Beskyd.
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Do velkych sidel se v prib¢hu obdobi extenzivni industrializace soustfedily plochy pro
pramyslovou vyrobu a vytvotily primyslové zoény. ZvIlast vyznamny je prostor Zlin-
Otrokovice-Napajedla. S velkymi sidelnimi utvary je spjata i pievazna cast bytové vystavby a
lokalizace obCanské vybavenosti.

3.1.3. Geografické a klimatické udaje

Zlinsky kraj se nachazi v severovychodni &asti byvalého Jihomoravského kraje. Uzemi kraje
je vertikdlné velmi ¢lenité, pocasi i charakteristiky klimatu se na vzdalenosti nékolika
kilometrii podstatné lisi. VEtSi ¢ast je tvofena pahorkovitym a kopcovitym terénem, ktery
v nékterych castech prechdzi v hornaty. Zvlasté dilezitou roli hraje zejména v uzavienych
udolich a kotlinach, kde ma nepfiznivy vliv na tvorbu teplotnich inverzi a mlh, z divodia
jejich $patného provétravani. Ve srovndni s jinymi ¢astmi zemi nasi republiky se stejnou
nadmoiskou vySkou se na Zlinsku projevuje:

« vy$si kontinentalita ve srovnani s Cechami (vétsi rozdily 1éto-zima)
e vliv blizkych hor
e vliv zavétrnych jevl pfi vétrech od vychodu

Nejvyssi bod kraje je Certiv mlyn, 1 206 m n. m., lezici v Beskydech v okrese Vsetin,
vySce 170 m n.m. Terénni reliéf kraje je rozmanity, od rovin na naplaveninach v blizkém
okoli toku Moravy az po strmé hornatiny na severni hranici v Moravskoslezskych Beskydech.
S rostouci vzdalenosti od Udoli feky Moravy dochdzi k ochlazovani klimatu. V prostoru
moravskych vald je tepla podnebni oblast (okolo Uherského Hradisté velmi tepld) s cca 60
dny letnimi, 110 mrazovymi a 50 dny se sné¢hovou pokryvkou za rok sroc¢ni primérnou
teplotou 9° C a nizkym roénim pramémym Ghrnem srazek — cca 600 mm.
V severovychodnim cipu kraje je klima mirné¢ chladné s pfiblizn€ 30 dny letnimi, 160
mrazovymi a 120 dny se sn€hovou pokryvkou, s ro¢ni primérnou teplotou do 6°C a thrnem
srazek 1 pfes 1 000 mm/rok. Vyjma mensi oblasti v okoli hiebene Bilych Karpat nachazejici
se v povodi Vahu, lezi cely kraj v povodi Moravy.

3.1.4. Podnebi

vvvvvv

vliv na ¢innost ¢loveéka v krajiné, leteckou, vodni i silni¢ni dopravu, geografické rozmisténi
primyslu, zem&délstvi a v neposledni fad€é na globalni cirkula¢ni poméry a tim i planetarni
transport Skodlivin.

Zéakladni rysy podnebi zlinského regionu urcuje jeho poloha v mirn¢ vlhkém podnebnim pasu,
v oblasti na pfechodu mezi pfimofskym a pevninskym podnebim s pfevladajicim zdpadnim
proudénim vzduchu v teplém pololeti a vychodnim proudéni v chladném pololeti. Klimatické
charakteristiky jsou ovlivnény pfedevsim specifickymi pfirodnimi podminkami regionu.

Z ptirodnich slozek jsou ve zlinském regionu vyraznymi klimatickymi ¢initeli:

e nadmoiskd vyska uzemi, kterd ovliviiluje velmi vyrazné vétSinu klimatickych
charakteristik
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o velkd relativni ¢lenitost georeliéfu spolu se zna¢nou rozdilnosti jeho nadmotskych

A4

700 m)

e pievazujici orientace hlavnich horskych hibetii ve sméru severovychod - jihozapad,
tedy napfi¢ pfevladajicimu vétrnému proudéni (vyznamné projevy navétrnych
a zavétrnych efektd, popf. i slabsich fohnovych jevit)

o charakter aktivnich ploch (vyznamné plosné zastoupeni lesnich, zemédélskych
a vodnich ploch s rozdilnymi klimatotvornymi G¢inky).

Podle E. Quitta (1971, 1984) jsou ve zlinském regionu zastoupeny vSechny tfi klimatické
oblasti. Dolnomoravsky tval a jeho bezprostiedni okoli, na severu a severozapadé¢ - Kyjovska
pahorkatina a na vychodé - jizni ¢ast Hlucké pahorkatiny ve Vizovické vrchoviné a
Hornomoravsky uval a jeho bezprostiedni okoli na jihu, tj. niz§i polohy Litencické
pahorkatiny a Chfibt, lezi v teplé klimatické oblasti. Zakladnim znakem této oblasti je zde
pramérnd ¢ervencova teplota vzduchu 18-20 °C, primérna lednova teplota vzduchu -2 az -3
°C, pocet letnich dnt 50-70, pocet mrazovych dnli pod 110 a primérny ro¢ni srazkovy thrn
500-700 mm. Vrcholové ¢asti Litencické pahorkatiny a Chiibi, jizni vybézky Podbeskydské
pahorkatiny, podstatna cast Vizovické vrchoviny a podhiii Hostynskych vrchii a Bilych
Karpat zasahuji do mirné teplé klimatické oblasti. Ve Stfedomoravskych Karpatech je
charakterizovdna pramérnou Cervencovou teplotou vzduchu 17-18°C, primérnou lednovou
teplotou vzduchu -2 az -3°C, 40-50 letnimi a 110-130 mrazovymi dny a primérnym ro¢nim
srazkovym uhrnem 550-700 mm. Pro ¢ast regionu vychodné od feky Moravy je pro tuto
kli-matickou oblast charakteristickd primérnd cervencova teplota vzduchu 16-18°C,
pramérna lednova teplota vzduchu -2 az -5°C, 20-50 letnich a 110-140 mrazovych dnt a
pramérny roc¢ni srazkovy thrn 550-800 mm. Vrcholové ¢asti hibetth Bilych Kar—pat kolem
Velké Javoriny s nadmotskou vyskou nad 800 m a vrcholové ¢asti Klastovského hibetu ve
Vizovické vrchoving a hibety Hostynskych vrchii kolem Kel¢ského Javorniku s nadmotskou
vySkou nad 700 m jiz spadaji do chladné klimatické oblasti, charakterizované primeérnou
¢ervencovou teplotou vzduchu 14-16°C, primérnou lednovou teplo-tou vzduchu -3 az -5°C,
poctem letnich dnt 10-30 a poctem mrazovych dnti 140-160 a primérnym ro¢nim srazkovym
uhrnem 850-1200. Do této klimatické oblasti patii také prakticky celé Vsetinské vrchy,
Moravskoslezské Beskydy a Javorniky. Ro¢ni uhrny globalniho zareni se ve zlinském regionu
pohybuji kolem 3700-4000 M.J.m™. Jeho mési¢ni uhrny jsou znaén& rozdilné v zavislosti na
nadmoiské vysce. V zimnim obdobi jsou nejvyssi ve vrcholové oblasti Bilych Karpat,
Javornikti, Hostynskovsetinské hornatiny a Moravskoslezskych Beskyd, kde se nachézi
pomérné nizko hladina kondenzace. V absolutnich hodnotdch kolisaji mési¢ni thrny
globalniho zafeni v dlouhodobém priméru piiblizné od 70 M.J.m™ (prosinec) do 540-600
M.J.m? (&erven).

Nejvyssi pramérné rocni teploty vzduchu ve zlinském regionu byly na—méfeny
v Dolnomoravském a Horno—moravském uvalu, kolem 8,5 az 9,5°C a v ptilehlych
pahorkatinach kolem 8,6-9,2°C. NiZe poloZené casti Sttedomoravskych Karpat a Vizovické
vrchoviny (ve vysce kolem 350 m n. m.) maji pramérné ro¢ni teploty vzduchu kolem 8,0°C,
jejich vrcholové ¢asti pod 7,0°C.V nadmotské vysce 700 m jiz klesd primérna rocni teplota
v unoru 1 hluboko pod -30 °C bez rozdilu, zda se jedna o nizinné ¢i vrcholové polohy (napf.
stanice Krom¢tiz zaznamenala 10. 2. 1929 absolutni minimum -31,0 °C a stanice Hostyn
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lezici 0 500 m vyse 12. 2. 1929 -31,4°C, dne 11. 2. 1929 klesla teplota vzduchu v Napajedlich
na -30,7°C a v Muténicich na -34,0°C, 10. 2. 1929 ve Vizovicich na -33,0°C). Mraz je na
uzemi zlinského regionu mozno ocekévat v celém obdobi od zacatku zafi do zacatku Cervna.
Pro region jsou ptizna¢né teplotni inverze v uvalech a udolich. Nejvyssi teploty vzduchu
vystupuji v nizinnych polohach v obdobi od ¢ervna do srpna nad 35°C, ¢asto 1 nad 36°C, a
v extrémnich letech jsou teploty vy$si nez 30°C Casté jiz v dubnu a kvétnu, resp. jesté v zari.
Hodnoty nejvyssich teplot vzduchu klesaji s nadmoitskou vyskou.

Velké vegetacni obdobi zac¢ind v uvalech ve druhé dekadé biezna a konci v zavéru prvni
listopadové dekady. V oblasti Stfedomoravskych Karpat zac¢ina ve tieti bfeznové dekadé a
kon¢i v pribe¢hu prvni listopadové dekady, ve stfednich polohadch pohoti trva, podle
nadmoiské vySky, piiblizné od konce biezna, resp. druhé dubnové dekddy do prvni
listopadové dekady a ve vrcholovych polohéch, s ohledem na konkrétni stanovistni podminky,
kon¢i toto obdobi jiz v poloviné fijna.

Na rozlozeni a mnozstvi atmosférickych srdzek se projevuje jak nadmoiska vyska (plynulé
pribyva-ni atmosférickych srazek s nadmotskou vyskou), tak vlivy georelié¢fu, predevsim pak
lokélni i nadregionalni vlivy navétii horskych prekdzek. Rocni srdzkové uhrny se pohybuji
v uvalech v rozmezi 587-597 mm. V Muténické pahorkatiné¢ spadne za rok pfiblizné 533 mm
srazek, v Zalostinské vrchoving v nadmotské vy$ce 300 m 669 mm, ve stiednich polohach
Vizovické vrchoviny v nadmotskych vyskadch 300-400 m spadne v priméru 795- 842 mm
srazek a ve vrcholovych ¢astech pohoti vice nez 920 mm srazek za rok. S pravdépodobnosti 1
% je v nejnizsich nadmotskych vyskach prekrocen ro¢ni srazkovy uhrn 800 mm a s rostouci
nadmotskou vySkou ro¢ni srazkovy uthrn az 1200 mm a s pravdé—podobnosti 90% ro¢ni
srazkovy uhrn kolem 450, resp. 800 mm. Z hlediska ro¢niho chodu atmosférickych srazek se
vyskytuje hlavni srdzkové maximum v Iété, prevazné v Cervenci, a minimum v zimé.
V dlouhodobém priméru se vyraznéji projevuje i druhotné maximum atmosférickych srazek
v fijnu. Proménlivost srazkovych uhrni mezi jednotlivymi roky je vSak zna¢na. Prvni snézeni
je v uvalech pozorovano az v poloving listopadu, posledni v polovin¢ prvni dubnové dekady.
V pohotich pak za¢ina obdobi s moznym vyskytem snéZeni v priméru uz za¢atkem listopadu.

3.1.5. Namérené klimatické faktory

Naésledujici ~charakteristiky byly ziskdny zpracovanim udaji  ze stanic Ceského
hydrometeorologického ustavu. Klimatologické udaje jsou zpracovany ze stanic Vizovice,
Holesov, Kroméiiz, Stitna n. VIati, Vsetin a Valasské Meziti¢i. Udaje o kvalité ovzdusi jsou
ze stanic umisténych na tizemi kraje v lokalitach Vsetin, Zubii, Stitna n. VI4t.

Primérna ro¢ni teplota vzduchu se pohybuje kolem 9,0 - 9,9°C. Primérnd mési¢ni teplota
v prosinci dosahuje -0,6 az -0,1°C a prosinec je nejchladnéj$im mésicem roku. Naopak
nejteplejSim meésicem roku za celé sledované obdobi Cervenec, jehoz primérna mésicni
teplota se pohybovala od 20,4 -21,5°C. Hlavni vegetaéni obdobi, tj. obdobi s primérnou
teplotou vzduchu 100 C a vyssi za¢ind v nadmoiské vySce Zlina v priméru 23. dubna a trva
do 9. fijna s celkovou délkou trvani 170 dni. Ve vySce 500 m nad moiem je zaCatek posunut
az na 4. kvétna a obdobi konci 30. zaii a je tedy o dobré tfi tydny delSi. Naopak, otopné
obdobi je zde o vice jak tfi tydny delsi nez v niz§ich castech kraje.
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Dny s primérnou teplotou pod bodem mrazu zac¢inaji v niz§ich ¢astech okresu pied polovinou
prosince a trvaji do zacatku tfeti dekady tnora, ve vys8i vySce trva toto chladné obdobi
podstatné déle. V n€kterych uzavienéjSich tdolich je nutno pocitat s CastéjSim vyskytem
ptizemnich teplotnich inverzi a ptizemnich mlh, které mohou neptiznivé ovliviiovat rozptyl
Skodlivin i z pomérné malych zdrojii.

Primérny pocet dnii se sné¢hovou pokryvkou, ktera ovlivituje chovani Skodlivych latek
v ovzdusi, se pohybuje od 60 v nizkych ¢astech kraje do cca 100 v nejvyssSich ¢astech okresu.
Pro Zlinsky kraj je ve srovnani s jinymi &astmi izemi CR charakteristicky pom&rn& zna¢ny
pocet boutek, ostatn¢ na celé¢ vychodni Morave jsou Castéjsi intenzivni srazky s kratSi dobou
trvani na rozdil napf. od severozapadnich Cech.

3.1.6. Smér a rychlost vétru

Smér a rychlost vétru jsou dominujicimi meteorologickymi charakteristikami, které maji
rozhodujici podil na stabilité¢ pfizemni vrstvy atmosféry a na transportu cizorodych latek
obsazenych v troposféie. Podili se na difuzi lokdlniho méfitka i na transportu Skodlivin
globalniho charakteru.

Smér a rychlost vétru je ve zlinském regionu vyznamné zavisly na mistnim georeliéfu.
Nejveétsi vyznam maji v tomto sméru horské hibety. Na severozapadni strané Bilych Karpat
pozorujeme dokonce pod vlivem georelié¢fu zesilovani jihozdpadniho a jihovychodniho
proudéni, které se ve Vizovické vrchoviné projevuje i sestupnou slozkou proudéni,
podmitiujici v této oblasti i ur¢ité fohnové efekty, zpisobujici mimo jiné i vétrnou erozi pidy.

Terén Zlinského kraje je pfi¢inou, pro¢ se vétrné riizice ze stanic vyrazné 1isi, takze vlastné
kazda lokalita vyzaduje individualni posouzeni (vitr podél idoli atp.). Jinak Zlinsko patii jesté
k té¢ ¢asti naseho uzemi, kde vedle vétrli zapadnich i vychodni vétry jsou pomérné casté.
Vysledovat je zde mozné 1 vliv moravské brany ze severni Moravy.

Prevladajici proudéni ptichazi z jihozapadnich smért 15,9 %. Druhym pfevladajicim smérem
je proudéni z vychodu 11,8%. Celkové z vychodni hemisféry vane 27,5%. Bezvétii je
zastoupeno 19,3% a je obdobim, kdy dochazi ke zhorSenym rozptylovym podminkam.
Stanice Zlin Mladcova lezi v primérné representativni oblasti a v rlizici nejsou pozorovatelné
anomalie.

Pon¢kud jiné poméry jsou v okoli HoleSova, kde je vétrna rtizice modifikovana vyrazngji ve
sméru jihovychod odkud pfichdzi nejcastéjsi proudéni dosahujici 17,9%. Druhym
nejcetnéjSim smérem je jih dosahujici 17,1% vSech pozorovani. Vyrazné je potlacena
jihozapadni slozka proudéni dosahujici pouze 5,5%. Bezvétii je representovano 11,2%.
Stanice lezi v primé&rné reprezentativni oblasti.
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Obr. 1: Veétrné rizice pro lokality Zlin a Holesov
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3.2. Stavajici mévici sit’ — ucel a struktura (Bob)

Ceska republika monitoruje kvalitu ovzdusi na Gzemi statu prostiednictvim statni imisni sité.
Pojem SIS je definovan jako monitorovaci sit’, ktera musi:

* plné respektovat jak Ceské, tak imezinarodni legislativni pozadavky a zdvazky na
sledovéani a hodnoceni kvality ovzdusi;

= zajiStovat pozadovanou kvalitu naméfenych dat;
= pro piesnost interpretace zarucit kontinuitu métfeni v ¢ase a prostoru;

* mit finan¢ni stabilitu (kontinuita financovani podminuje kontinuitu méteni).

U stanic, které jsou vlastnény, provozovany ¢i financovany organizacemi nespadajicimi do
rezortu MZP, dochazi k vypadkiim méfeni v diisledku ukonéeni financovani stanice. SIS by
proto méla byt plné (vlastnicky, financné iprovozn€) vkompetenci rezortu zivotniho
prostiedi a provozovana CHMU (podminka zaji§téni pozadované kvality naméfenych dat).

Data produkovana SIS musi pln€ pokryvat tyto legislativni pozadavky:
1) Ceska legislativa:
e Zékon €. 123/1998 Sb. O pravu na informace o Zivotnim prostiedi;
e Zakon ¢. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi, v platném znéni,
e Nafrizeni vlady ¢. 330/2012 Sb., o sledovani a vyhodnocovani kvality ovzdusi.
2) Evropska legislativa:
e Smérnice rady 96/62/EC z27. zati 1996 o hodnoceni a ftizeni kvality ovzdusi a
navazujicimi deefinymi smérnicemi;
e Rozhodnuti rady 97/101/ES, kterym se zfizuje vzdjemna vyména informaci a dat ze
siti a jednotlivych stanic méficich znecisténi vnéjSiho ovzdusi v rdmei ¢lenskych stath
e Smérnice rady 1999/30/EC - z 22. dubna 1999 o limitnich hodnotach (pro SO2, NO2 a

NOx, suspendovang Castice a olovo);

e Smérnice Evropského parlamentu a rady 2000/69/EC ze dne 16. listopadu 2000
o limitnich hodnotach (pro benzen a oxid uhelnaty);
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e Smérnice Evropského parlamentu a rady 2002/3/EC ze dne 12. unora 2002 (pro
troposféricky ozon);

e Rozhodnuti komise ze dne 29. dubna 2004, kterym se stanovi dotaznik pro zpracovani
ro¢nich zprav o posuzovani kvality vnéjsitho ovzdusi podle smérnic Rady 96/62/ES a
1999/30/ES a podle smérnic Evropského parlamentu a Rady 2000/69/ES a 2002/3/ES
(2004/461/ES);

e Smérnice Evropského parlamentu a rady 2004/107/EC ze dne 15. prosince 2004 (pro
arsen, kadmium, rtut, nikl a polycyklické aromatické uhlovodiky);

e Smérnice Evropského parlamentu a rady 2008/50/ES ze dne 21. kvétna 2008 o kvalité
vn¢jSitho ovzdusi a CistS§im ovzdusi pro Evropu, (do ndrodni legislativy musi byt
implementovana do 11. ¢ervna 2010).

SIS dale musi poskytovat data v §ifi, kterd umozni plnéni nésledujicich imluv a povinnosti:
A) Umluvy mezinarodni
o zajisténi plnéni konvence o dalkovém znecistovani ovzdusi ptesahujicim hranice stati
(dale CLRTAP) v evropském i celosvétovém métitku, v¢. vzdjemné vymény dat;

e hodnoceni pfeshrani¢niho transportu v regionalnim métitku.

B) Umluvy na trovni CR

e s kraji, obcemi, zdravotnimi ustavy (dale ZU), komerénimi subjekty apod., kde
probih4 poskytovani dat ze strany CHMU na smluvnim zékladé (napi. pfedavani dat
prostiednictvim FTP schranek). Data jsou poskytovana bud’ bezplatné (dle zédkona
nejcastéji organlim statni spravy a samospravy, skolstvi atd.) anebo uplatné dle ceniku
CHMU (pokud zajemci vyzaduji ipravu naméfenych dat).

C) Povinnosti informovat vetejnost:

e dle Zakona ¢. 123/1998 Sb. o pravu na informace o Zivotnim prostfedi, vcetné
informaci o aktudlni trovni znecisténi a indexu kvality ovzdusi;

o smogové situaci — data pro smogovy a varovny regulacni systém (SVRS) — dle
zakona 201/2012 Sb. a vyhlasky ¢. 330/2012 Sb.;

o vyhodnoceni oblasti se zhorSenou kvalitou ovzdusi (OZKO) dle zdkona
o ovzdusi €. 201/2012 Sb., v platném znéni, tj. informace o Gizemi v rdmci zony
nebo aglomerace, kde je pfekrocena hodnota imisniho limitu u jedné nebo vice
zne€istujicich latek (nezbytnym podkladem je plosné hodnoceni imisni zatéze
— viz dale);

o vyhodnoceni G¢innosti a kontrole opatieni pfijatych v programech ke zlepSeni
kvality ovzdusi.
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D) Povinnost vzadjemné vymény informaci v ramci ¢lenskych stati EU — pravidelné predavani
namétenych imisnich koncentraci:

e do evropské databaze AirBASE;
e pro evropské NRT programy (EIONET, CITEAIR);
e do databaze EMEP;

e z ptihrani¢nich oblasti — zejména Némecko a Polsko.

E) Povinnost poskytovat podklady pro
e plosné hodnoceni imisni zatéZze na izemi republiky (mapovani);

« hodnoceni ovzdusi na izemi Ceské republiky (materialy pro MZP, CENIA, Statisticky
urad, krajské urady, apod.);

e zpétnou vazbu na regulacni systémy tj. hodnoceni redlného dopadu provadéni
regula¢nich opatfeni na zdrojich (snizovani emisi) na kvalitu ovzdusi v CR — ovéfeni
pravdivosti progndz srovndnim s redlné¢ naméfenymi daty — v ndvaznosti na provadéni
emisnich projekci podle § 2, pism. m) NV €. 351/2002 Sb.

Kvalita a rozsah dat méfenych v SIS jsou nastaveny tak, aby bylo dosazeno potiebné kvality
vystupnich produktli, které jsou pro potieby uzivatelii publikovany v tisténé formé, na CD
a/nebo internetovych strankach CHMU, popt. pfedavany v pozadovanych formétech.

Je potieba zdtiraznit, 22 CHMU v souéasnosti vyuziva pro plnéni svych povinnosti podklady
ziskané nejen ze SIS, ale rovnéz zdoplnkové sit€¢, zucelovych méfeni a vystupy
z matematickych modelt.

Struktura a hlavni charakteristiky vyuzivanych imisnich monitorovacich siti jsou nasledujici
(u vSech tfi typu siti je provozovatel méteni CHMU):

A. Statni imisni sit’ (SIS)

SIS je zékladnim siti pro méfeni imisi v CR a je definovéana jako sit, na jejimz zakladé je
mozno splnit viechny pozadavky pro hodnoceni kvality ovzdusi na uzemi CR, jak byly
vyjmenovany vySe. Co do struktury tato sit' zahrnuje méfeni veliCin, které souviseji
s hodnocenim ovzdu$i ptimo, dale doprovodnd méfeni (napf. meteorologickd) a méfeni
veli¢in, jejichZz legislativni zakotveni a rutinni provoz je ptfedpokladan v budoucnu (napf.
méfeni PM2,5 bylo zavedeno ze strany CHMU do sité jiz pred jeho zakotvenim ve smérnici
EU). VSechna naméfena data jsou ukladdna do databaze Informacni systém kvality ovzdusi
(ISKO), jejimz provozovanim je povéten CHMU. Vzhledem k Zadouci stabilité méfeni a
vzhledem k tomu Ze za sledovani kvality ovzdusi je ze zédkona zodpovédné MZP, musi byt
provoz SIS plné — vlastnicky, finan¢né i provozné — v kompetenci rezortu Zivotniho prostiedi
a hrazen ze statniho rozpoctu. Disledné musi byt dbano o modernizaci a obnovu zatizeni
(odpisy zatizeni) zejména s ohledem na zptistiujici se pozadavky na kvalitu méfeni QA/QC.
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Jednotlivda méfeni musi spliiovat vSechny pozadavky dle piislusnych pfedpisi a musi byt
navazany na Narodni referenéni laboratof (Kalibratni laboratoi imisi CHMU). Zvlastni
pozornost v ramei SIS je pfitom vénovana observatofim (KoSetice a TuSimice), které plni
1 dalsi ukoly souvisejici s méfenim a hodnocenim kvality ovzdusi.

B. Doplikové imisni sit’

Meéfeni z této sité doplituje data ziskana ze SIS. Jednd se o lokality, které jsou provozovany
v pravidelném rezimu alespoti po dobu jednoho kalendainiho roku, a které jsou CHMU
provozovany nikoli z povéfeni MZP, ale na zikladé smluv a dohod napf. s kraji, obcemi,
zdravotnimi ustavy nebo komer¢nimi subjekty a jejichz provoz je témito subjekty hrazen.
Jejich zvlaStnim piipadem jsou ucelové stanice, které existuji jako havarijni napt. kolem
chemickych tovaren, elektraren atd. U tohoto typu stanic neni zajisténo dlouhodobé méfeni
(zavislost na financovani mimo rezort MZP). Stanice a pfistroje jsou majetkem bud CHMU
nebo organizace, ktera méteni financuje.

Data naméfend v doplitkové siti musi spliiovat pozadavky na kvalitu méfenych dat tak jako
stanice SIS, jsou ukladana do databdze ISKO a jsou rovnéz vyuzivana pro hodnoceni kvality
ovzdusi v CR. Pokud je to mozné, stanice jsou umistovany po dohodé s CHMU a s ohledem
na potieby SIS.

C. Ucelova imisni méteni

Ucelova imisni méfeni jsou bud’ ¢asové omezend (méfeni na jednom misté neprobiha cely
kalendafni rok) nebo jsou umisténa mimo potieby SIS a slouzi pro specifické zaméry
zfizovatele. I tato méfeni musi splilovat pozadavky na kvalitu odbéru a vyhodnoceni podle

pozadavkl ISKO. Data jsou uklddana do ISKO.(zdroj: Koncepce optimalizace sité imisniho
monitoringu Envitech 2009)

Rozmisténi stanic do Gzemi Zlinského kraje ma rozhodujici vyznam na vyhodnocovani uizemi
a naslednou konstrukci Oblasti se zhorSenou kvalitou ovzdusi. Na nésledujicich mapach je
patrny dopad do hodnoceni tizemi kraje jedné stanice (stanice HoleSov) v disledku
simulovani riznych trovni experimentalné namétenych vysledki a jejich uplatnéni v modelu.
Také tento model byl ovéfen skutecnymi ambulantnimi méfenimi a naslednym vyhodnocenim
viz. Kap. 7
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4. ANALYZA SOUCASNEHO STAVU PRACI A STUDIII

4.1. Poznatky 7 dosavadnich méreni a studii

Zlinsky kraj je charakterizovan vysokym stupném screeningu Uzemi, ktery je zajiStén
strategickymi dokumenty, které detailn¢ fesi veskeré zdroje v tizemi: staciondrni, primyslové,
lokélni i liniové. V téchto strategickych dokumentech jsou také namétené vysledky znecisténi
ovzdusi s pfihlédnutim k vybéru primyslovych zon kraje s akceptaci stfetti zajmi v riznych
lokalitach.

Zlinsky kraj v souc¢asné dob¢ disponuje nasledujicimi podklady
e Krajsky program zlepSeni kvality ovzdusi Zlinského kraje “
e, Krajsky program sniZeni emisi a imisi Zlinského kraje

Uceleny piehled o rozmisténi zdroji ve Zlinském kraji az do urovné ORP déava dalsi
strategicky materidl kraje

e ,,Aktualizace Programu ke zlepSeni kvality ovzdusi Zlinského kraje *

Strategické materidly Cerpaly podklady z dil¢ich projektl a studi, které byly dlouhodobé
ziskavany provadénymi experimentalnimi métenimi na izemi celého Zlinského kraje.

4.1.1. Suspendované Castice frakce PM;o a PM, s

Céstice obsazené ve vzduchu lze rozdélit na primarni a sekundarni. Primarni &astice jsou
emitovany pfimo do atmosféry, at’ jiz z pfirodnich (napf. sopec¢na €innost, pyl nebo moisky
aerosol) nebo z antropogennich zdroji (napf. spalovani fosilnich paliv ve stacionarnich i
mobilnich zdrojich, otéry pneumatik, brzd a vozovek). Sekundarni Castice jsou prevazné
antropogenniho ptivodu a vznikaji v atmosféte ze svych plynnych prekurzorit SO,, NOy a
NH; procesem nazyvanym konverze plyn-&astice. Na celkovych emisich ¢astic se v Ceské
republice podili cca 90 %. Hlavnimi zdroji celkovych emisi, tj. primarnich ¢astic a prekurzort
sekundarnich &astic (SO,, NO,, NH;) je v Ceské republice veiejna energetika (vyroba
elektrické a tepelné energie), doprava a vyrobni procesy. Z diivodu rGznorodosti emisnich
zdrojii maji suspendované castice rizné chemické slozeni a rtiznou velikost. Suspendované
koncentraci bez zfejmé spodni hranice bezpecné koncentrace. Zdravotni rizika Ccastic
ovlivituje jejich koncentrace, velikost, tvar a chemické slozeni. Pfi akutnim plsobeni ¢astic
miiZze dojit k podrazdéni sliznic dychaci soustavy, zvySené produkci hlenu apod. Tyto zmény
mohou zpisobit snizeni imunity a zvySeni nachylnosti k onemocnéni dychaci soustavy.
Opakujici se onemocnéni mohou vést ke vzniku chronické bronchitidy a kardiovaskularnim
potizim. Pfi akutnim plsobeni ¢astic mize dojit k zvyraznéni symptomil u astmatikii a
navyseni celkové nemocnosti a umrtnosti populace. Dlouhodobé vystaveni piisobeni ¢astic
miize vést ke vzniku chronické bronchitidy nebo ke zkraceni ocekdvané délky Zzivota. V
jemné Castice frakce PM, s, popt. PM1, které se ptfi vdechnuti dostavaji do spodnich ¢asti
dychaci soustavy. Mira zdravotnich disledkd je ovlivnéna fadou faktord, jako je naptiklad
aktudlni zdravotni stav jedince, alergicka dispozice nebo kouteni. Citlivou skupinou jsou déti,
star$i lidé a lidé trpici onemocnénim dychaci a obéhové soustavy [36].
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Znecisténi ovzdusi suspendovanymi casticemi frakce PM;o, zistavd jednim z hlavnich
problémii zajisténi kvality ovzdusi. TéméF na viech lokalitich Ceské republiky je od roku
2001 do roku 2003 patrny vzestupny trend ve znecisténi ovzdusi PM,y. Po zakolisani v roce
2004 byl v roce 2005 vzestupny trend obnoven téméf na vSech lokalitach. V roce 2006 tento
trend pokracoval na vétSin€ lokalit u ro¢nich priméri. V roce 2007 doslo naopak k poklesu
koncentraci PMjo. V roce 2008 klesajici trend ve znecisténi PM;o pokracoval na vétSing
lokalit zejména v dennich koncentracich. V roce 2009 ptevazoval mirny vzestup, vice patrny
v aglomeraci Moravskoslezsky kraj. V roce 2010 doslo k nardstu koncentraci PM;g, a to v
dennich i ro¢nich imisnich charakteristikdch. Nejvétsi nartist byl opét zaznamendn v zo6né
Moravskoslezsky kraj. Vzestup koncentraci suspendovanych €astic v roce 2010 byl dan
zejména opakovanym vyskytem nepiiznivych meteorologickych a rozptylovymi podminek v
zimnim obdobi na zacatku (leden a unor) i ke konci roku (fijen a prosinec). Nartst
koncentraci PM; byl v roce 2010 pravdépodobné zpisoben i nejchladnéjsi topnou sezénou za
poslednich 10 let. V roce 2011 byl zaznamendn nepatrny pokles 36. nejvyssi koncentrace
PM; (v pruméru pro vSechny typy stanic). Nicméné byl zaznamenan nartst koncentraci na
méstskych dopravnich, a to o pfiblizné 8 % (4 pg.m™) v porovnani s rokem 2010. Pramérna
koncentrace na vétSin€ venkovskych stanic klesla pod hodnotu denniho imisniho limitu,
koncentrace na ostatnich typech lokalit zistavaji nadlimitni (obr. 11.4.2.5 a 11.4.2.6).

Na zaklad¢ dat z lokalit, kde alesponi jednou doslo k piekroceni ro¢niho imisniho limitu za
poslednich 5 let (2007-2011), jasné vyplyva, zZe nejzatizenéjsi oblasti je Ostravsko-Karvinsko,
aglomerace (Praha a Brno) a Kladensko. Z dat dale vyplyva, ze nejvetsi imisni zatizeni PM;g
bylo zaznamendno v roce 2010, pokud hodnotime poslednich 5 let (obr. 11.4.2.12, tab.
11.4.2.6).

PiekroCeni denniho imisniho limitu pro PM; bylo v roce 2011 alesponi na jedné lokalité
zaznamenano ve vSech zonach a aglomeracich (obr. 11.4.2.11). V porovnani s rokem 2010
nejvyssi 36. prumeérna 24hod. koncentrace na 51 % stanic klesla, na 4 % se nezménila a na
zbyvajicich stoupla (hodnotime stejny soubor stanic s méfenim v roce 2010 1 2011). Nejvice
zatizenou souvislou oblasti v roce 2011 bylo, stejn¢ jako v ptedeslych letech, Ostravsko-
Karvinsko. Imisni limit 24hodinové koncentrace PM;( byl v roce 2010 piekrocen na vSech
lokalitach v aglomeraci Moravskoslezsky kraj a na vice nez polovingé az vétSin€ lokalit v
zénach Ustecky, Stiedoesky, Olomoucky a Zlinsky kraj a v aglomeracich Praha a Brno.
Ptekroceni imisniho limitu bylo zaznamendno na 1 az 3 lokalitdch ve zbyvajicich zonach (tab.
11.4.2.4). Z celkového poctu 157 lokalit, kde byla méfena frakce PM;( suspendovanych ¢astic
v roce 2011, doslo na 89 lokalitach (v roce 2010 na 83 ze 158) k prekroceni 24hodinového
imisniho limitu PM;, (obr. 11.4.2.15).

Piekracovani imisniho limitu PM;, se stdle vyznamnym zptsobem podili na zatazeni obci
mezi oblasti s pfekrocenymi imisnimi limity. Zejména ve méstech, kde se provadi méfeni
PM,, jsou 24hodinové primérné koncentrace nadlimitni. Neni vSak vylouceno, ze 1 v dalSich
meéstech, kde neni méfeni PM,p, mohou byt koncentrace této latky vysoké, ptipadné
nadlimitni. Plo§na zobrazeni koncentraci PM;( ukazuji, Ze imisni limit 24hodinové primérné
koncentrace pro PMg byly v roce 2011 piekrodeny na 21,8 % plochy Ceské republiky (obr.
11.4.2.7), kde Zije ptiblizné 50,8 % obyvatel (v roce 2010 se jednalo o 21,2 % tizemi CR a cca
48 % obyvatel).

Na obr. 11.4.2.9 a obr._11.4.2.10 jsou graficky zndzornény chody 24hodinovych koncentraci
PM v roce 2011 na lokalitach, kde doslo k piekroceni imisniho limitu pro ro¢ni primér a pro
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24hodinovy primér. Koncentrace PM;o vykazuji jasny chod s nejvy$S§imi koncentracemi v
chladnych mésicich roku. Vyssi koncentrace PM;o v ovzdusi béhem chladnéjSiho obdobi roku
mohou souviset jak s vySSimi emisemi Castic do ovzdusi ze sezonnich zdroji (napft. lokalni
topeni$té se na emisich PM;¢ podili vice nez 30 %), tak i se zhorSenymi rozptylovymi
podminkami. V roce 2011 se jednalo zejména o obdobi leden—biezen a ftijen—prosinec.
Maximalni koncentrace v tnoru a listopadu koresponduji se Spatnymi rozptylovymi
podminkami v téchto mésicich. Navic tyto mésice byly teplotné i sraZkové podnormalni;
listopad je dokonce charakterizovan jako extrémné suchy [47]. Vymyvani suspendovanych
Castic z atmosféry nebylo tedy dostatecné; podprimérné teploty v tnoru a listopadu mohly
ptispet i k vyS$i intenzité vytdpéni. Koncentrace tésné kolem limitni hodnoty se v Gnoru a
listopadu vyskytovaly dokonce i na lokalitach venkovskych (obr. 11.4.2.50).

Ro¢ni imisni limit PM;o byl v roce 2011 piekrocen na 18 lokalitdch z 169 (v roce 2010 na 25
ze 170 — obr. 11.4.2.15), nejvyssi ro¢ni praméry byly zaznamendny na lokalité¢ StehelCeves
(55,1 pg.m™), Bohumin (52,7 pg.m™) a Véfiovice (51,6 pg.m™). K piekroceni roéniho limitu
doslo v roce 2011 pievazné¢ na lokalitich na Ostravsko-Karvinsku (ptfekroCeni na 14
lokalitach), Kladensku (3 lokality) a na jedné lokalit¢ v zoné Zlinsky kraj (tab. 11.4.2.5).
Primérné ro¢ni koncentrace PM;, poklesly na 65 % stanic (opét hodnotime stejny soubor
stanic pro roky 2010 a 2011); imisni limit byl piekro¢en na 0,7 % uzemi CR (v roce 2010 na
1,85 % uzemi CR).

Od roku 2004 se v Ceské republice méii jemnéjsi frakce suspendovanych &astic PM,s. V roce
2011 méfeni probihalo na 49 lokalitdich. Vysledky méfeni doklddaji znacné znecisténi
Casticemi frakce PM,s zejména v Casti aglomerace Moravskoslezsky kraj. Srovname-li
vysledky s roénim cilovym imisnim limitem (25 pg.m™) podle natizeni vlady ¢. 597/2006 Sb.,
o sledovani a vyhodnocovani kvality ovzdus$i, ve znéni pozdé&jSich predpist, je ziejmé, ze
celkem na 13 lokalitdich byl tento cilovy imisni limit ptfekrocen (v roce 2010 doslo k
ptekroceni imisniho limitu na 12 lokalitach z 38; obr. 11.4.2.15). Jedna se zejména o lokality
na Ostravsko-Karvinsku (Veérnovice, Bohumin, Ostrava-Radvanice ZU, Ostrava-P¥ivoz,
Ostrava-Zabieh, Tiinec-Kosmos, Studénka a Ostrava—Poruba/CHMU), v aglomeraci Brno
(Brno-Svatoplukova, Brno-Zvonatka a Brno-Lény), o lokalitu Pferov v zoné Olomoucky kraj
a o lokalitu Plzen-Lochotin v z6n¢ Plzensky kraj (tab. 11.4.2.7). Ro¢ni primérné koncentrace
PM, s na jednotlivych lokalitich v obdobi 2004-2011 ukazuje obr. 11.4.2.13. V meziro¢nim
srovnani (hodnotime opét stejny soubor stanic, na kterych se métilo v roce 2010 12011) doslo
k poklesu primérné ro¢ni koncentrace na 79 % stanic. Pro rok 2011 byla poprvé vytvofena i
mapa pole primérné ro¢ni koncentrace suspendovanych ¢astic PM; 5. Odhadovana ¢ast izemi
CR, kde byl piekro¢en imisni limit, je 2,6 % (obr. 11.4.2.14). Podil obyvatel CR, ktery byl
vystaven pusobeni nadlimitnich koncentraci PM, s, je odhadnut na 13,5 %. Nicmén¢ je tieba
podotknout, Ze metodika tvorby mapy se bude nadéle vyvijet, zejména v zavislosti na poctu
méficich stanic a jejich charakteristice.

Podle ro¢niho chodu koncentraci PM,s ve vztahu k piekroceni ro¢niho cilového imisniho
limitu (obr. 11.4.2.17) Ize konstatovat, Ze zne€isténi ovzdusi touto latkou se vyskytuje zejména
v chladném obdobi roku (mésice leden, Gnor, listopad, prosinec). Vyssi koncentrace této latky
v chladném obdobi roku jsou disledkem emisi z vytapéni a hor§ich rozptylovych podminek.

Vysledky méteni indikuji, Ze pomér frakce PM s a PM;( neni konstantni, ale vykazuje urcity
sezOnni prub&h a zéroven je zavisly na umisténi Pfi porovnani poméru podle klasifikace
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lokalit je pomér u lokalit méstskych 0,68 (Cerven) az 0,82 (listopad), predméstskych 0,64
(zaf1) az 0,80 (unor) a dopravnich 0,60 (zati) az 0,72 (leden).

Sezénni pribéh pomeéru frakce PM,s/PM;o souvisi se sezoénnim charakterem nékterych
emisnich zdroji. Emise ze spalovacich zdroji vykazuji vys§i zastoupeni frakce PM,s nez
napt. emise ze zemedélské Cinnosti a reemise pii suchém a vétrném pocasi. Vytapéni v
zimnim obdobi roku miize byt tedy ditvodem vyssiho podilu frakce PM; s oproti frakci PMy.
Pokles béhem jarniho obdobi a zacatku léta je v n€kterych pracich vysvétlovan také nartistem
mnozstvi vétSich biogennich ¢astic (napt. pyl) [29].

vwvr

dopravy se emitované Castice nalézaji pfedev§im ve frakci PM, s a pomér by mél byt tudiz u
dopravnich lokalit vysoky. To, ze tomu tak neni, zdliraziiuje vyznam emisi vétSich ¢astic z
otérti pneumatik, brzdového obloZeni a ze silnic. Zastoupeni hrubé frakce na dopravnich
stanicich nartstd i v disledku resuspenze ¢éstic ze zimniho posypu. K navyseni koncentrace
PM;y mize dojit i v dasledku zvySené abraze silnicniho povrchu posypem a naslednou
resuspenzi obrouseného materialu [48].

Vyssi pomér PM, s/PMj( na lokalitich v Moravskoslezském kraji souvisi s vét§im podilem
pramyslovych zdroji v oblasti Ostravsko-Karvinska.

Piehled lokalit, kde byl v letech 2007-2011 prekrocen imisni limit pro roéni primérnou
koncentraci PM;,

KMPL Lokalita Vlastnik @ Klasifikace 2007 2008 2009 2010 2011
ZUHR |Uherské Hradist¢  |CHMU T/U/RC 34,0 33,1 362 404 | 364
ZZLT  Zlin-Svit MZLI T/U/CR | 43,9 372 33,3 | 44,9
4.1.2. Benzen

Antropogenni zdroje produkuji vice nez 90 % celkovych emisi do atmosféry. Hlavnim
emisnim zdrojem jsou spalovaci procesy, pfedev§im mobilni zdroje, které predstavuji cca 85
% celkovych antropogennich emisi aromatickych uhlovodikl, pfiCemz ptevladajici cast
ptipadd na emise z vyfukovych plyni. Odhaduje se, Ze zbyvajicich 15 % emisi pochazi ze
stacionarnich zdroji. Rozhodujici podil ptipadd na procesy produkujici aromatické
uhlovodiky a procesy, kde se tyto slouceniny pouzivaji k vyrobé dalSich chemikalii. DalSim
vyznamnym zdrojem emisi jsou ztraty vypafovanim pii manipulaci, skladovani a distribuci
benzind.

Benzen obsazeny ve vyfukovych plynech je pfedevsim nespéaleny benzen z paliva. DalSim
ptispévkem k emisim benzenu z vyfukovych plynt je benzen vznikly z nebenzenovych
aromatickych uhlovodikii, popt. z nearomatickych uhlovodiki obsazenych v palivu. Mezi

karcinogenni u¢inky [16].

V roce 2011 byly koncentrace benzenu méteny celkem na 32 lokalitdch s platnym ro¢nim
primérem. Imisni limit je definovan jako ro¢ni primérna koncentrace 5 pg.m>. Hodnota
imisniho limitu byla, podobné jako v ptedchozich letech, piekrocena na lokalité¢ Ostrava-
Piivoz (6,8 pg.m”). Vyssi koncentrace souviseji v této oblasti s primyslovou &innosti
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(ptedevsim s vyrobou koksu). Ptiblizné na tfech ctvrtinach lokalit doslo v porovnani s rokem
2010 k poklesu ro¢ni primérné koncentrace, na ¢tvrtiné doslo naopak k jejimu naristu. Chody
ro¢nich primérnych koncentraci jsou na vybranych lokalitach patrné na obr. 11.4.2.24. Obr.
11.4.2.26 prezentuje ro¢ni chod 24hodinovych primért na vybranych lokalitach.

Stanice s nejvy$Simi hodnotami ro¢nich primérnych koncentraci benzenu

Métici Metoda e
KMPL Lokalita OKkres Vlastnik - ., Klasifikace koncentrace
program méreni ng m_3]

Valasské Mezific¢i - , GC-
ZVMBV Obora II Vsetin MVM VOC VOC B/U/R 1.8

4.1.3. Pfizemni 0zon

Pfizemni ozon je sekundéarni znecistujici latkou v ovzdusi, kterd nema vlastni vyznamny
emisni zdroj. Vznika za G¢inku slune¢niho zéfeni komplikovanou soustavou fotochemickych
reakci zejména mezi oxidy dusiku (NOy), t€kavymi organickymi latkami (VOC) a dalSimi
slozkami atmosféry. Ozon je velmi U€innym oxidantem. Poskozuje pfevazné¢ dychaci
soustavu, zptisobuje podrazdéni, morfologické, biochemické a funkéni zmény a snizuje
obranyschopnost organismu. Je prokazateln¢ toxicky i pro vegetaci.

v

Natizeni vlady ¢. 597/2006 Sb., ve znéni pozdéjSich predpisiti, pozaduje hodnoceni
koncentrace ozonu ve vztahu k ochrané lidského zdravi provadét jako primér za posledni tfi
roky. Pokud nejsou tii roky k dispozici, je bran pramér za dva roky, popft. jeden rok v souladu
s pozadavky natizeni vlady.

Situace se tedy oproti predchozimu tfiletému obdobi 2008-2010 vyrazné nezménila, jak
doklada i obr. 11.4.2.29. Ve srovnavani tfiletych hodnocenych obdobi hraji roli predevsim
meteorologické podminky, resp. hodnoty slune¢niho svitu, teploty a vyskyt srazek v obdobi
od dubna do zafi, kdy jsou obvykle méfeny nejvyssi koncentrace ozonu. Porovndme-li
meteorologické podminky roku 2008, ktery se jiz do tfilet¢ého hodnoceni nezahrnoval, a roku
2011, byly v roce 2011 béhem obdobi duben—zafi naméfeny mirné¢ vyssi teploty (v priméru o
0,6 °C). Ptiblizn¢ na tfech ctvrtinach lokalit, které sleduji dané meteorologické parametry,
doslo k narGstu maximalnich teplot a na 81 % lokalit doslo k nartistu hodnot sum dennich
pramérii globalniho slune¢niho zafeni. Dle [39] jsou pii souCasné urovni koncentrace
prekurzort pfizemniho ozonu meziro¢ni rozdily v koncentracich ozonu dany pfedevs§im vyse
uvedenymi meteorologickymi podminkami a vliv koncentraci prekurzorii neni tak vyznamny.
Srovname-li koncentrace prekurzorii ptizemniho ozonu v roce 2008 a 2011, doslo asi u dvou
tretin latek fazenych do skupiny VOC, detailné sledovanych v Koseticich a na Libusi, k
mirnému nartstu koncentraci. Ro¢ni koncentrace NO, v porovnani s rokem 2008 naopak
spiSe mirné poklesly (na 58 % lokalit). Vzhledem ke zna¢né komplikované atmosférické
chemii vzniku a zaniku ozonu, jeho zéavislosti na absolutnim mnozstvi i relativnim zastoupeni
jeho prekurzorii v ovzdusi, souvisejici i s ddlkovym pfenosem, a dale i na meteorologickych
podminkach, je obtizné meziro¢ni zmény blize komentovat.
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Stanice s nejvy$Simi hodnotami maximalnich dennich 8hodinovych klouzavych
primérnych koncentraci ozonu

MAX8h- W un 2
SEE ppLVn n _ ,
KMPL Lokalita Okres Vlastnik AL Klasifikace n 2008- | 2008- 2L LG
program 2010 2010 2010 roky
Z m
ngm”] &
‘ . > ’ 2009-
ZZINA |Zlin Zlin | CHMU AIM B/S/RN 3| 24,0 1493 119,3 |76 11

4.1.4. Benzo(a)pyren

Pfi¢inou vnosu benzo(a)pyrenu do ovzdusi, stejné¢ jako ostatnich polycyklickych
aromatickych uhlovodik (PAH), jejichz je benzo(a)pyren hlavnim ptedstavitelem, je jednak
nedokonalé spalovani fosilnich paliv jak ve stacionarnich, tak i mobilnich zdrojich, ale také
nékteré technologie jako vyroba koksu a Zeleza. Ze stacionarnich zdrojii jsou to predevSim
domaci topenisté (spalovani uhli a dfeva), ktera produkuji vice nez 60 % z celkovych emisi
benzo(a)pyrenu. Z mobilnich zdrojl jsou to zejména vznétové motory spalujici naftu. Mobilni
zdroje jsou druhym nejvyznamnéjSim zdrojem emisi benzo(a)pyrenu (vice nez 20 %).
Ptirodni hladina pozadi benzo(a)pyrenu miize byt s vyjimkou vyskytu lesnich pozar témét
nulova [15].

Ptiblizn¢ 80-100 % PAH s péti a vice aromatickymi jadry (tedy i benzo(a)pyren) je navadzano
pfedevSim na ¢astice mensi nez 2,5 um, tedy na tzv. jemnou frakci atmosférického aerosolu
PM, 5 (sorpce na povrchu ¢astic). Tyto ¢astice pietrvavaji v atmosfére pomérné dlouhou dobu
(dny az tydny), coz umoziiyje jejich transport na velké vzdalenosti (stovky az tisice km). U
benzo(a)pyrenu, stejné jako u n€kterych dal§ich PAH, jsou prokazany karcinogenni u¢inky na
lidsky organismus [15, 19].

V roce 2011 byly koncentrace benzo(a)pyrenu sledovany na 33 lokalitach, z toho na 24 rocni
praimémé koncentrace prekrogily cilovy imisni limit (I ng.m™). V roce 2011 doslo k
ptekroceni na 23 lokalitdich z 33. Nejvyssi rocni primérna koncentrace byla naméfena na
pramyslové lokalité Ostrava-Radvanice ZU (10,1 ng.m™), kde byla hodnota cilového imisniho
limitu ptekro¢ena vice nez desetindsobné. Vysokych nadlimitnich koncentraci je vSak
dosahovéno 1 na lokalitdich dopravnich, ale i na pozad'ovych méstskych a predméstskych.

Rada mé&st a obci byla vyhodnocena, stejné jako v piedchozich letech, jako tizemi s
pfekrocenym cilovym imisnim limitem. V roce 2011 byl cilovy imisni limit pfekroc¢en na 16,8
% plochy tzemi CR (v roce 2010 na 14,47 % plochy uzemi CR). Procento obyvatel, které
bylo v roce 2011 vystaveno nadlimitni koncentraci benzo(a)pyrenu, je odhadovano na 60,2 %
(v roce 2010 ptiblizn€ 65 %).

Je tfeba mit na zieteli, ze odhad poli ro¢nich primérnych koncentraci benzo(a)pyrenu (obr.
11.4.2.42) je zatizen, ve srovnani s ostatnimi mapovanymi latkami, nejvétSimi nejistotami,
plynoucimi z nedostatecné hustoty méfeni. Na nejistoté mapy se podili i absence méfeni na
venkovskych regionalnich stanicich. Nejistotu do map vSak vnasi i absence méfeni v malych
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sidlech CR, ktera by z hlediska znegi§téni ovzdusi benzo(a)pyrenem reprezentovala zasadni
vliv lokalnich topenist’.

Tento vliv lze alesponn castecné dolozit vyslednou mapou pro pole primérné rocni
koncentrace benzo(a)pyrenu pro rok 2011, kdy bylo nové realizovdno méfeni v malych
sidlech na uzemi Moravskoslezského (stanice Hefmanovice a Novy Ji¢in-Kojetin) a
Olomouckého kraje (Dolni Studénky). Po zahrnuti vysledkti do této mapy je jasné, ze uzemi
CR s piekroéenim cilového imisniho limitu pro benzo(a)pyren je vét§i nez uzemi
vyhodnoceno v minulych letech, kdy méfeni reprezentujici vliv lokalnich topenist’ nebyla k
dispozici. Lze predpokladat, Ze dalsi podobnd méfeni v ostatnich zonach a aglomeracich CR
by vedla k dal§imu zptfesnéni odhadu pole ro¢ni primérné koncentrace a pravdépodobné i k
navySeni uzemi s piekro¢enim cilového imisniho limitu benzo(a)pyrenu.

Cilovy imisni limit pro benzo(a)pyren by mél byt byt splnén do 31.12.2012.

Primérné ro¢ni koncentrace v porovnani s rokem 2010 vzrostly na 30 % lokalit (v priméru o
cca 0,3 ng.m>, po vylougeni vysokého nartistu na lokalité Ostrava-Radvanice), na zbyvajicich
naopak poklesly (v priméru o 0,3 ng.m™). K nejvy3simu nartistu primérné roéni koncentrace
doglo na stanici Ostrava-Radvanice, a to téméf o 3 ng.m” v porovnani s rokem 2010. Vyvoj
primérnych ro¢nich koncentraci na jednotlivych lokalitaich béhem let 2001-2011 je patrny z
obr. 11.4.2.41.

Koncentrace benzo(a)pyrenu vykazuji vyrazny ro¢ni chod s maximy v zimnim obdobi (v
disledku sezonnich zdrojii, horSich rozptylovych podminek a jednodussi konverze plyn-
Castice) a minimy v letnim obdobi (v disledku konce topné sezony a chemického a
fotochemického rozkladu benzo(a)pyrenu).

Nartsty koncentraci béhem zimniho obdobi (obr. 11.4.2.43, obr. 11.4.2.44 a obr. 11.4.2.50)
poukazuji na vliv lokalnich topenist. V roce 2011 se jednalo zejména o obdobi leden—biezen
a fijen—prosinec. Maximalni koncentrace v tnoru a listopadu koresponduji se Spatnymi
rozptylovymi podminkami v téchto mésicich. Navic tyto mésice byly teplotné¢ i srazkové
podnormalni; listopad je dokonce charakterizovan jako extrémné suchy [47]. Vymyvani latek
znecistujicich ovzdusi z atmosféry nebylo tedy dostatecné; podpriimérné teploty v inoru a
listopadu mohly pfispét i k vyS$i intenzité¢ vytapéni. Rocni chody kratkodobych koncentraci
(24hodinovych jednou za 3 popt. 6 dni) benzo(a)pyrenu na lokalitdich s nejvys$$imi ro¢nimi
primé&ry jsou patrné z obr. 11.4.2.44. Fluktuace mési¢nich priméri koncentraci pro jednotlivé
typy stanic b&hem let 2004-2011 jsou patrné z obr. 11.4.2.43. Na obr._I1.4.2.45 jsou
zndzornény pro jednotlivé lokality pro roky 2007-2011 koncentrace benzo(a)pyrenu ve
vztahu ke koncentracim castic PMg, na jejichz ptfedev§im jemnou frakci (PMys) je
benzo(a)pyren navazan.

Stanice s nejvy$Simi hodnotami ro¢nich primérnych koncentraci benzo(a)pyrenu

Métici Metoda e
KMPL Lokalita Okres Vlastnik -, Klasifikace koncentrace
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4.2. Vyhodnoceni vlivu vzdalenych zdroju z okolnich kraju a dalkového
transportu (elf)

Problémy spojené s dalkovym transportem znecistujicich latek byly v Evropé poprvé
signalizovany na pocatku sedmdesatych let ve Svédsku, kde byly zaznamenany §kody na
lesnich porostech a jezerni fauné. V roce 1972 se problematika dalkového transportu a
"kyselych destd" dostala na program stockholmské Konference OSN o Zivotnim prostiedi
clovéka. V prubehu této konference byla ptijata deklarace o zivotnim prostiedi, v niZ je mimo
jiné zakotven princip, Ze staty maji odpovédnost za to, Ze vyuzivani zdrojii na jejich vlastnim
uzemi a aktivity s tim spojené nezpisobi Skody na zivotnim prostiedi za jejich hranicemi. Na
stockholmskou deklaraci navazaly aktivity Organizace pro ekonomickou spolupréci a rozvoj
(OECD), ktera zahajila za ucasti 11 evropskych stati mezindrodni vyzkumny program
zamefeny na dalkovy transport zneCiSténi. Studie provedené v ramci tohoto programu
naptiklad potvrdily, ze vice nez 50% siry deponované z ovzdus$i na izemi Finska, Norska,
Rakouska, Svédska a Svycarska pochazi ze zdrojii mimo tizemi téchto statd.

Historickym ptedélem v diskusich o problematice dalkového transportu v Evropé se stal rok
1979, kdy byla zastupci 35 statd podepsana Konvence o dalkovém transportu zneciSténi
ovzdu$i. Pfestoze néktera ustanoveni Konvence byla kritizovdna jako pfili§ vSeobecna a
Konvence jako takova byla prohlaSovana za "bezzubou", pfedstavovala prvni krok ke zlepSeni
zivotniho prostiedi v Evropé i Severni Americe.

Ve zcela konkrétni zadvéry vyustilo jednani konference ministrit v Ottaw¢, kde se 10 stati
dobrovolné zavazalo redukovat emise oxidu sifi¢it¢ého na svém tzemi o 30% ve srovnani s
urovni roku 1980. Postupné se cleny "klubu 30%" staly i dal$i zemé& a v roce 1985 byl v
Helsinkach podepsan Protokol o redukci emisi oxidu sifi¢it¢ého nejméné o 30%. Mezi
signatafi helsinského protokolu byla i tehdejii CSSR. Protokol vstoupil v platnost v roce 1987
po ratifikaci 16 signatafi.

V poloviné osmdesatych let se dostala na pofad dne rovnéz otdzka redukce emisi oxida
dusiku a tékavych organickych latek, kterézto slouceniny maji podstatnou roli pii acidifikaci a
vzniku fotochemického znecisténi. Protokol o redukci emisi oxidii dusiku byl podepséan 25
staty v Sofii v roce 1988. V Protokolu je zakotven pozadavek, aby emise oxidi dusiku na
uzemi signataiskych statl nebo toky téchto sloucenin piekracujici jejich hranice dosahly
nejpozdéji do konce roku 1994 urovné roku 1987.

V obdobi mezi roky 1979 a 1983 byla zaloZena fada mezinarodnich programi, zamétenych na
evropské Zivotni prostfedi. Zvlastni zminky zasluhuje program EMEP, zaméfeny na
monitorovani a vyhodnoceni dalkového pienosu znecisténi v Evropé. Program dostal finan¢ni
podporu OSN a v Siroké miie se na ném podili Svétovd meteorologicka organizace. V ramci
programu EMEP se plni tfi hlavni ukoly: shromazdovani emisnich dat, méfeni kvality
ovzdusi a srazek a vyvoj modell Sifeni zneciStujicich latek. Prace jsou koordinovéany ze tii
center. Modelovani se provadi v Oslo (zapadoevropské centrum) a v Moskveé
(vychodoevropské centrum). Za koordinaci chemickych méfeni a shromazd’ovani dat je
odpovédné centrum v norském Lillestromu.

V pribéhu prvnich fazi programu byla vybudovana méftici sit, kterd zahrnuje vice nez 90
stanic na Uzemi 24 statl. M¢fici mista jsou lokalizovana ve venkovské krajin€, mimo vliv
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lokélnich zdroji emisi. VSechny stanice méti kyselost srazek a siru v ovzdusi. Béhem dalSich
fazi programu, ktery zacal byt postupné orientovan i na dal§i znecistujici komponenty, se
postupné budovaly méfici stanice pro slouceniny dusiku, 0zon a t€kavé organické latky.

Siroce je vyuzivino modelovani dilkového pienosu. Pro kazdy rok zpracovava
zapadoevropské koordinac¢ni centrum tabulkové a grafické ptehledy pfenosu znecistujicich
latek mezi jednotlivymi stdty a vyhodnoceni depozice na jejich tizemi. Pfesnost modelt je
povazovana za natolik dostatecnou, Ze vysledkii modelovych vypocti je mozno vyuzit pii
rozhodovani o strategiich snizovani emisi v evropskych statech.

4.2.1. Transformace zneciStujicich latek béhem dalkového transportu

Znecistujici latky, emitované do atmosféry, jsou transportovany prevladajicim proudénim a
promichavany turbulentnimi viry v celém rozsahu vrstvy sméSovani. Béhem transportu
soucasn¢ probihaji jejich chemické transformace. Muze se jednat o slozity komplex
chemickych reakci, zejména v ptipad¢ fotochemickych sloucenin. V dal§im se zminime o

.....

.....

domacich topenistich. Poté co je emitovan do atmosféry, mize z ni opét byt odstranén suchou
depozici jako plyn, vymyt srazkami nebo konvertovan na sirany v aerosolu. U¢innost suché
depozice zavisi na typu povrchu, intenzité turbulence v pfizemni vrstv€ a koncentraci SO, v
blizkosti povrchu. Konverze na sirany mtize probihat v plynné nebo kapalné fazi. Reakce v
plynné fazi, kdy SO, reaguje s hydroxylovym radikdlem, je podminéna slune¢nim zatfenim a
nejvice se proto uplatiuje v Iété€ v dennich hodinach. Pti reakci v kapalné fazi je oxid sifiity
napted absorbovan vodnimi kapkami oblakii nebo dest¢ a potom oxidovan na kyselinu
sirovou. Mokra depozice plynného SO, a siranii se uplatiiuje tehdy, jsou-li tyto substance
obsazeny v nékteré¢ formé srazek - desté, mrholeni, krup nebo snéhu. V blizkosti zdroji se
uplatiiuje zejména suché depozice. S rostouci vzdalenosti od zdrojii a prodluzujicim se ¢asem
transportu postupné ve vzduchové ¢astici v disledku depozice a transformace ubyva plynného
SO, a nartistd koncentrace sirantl, kterd postupné prevazi. S klesajici koncentraci plynného

SO, klesa sucha depozice a dominantni se stdva mokra depozice sirand.

Chemizmus oxidl dusiku v atmosféte zahrnuje vznik a destrukei riznych forem oxida dusiku,
které probihaji v Casech od nékolika minut do né¢kolika hodin. Nejvice zastoupeny jsou oxid
dusnaty a dusicity, které pochazeji z emisi elektraren, primyslovych zdroji a z autodopravy.
Podobn¢ jako SO, mohou byt oxidy dusiku odstraiovany z ovzdusi suchou i mokrou
depozici. Pfedpoklada se, ze v disledku malé reaktivity téchto latek neni ubytek suchou
depozici pfili§ vyznamny. Oxidy dusiku jsou obvykle konvertovany na pary kyseliny dusi¢né
a na nitraty ve formé¢ aerosolu.

Kyselina dusi¢na se rozpousti v obla¢nych nebo srdzkovych kapkach a je odstrailovana cestou
mokré depozice, pripadné se usazuje na povrchu suchou depozici. Nitraty v aerosolu funguji
jako kondenzaéni jadra v oblacich a mohou byt tudiz vymyvany srazkami.

29



4.2.2. Zakladni principy modeli dalkového transportu

Uzemi Evropy je rozdéleno pravidelnou siti na &tverce 150 km x 150 km. Pro kazdy
ctvercovy element je zndma suma emisi zdroji, nalézajicich se v daném ctverci. Sleduje se
chovani vzduchové €astice, jejiz zékladnu tvoii ¢tverec stejnych rozmérti jako element emisni
sité a jejiz vyska je rovna vyice vrstvy sméSovani. Castice se premistuje vlivem vétru po své
trajektorii nad modelovym tizemim. Smér a rychlost jejiho piremistovani se vyhodnocuje z
udaji vétru v tlakové hladin€é 850 hPa (ptiblizn¢€ ve vySce 1.5 km nad mofem). Nov¢jsi verze
modelu EMEP pouzivaji tlakovou hladinu 925 hPa (asi 1 km nad mofem). Vypocitavaji se
zpétné trajektorie pro dobu pfemistovani 96 hodin (4 dny), které vychazeji z vybranych
receptorovych bodi ve stfedech Ctverct sité. Pfi svém pohybu pfijima Céstice emise ze
zdrojovych elementd, jimiz jeji trajektorie prochdzi, a koncentrace latek uvnitf Castice se
zvySuje. Zaroven v ni probihaji dfive popsané transformacni a depozi¢ni procesy, které obsah
zneCiStujicich latek v cCastici snizuji. Proces mokré depozice se uplatni, jestlize z
meteorologickych udaji vyplyva vyskyt srazek v misté¢ kde se Castice nachazi. Z rovnic
hmotnostni bilance jednotlivych latek se pro kazdy element sité stanovi hodnoty sledovanych
veli¢in.

Pomoci modelu EMEP pro siru se stanovuji ro¢ni primérné koncentrace oxidu sitfi¢itého a
siranli, mokrd, sucha a celkovéa (mokra + suchd) depozice siry za ro¢ni obdobi. Model EMEP
chemicky submodel, simulujici komplikovany chemizmus slou¢enin dusiku v atmosféfe.
Modelovy vystup zahrnuje hodnoty koncentraci a depozic celé fady latek: oxidu dusného a
dusic¢itého, kyseliny dusicné, peracetylnitratd, dusi¢nanii, amoniaku, dusi¢nanu amonného,
siranu amonného, oxidu sifi¢it¢ho a sulfatt. Vysledky modelovani dalkového transportu se
vyuzivaji pro vyhodnoceni vzéjemnych bilanci pfenosu znecisténi mezi evropskymi staty a
sledovani stavu a dlouhodobych tendenci vyvoje zatéze zivotniho prostiedi v Evropé. Modely
se rovn¢z mohou vyuzivat pro simulaci G¢inkd redukce emisi a odhadu ucinnosti strategii,
které jsou pro zlepSeni Zivotniho prostiedi navrhovany. V soucasné dobé se rovnéz vénuje
velka pozornost vytvafeni emisnich databazi a modeld pro transport troposférického ozonu,
jehoz skodlivé ucinky na cloveka, rostlinstvo a zemédélskou produkci byly nezvratné
prokazany.

4.2.3. Vyvhodnoceni vlivu vzdalenvch zdrojua a transport Skodlivin z okolnich stata

Ptenos Skodlivin pies hranice kraje i stditu miizeme charakterizovat n€kolika skute¢nostmi:

1) Snizeni pfenosu Skodlivin pies hranice kraje, projevujici se formou suché i mokré
depozice nelze regulovat zddnym néstrojem z urovné krajského tradu.

2) Transfer téchto latek je pod vlivem
- globalniho
- regionalniho

- vposledni fazi pfed dopadem je ovlivnén mistni orografii terénu, kterd deformuje
proudéni (pt.: lokalita Val. Mezifi¢i je charakterizovdna dvémi dominantnimi sméry
proudént: slozkou severni 14,34% a prevladajicim jiznim proudénim 30,31%).
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3)

4)

5)

V pfilozené tabulce je ptispévek veskerych stacionarnich zdroji CR pro SO, a ptispévek
z vyznamnych zdroji sousednich statd. V pfipadé modelovani NO, jsou na tzemi CR
modelovany veskeré stacionarni zdroje velké. Stfedni i malé spole¢né s dopravou.

Zdroje znecistovani Zlinského kraje na strané druhé zptisobuji reexport Skodlivych latek
produkovanych na Gzemi Zlinského kraje na sousedni kraje 1 staty.

Pienos pies hranice kraje i stat probiha tak, ze ptispévky z jednotlivych zdroji tvofi na
uzemi ,,ploSny impakt®, ktery lze stanovit jako ,pozadi kraje* a jeho hodnotu lze
definovat méficimi stanicemi typu ,,background stanice®, které¢ jsou lokalizovany v izemi
pokud mozno co nejméné ovlivnéné lokalnimi zdroji a méficimi rezidenc¢ni znecisténi
v uzemi kraje.
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5. SMOGOVE SITUACE VE ZLINSKEM KRAJI

5.1. Vyhlasené

Pocinaje 1. 9. 2012 plati novy zdkon o ochran¢ ovzdusi ¢. 201/2012 Sb., ktery nové stanovuje
provoz SVRS (viz. kapitola 2 této studie). Smogové situace vyhlasuje pro jednotlivé oblasti
CHMU. Zlinsky kraj je soudasti zony Stiedni Morava. V zim& 2012 / 2013 byla dvakrat
vyhlaSena smogova situace pro tuto oblast na celkem 59 hodin — viz. nasledujici tabulka.

Vyhlaseni Odvolani Trvani
‘ . |SMOGOV
SMOGOVA REGULACE | REGULACE SMOGOVA A REGULA
SITUACE SITUACE SITUACE CE
SE(L)C SE(L)C SE(L)C SE(L)C hod hod
Zona Stiredni Morava
16.01.2013 17.01.2013
12:53 X X 18:31 30 X
25.01.2013 26.01.2013
06:03 x x 11:04 29 x
celkem pocet hodin 59 X
pocet signali 2 X

Makrosynopticka situace béhem smogovych situaci ve Zlinském kraji:

V obdobi od 1. fijna 2012 do 31. bfezna 2013 pievladaly cyklondlni situace. Cyklonalni
situace se vyskytovaly asi v 70 % dni v tomto obdobi a anticyklondlni situace asi ve 30 % dni.
V dobé $patnych rozptylovych podminek bylo zastoupeni cyklonalnich a anticyklonalnich
situaci podobné, kolem 65 % cyklonalnich a kolem 35 % anticyklonélnich.

13. az 28. 1. 2013

13.a 14. 1. nés ovliviiovala tlakova niZe se sttedem nad Janovskym zéalivem a 14. 1. i zvinéna
studena fronta lezici v brazdé této nize. Od 15. do 18. 1. nas ovliviiovala tlakova nize, ktera
postupovala z Francie nad Jadran. 19. 1. nés ovliviiovala tlakova vySe nad Skandinavii. Od
20. do 24. 1. nas ovliviovaly tlakové niZe, prvni postupujici z Francie, pfes Jadran nad
Karpaty a dalsi postupujici z Biskajského zalivu, ptes Janovsky zaliv nad Jadran. 25. a 26. 1.
nas ovliviiovala tlakova vySe, kterd postoupila z Polska nad Ukrajinu. 27. a 28. 1. nas
v jihozdpadnim proudéni kolem tlakové nize nad vychodnim Atlantikem piesly okluzni
fronty.
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5.2. Samovolné vinikajici (Elf)

Suspendované castice jsou typickou imisni zatézi zejména v urbanizovanych oblastech,
tj. v oblastech, ve kterych Zije velka ¢ast populace. Zde jsou emitovany jak stacionarnimi, tak
mobilnimi zdroji.

Na kvalitu ovzduSi maji vyrazny vliv synoptické situace, kdy z hlediska transportu

suspendovanych ¢astic jsou velmi dulezité rozptylové podminky, teplota vzduchu, relativni
vlhkost ¢i rychlost a smér vétru.

Vyznamnym aspektem je samovolnd tvorba sekundarnich pevnych castic, jenz se v konecné
fazi podili na skladbé frakce PM10 a mohou za ur€itych podminek tvofit jeji rozhodujici ¢ast
nalézajici se v ovzdusi zajmové lokality (okoli cementarny). Jejich tvorba probiha slozitymi
fyzikalnimi procesy v ovzdusi cestou nukleace, aglomerace, koagulace a kondenzace.

Nase vysledky prokazuji, ze tvorba prasnych castic - sekundarnich atmosférickych aerosola
(SAA) je pfimo zavisla na nastolenych meteorologickych podminkach a mechanismus vzniku
¢astic ma plosny, nadregiondlni charakter.

Stanice na celém tizemi CR se za definovanych synoptickych situaci chovaji korektné stejné a
ve stejném cCase jsou jejich méfené hodnoty PM10 prakticky totozné s minimalnim vlivem
mistnich emisnich zdroja.

Nase dosavadni méfeni prokazuji, ze pfevdzny podil sledovanych ¢astic PM10 je tvofen
Casticemi velikosti PM2,5 a mensimi, a to z 80%, pficemz v zim¢ jsou tyto hodnoty jesté
VySSi.

Abychom pfiblizili nékteré smogové situace jejich pribéh a podminky majici vliv na vznik
téchto situaci budeme zpracovavat roky 2010, 2011, 2012 a 2013 zponckud SirSich
souvislosti jak izemnich tak meteorologickych.

5.2.1. Meteorologické aspekty vzniku a transportu éastic

Meteorologické podminky jsou jednim z vyznamnych faktorti ovliviiujici kvalitu ovzdusi.
Z hlediska suspendovanych ¢éstic jsou velmi dilezité rozptylové podminky, teplota
vzduchu, relativni vlhkost ¢i rychlost a smér vétru.

5.2.2. Teplotni stabilita atmosféry

Teplotni stabilita pfizemni vrstvy atmosféry je jednou znejdilezitéjSich charakteristik
podilejicich se na vsech procesech rozptylu skodlivin ¢i jejich kumulaci. Mirou teplotni
stability atmosféry je vertikdIni teplotni gradient popisujici jeji teplotni zvrstveni. Stabilitni
klasifikace atmosféry podle Bubnika a Koldovského rozeznava pét tiid stability s rozdilnymi
rozptylovymi podminkami [11]:

e L superstabilni — silné inverze, velmi $patné podminky rozptylu

o IL stabilni — béZné inverze, Spatné podminky rozptylu

o IIIL izotermni — slabé inverze, izotermie nebo maly kladny teplotni gradient, Casto se
vyskytujici mirné¢ zhorSené rozptylové podminky
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e IV. normélni — indiferentni teplotni rozvrstveni, bézny ptipad dobrych rozptylovych
podminek

e V. labilni — labilni teplotni zvrstveni, rychly rozptyl znecist'ujicich latek

Superstabilni

V L. tfid¢ stability je vertikdlni teplotni gradient mensi nez -1,6 °C/100 m a rozptyl
zneCistujicich latek v ovzdusi je velmi maly nebo témét zadny.

V L. a II. tfid¢ teplotni stability atmosféry dochazi ke vzniku vyraznych inverzi. Inverze je
Casty meteorologicky jev, ktery se vyskytuje zejména v chladnych obdobich roku. Jedna se o

stav atmosféry, pfi kterém dochdzi k ristu teploty snadmotiskou vySkou, zatimco za
normalnich okolnosti teplota vzduchu se zvySujici se nadmotskou vyskou klesa.

Stabilni

Ve II. tfid¢ stability se vertikalni teplotni gradient pohybuje od -1,6 do -0.7 °C/100 m
a rozptylové podminky jsou stale neptiznivé, i kdyz lepsi nez v I. tid¢ stability.

Izotermni

Ve III. tfid¢ stability predstavuje vertikdlni teplotni gradient rozmezi od -0,6
do +0,5 °C/100 m (vertikalni teplotni gradient se pohybuje kolem nuly, teplota s vyskou se
méni jen malo) a rozptylové podminky se vylepsuji. Jedna se o ptechodovou ttidu stability
mezi stabilnimi tfidami a tfidou normalni.

Normalni

Ve IV. tfid€ stability je vertikalni teplotni gradient od +0,6 do +0,8 °C/100 m a rozptylové
podminky jsou dobré. Tato tfida stability se v atmosféte vyskytuje nejcastéji (v roviné a malo
nebo mirné zvlnéné krajin¢), proto se nazyva normalni tfida. Ve vyznamné zvInéné krajiné se
vsak Cast jeji Cetnosti vyskytu piesouva do III. tfidy stability.

Labilni

V V. tfidé€ stability jsou sice nejlepsi rozptylové podminky (vertikalni teplotni gradient je vétsi
nez +0,8 °C/100 m), ale v disledku intenzivnich vertikélnich konvektivnich pohybii se mohou
v malych vzdalenostech od zdroje narazove vyskytnout vysoké koncentrace.

Ve IV. a V. tfid¢€ teplotni stability atmosféry jsou dobré rozptylové podminky, takze mtze
dochdzet k transportu znecistujicich latek v ovzdusi, tzn. k procesu, pfi kterém dochéazi
k pfemistovani zneciSténi z jednoho mista na druhé vlivem atmosférického proudéni.
Z hlediska rozsahu se muze jednat o lokalni transport neboli pfenos znecisténi na kratké
vzdalenosti (cca do 100 km) a dalkovy transport, pficemz u toho dochézi k ovlivnéni imisni
zatéze 1 na znacné vzdalenosti od zdroje.
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5.2.3. Vvznamné ovlivnéni koncentraci ¢astic vlivem ruzné stability atmosféry

Pfi normalnim rozvrstveni atmosféry dochazi k tomu, Ze spodni vrstvy atmosféry se ohiivaji
od zemského povrchu, ktery kumuluje energii dodavanou slune¢nim zafenim. To zpisobuje,
ze v troposféte teplota s nadmoiskou vyskou klesa, cca o 0,6 °C na kazdych 100 m. Zahtaty
vzduch stoupa vzhlru a na jeho misto klesa chladny vzduch, ¢imz dochdzi k promichavani
vzdusnych vrstev a piipadné zneciStujici Skodliviny v ovzduSi se mohou dostate¢né
rozptylovat.

Za urc¢itych podminek ale miize dochazet i k jinému stavu atmosféry, a to k jiz vySe
zminované teplotni inverzi. K tomuto jevu dochazi v zimnich mésicich tehdy, kdyz slune¢ni
zafeni nestaci dostateéné ohiat zemsky povrch tak, aby se od n¢j dale ohtal vzduch pii zemi.
Tento studeny vzduch tedy nemize stoupat vzhtiru, jelikoz je t&€z8i nez teply vzduch nad nim,
a proto dochdzi ke vzniku tzv. poklicky, pod kterou se kumuluji znec€istujici latky, nedochazi
tedy k jejich dostatecnému rozptylu a kvalita ovzdusi se zhorSuje. Rozruseni inverze zpusobi
vét§inou az ptechod vyraznéjsi atmosférické fronty a s ni spojené proudéni.

Teplotni zvrstveni 1. a II. tfidy stability ma za nasledek Spatné podminky rozptylu, ¢imz
dochazi ke zvySovani koncentraci Skodlivin v ovzdusi a vznikaji tak smogové situace.

Smog je obecné oznaceni pro chemické znecisténi atmosféry, kdy existuji jeho dva druhy:
oxida¢ni (losangelesky, fotochemicky, ptip. letni) a redukcni (londynsky, piip. zimni). Oba
druhy jsou charakteristické zejména pro méstské a primyslové oblasti a maji negativni vliv na
lidské zdravi.

Londynsky smog je smés mlhy a koufe, kterd obsahuje zejména prachové ¢astice, oxid sifi€ity
a oxidy dusiku. Jedna se hlavné o typické produkty vznikajici pii spalovacich procesech.
K témto smogovym situacim proto dochazi nejcastéji na podzim a v zimé a €asto jsou vyrazné
zesilovany teplotnimi inverzemi.

Fotochemicky smog je typicky za horkych letnich dnti a jeho pivod je predevSim ve
vyfukovych plynech automobild, kdy oxidy dusiky jimi produkované jsou fotochemicky
pfeménovany za vzniku ptizemniho ozénu a dalSich Skodlivin. Tento smog neobsahuje mlhu
ani kouf.

Podle zakona ¢. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi je smogova situace definovana jako stav
mimofadné znecisténé¢ho ovzdusi, kdy Groven znecisténi oxidem sificitym, oxidem dusicitym,
¢asticemi PM( nebo troposférickym ozonem piekroci nékterou z prahovych hodnot uvedenou
v ptiloze €. 6 tohoto zdkona za danych podminek.

5.2.4. Nékteré nové teoretické poznatky o vzniku ultrajemnvch prachovych ¢éastic

Ultrajemné ¢astice (UFP) o aerodynamickém priméru < 0,01 — 0,1 um vstupuji do atmosféry
nékolika zplisoby, kdy na nasledujicim Obr. 2 jsou uvedeny dva vyznamné d¢je, kterymi se
tyto Castice v atmosféfe kumuluji. Jedna se o proces nukleace, kterym vznikaji ¢astice do
hrubosti prevazné mens$i nez 0,01 um a poté akumulacni proces, na kterém se podili
kondenzace plyni a tvorba kapek. Tento proces je tedy vyznamné zavisly na fyzikdlnich
pomérech atmosféry (tlak, teplota a vlhkost) a jsou pifi ném primarné tvofeny Castice
o praméru 0,05 — 1 um.
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Obr. 2: Zakladni principy vzniku a kategorizace prachovych castic

Ultrajemnym c¢ésticim je v posledni dobé vénovana zvySend pozornost vzhledem k jejich
fyzikdlnim, ale i chemickym vlastnostem, které mohou vyznamné ovliviiovat lidské zdravi.
Jejich nebezpecnost je zplsobena pfedevsim jejich malymi rozméry, kdy mohou pronikat ptes
membrany tkéni a sliznic pomérné piimo k cilovym orgéniim, a jejich velkym mérnym
povrchem, na ktery se mize vazat znaéné mnozstvi vyznamnych toxickych cizorodych latek.

5.2.5. Podil stacionarnich zdroju na vzniku ultrajemnvch ¢astic

Druhym vyznamnym zdrojem UFP jsou také staciondrni spalovaci zdroje, zejména potom
energetické zdroje (elektrarny, teplarny).

Velice schematicky je proces tvorby emisniho aerosolu naznacen na Obr. 3. Na jeho tvorb¢ se
podili plynné emise amoniaku (environmentalni zdroje) a oxidu sifi¢itého (antropogenni a
environmentalni zdroje), jeZ spolu s nejjemnéjSimi praSnymi Casticemi mohou tvofit po
vstupu do atmosféry pras$ny aerosol.
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Obr. 3: Standardni tvorba emisniho aerosolu

Kromé tohoto procesu se jako vyznamny jevi proces nukleace. Pti ném vznikaji pevné ¢astice
aerosolu spojovanim a riistem jader ¢astic o praiméru pod 1 nm. Tento postup lze schematicky
naznacit jako proces, pii némz v prub¢hu nékolika hodin z priivodné plynnych emisnich
sloucenin vznikaji obvyklou imisni instrumentaci méfitelné castice. Nazorné schéma procesu
nukleace vedouciho pies molekularni shluky az ke tvorbé pevné castice je uveden na Obr. 4.
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Obr. 4: Schéma procesu nukleace ve venkovnim prostredi

Cely proces lze popsat od doby opusténi plynnych ¢astic z bodového zdroje (naptf. komin
energetického provozu), pies tvorbu pocatecnich ternarnich molekularnich nukleac¢nich jader
vazanych Van der Walsovymi silami, déale ptfes tvorbu a nartstani shlukii (molekulérnich
klastr), az po kone¢nou tvoru pevnych aerosolovych ¢astic amonnych a sulfdtovych iontli na
povrchu organického substratu.

Tento proces vyzaduje dostatek pozadovanych iontli a organickych molekul, protoze se jich
Cast ztraci kondenzaci na jiz existujici pevné PM. Po cca hodiné mlze byt tvorba UFP
ukoncena s velikosti ¢astice kolem 0,02um.

Distribuci castic ze spalovani praSkového uhli a zbytkového plynového oleje pii modelovani
energetického procesu se vénuje prace Linaka, Millera a Wendta z US EPA [10]. V préci jsou
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ptevedeny vysledky spalovani praSkového uhli a topného oleje ve tfech riznych systémech
simulujici proces energetického a teplarenského spalovani. Distribuce ¢astic (PSD - particle
size distribution) byla experimentalné méfena a posuzovana nékolika zptsoby.

Vysledky méteni distribuce ¢astic ukazuji, ze se tvofti ¢astice s primérem v mezich 0,03 az >
20pm. Toto méfeni také naznacuje, Ze PM vznikajici z téchto procesi mé ztetelny bimodalni
a trimodalni charakter s frakci velmi jemnych ¢&astic, v jejichz tvorbé jsou dominujicimi
procesy odparovani, nukleace a dalsi postupny riist ¢astice podle schématu uvedeného vyse na
Obr. 4.

V zavislosti na typu spalovaciho zafizeni je hrubd frakce tvofena primarné nespéalenymi
¢asticemi uhli doprovdzenymi stopovymi prvky nalézajicimi se v piivodnim palivu (zejména
pfi spalovani topného oleje) a fragmenty anorganického popela (nejcastéji kalcium-
aluminium-silikat) obsahujici stopové prvky (pfi spalovani uhli). Spalovana uhli tvofila jesté
sttedni frakci 0,8 — 2,0 um, ale ptivod této frakce neni autortim jasny, nebot’ Céstice této
velikosti nemohou vznikat pouhym procesem ristu. Mozny mechanismus jejich vzniku lze
vysvétlit mechanickym rozmélnénim paliva — uhli bez pfechodu do plynné faze. Pti
dokonalém spalovani topny olej produkuje pfevazné ultrajemné ¢astice (kolem 0,1 pm).

Rok 2010
Zhodnoceni meteorologickych podminek v zime 2009 — 2010

Zima na pielomu roku 2009 - 2010 na tzemi CR byla, posuzovano z hlediska teplot, na
urovni normalu, z hlediska srdzek slabé nadnormalni, ale v obou ptipadech vyrazné
rozkolisana. Listopad 2009 s primérnou teplotou 5,5 °C byl teplotné vyrazné nadnormalni,
leden 2010 s teplotou -5,0 °C byl vyrazné podnormalni, nor 2010 s teplotou -1,8 °C byl slabé
podnormalni a prosinec 2009 byl v normalu (Tab. 6). Pokud budeme hodnotit pouze mésice
prosinec 2009 az unor 2010, vychazi toto obdobi jako mirn¢ podnormalni s odchylkou -0,97
°C. Ledovych dni (den, kdy maximalni teplota vzduchu je mens$i nez 0 °C ) se nejvice
vyskytlo v lednu. Celkem bylo za obdobi listopad - unor zaznamenano na vétsing stanic 35 az

minimalni teplota na stanici Rokytsk4 slat’ -32,6°C.

Z hlediska mési¢nich srazkovych thrnti bylo obdobi od 1. listopadu 2009 do 28. inora 2010
0 4,3 % nad normalem, ale vyrazn¢ rozkolisané. Nejvice srazek spadlo v lednu 2010 s thrnem
59 mm, coz piedstavuje 139 % normalu, nejméné v unoru 2010 s thrnem 26 mm, coZ
pfedstavuje 68 % normalu. Nejvyssi srazkovy uhrn za celé sledované obdobi 229 mm byl
v Karlovarském kraji, tj. 106 % normalu. Nejvyssi hodnotu z hlediska normalu vykazuje
ve Stfedoceském a JihoCeském kraji, tj. 118 resp. 109 % normalu. Nejniz$i hodnotu z hlediska
normalu vykazuje Liberecky kraj se 67 %. Sn¢hova pokryvka vétsi nez 1 cm lezela od 52 dni
na jizni Moravé az do 89 dni ve vysSich polohdch Krkono§ a Jesenikii. DoSlo k urcité
anomalii — zatimco dlouhodobé priméry trvani sné¢hové pokryvky pro nizko poloZzené stanice
byly vysoce piekroCeny, ve vysSich polohich se pohybovaly pod nebo kolem hodnot
dlouhodobych pramért.

Podle udaji stanice Praha-Libus 1ze pribéh primérnych dennich teplot vzduchu za obdobi od
1.11.2009 do 28.2.2010 rozdélit do 4 ¢asti.
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Od 1.11. do 3.11.2009 byly teploty vzduchu nizsi nez je dlouhodoby normal a maximalni
odchylka byla -4,7 °C, obdobi od 4.11.2009 do 11.12.2009 bylo naopak vyrazné teplé¢ a
maximalni odchylka od normalu dne 17.11.2009 byla +10,8 °C. Od 12.12.2009 do 17.2.2010
ptevladalo studené obdobi, s vyjimkou vanoc¢ni singularity, kdy vyrazné ptevazovaly kladné
odchylky od normalu. Primérnd odchylka od normélu za uvedené obdobi byla -3,0 °C a
maximalni odchylka byla -13,1 °C dne 20.12.2009. V dob¢ od 18. do 28.2.2010 teplotni
odchylky od normalu postupné rostly a na konci mésice dosidhly +6,3 °C. V celém
sledovaném obdobi byla nejvyssi teplota 16,8 °C dne 17.11.2008 a nejnizsi -19,4 °C dne
27.01.2010

Tab. 6. Odchylky priimérnych teplot zimnich mésicii sezony 2009 — 2010 od dlouhodobych
priumeéri

‘o Listopad Prosinec | Leden . Zimni obdobi
Mésic 2008 2008 2009 Unor 2009 1.4 6 celek
Odchylka od +2,8 0,0 2,2 -0,7 -0,03
praméru [°C]

Ze synoptického hlediska v dobé od 1.11.2009 do 28.2.2010 se anticyklonalni raz pocasi
vyskytoval v 35,0 % ptipadl. Nejvyssi Cetnost anticyklondlnich situaci byla v lednu 2010

anticyklonalnich situaci vlednu a tnoru 2010 doslo k vytvofeni smogovych situaci ak
vyhlaseni Signalu upozornéni.

Graf 1: Mésicni koncentrace PM10, rok 2010

Srovnani praimérné mésicni koncentrace PM10 ve vybranych stanicich v roce
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Rozpéti mezi pozadovymi stanicemi typu KosSetice nebo Mikulov-Sedlec a stanicemi
méstskymi nebo primyslové exponovanymi ¢€ini az trojndsobek mési¢nich priamérnych
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hodnot. Na téchto stanicich také daleko castéji dochazi k prekraCovani limitnich hodnot pro
denni 24hodinovou imisni zatéz PM10 (viz téz tabulka 3).

Na dalSim grafu je uveden pribéh lednovych dennich koncentraci v témze souboru stanic.
Graf zndzoriiuje pribéh lednovych imisnich epizod jak v okoli cementarny Mokrd, tak i
zaznamenanych na dalSich stanicich kraje. Demonstruje provdzanost a casovou shodu
pribéhu prevazné vétsiny identifikovanych zvysenych koncentraci na rozsahlém tizemi, které
s izemim v okoli cementarny nema piimé emisné-imisni vztahy a je geograficky znacné
odlisné. Z grafu je vidét, ze primérné lednové mésicni imise jsou na vSech stranicich (vyjma
pozadovych Mikulov-Sedlec a zejména Kosetice) extrémné vysoké a je tedy predpoklad, Ze
v pribc¢hu ledna existovaly vyznamné meteorologické piedpoklady ke vzniku ¢astic
v disledku inverzniho pocasi.

Graf 2: 24hodinové koncentrace PM10 v lednu 2010

Srovnani 24hodinové koncentrace PM10 mezi vybranymi stanicemi v lednu 2010
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Z grafu 2 je ziejmé, ze predevsim Casovy usek lezici mezi 18. a 28. lednem bude natolik
zajimavy, ze je vhodné ho detailné analyzovat. Jeho detailni obraz je na nasledujicim grafu
(Obr. 3). Zde jsou uvedeny pribchy vSech tii analyzovanych prachovych frakci v obdobi
posledni dekady mésice ledna, kterd signalizovala mohutnou inverzni situaci na rozsahlém
tizemi CR.

Porovnani 24hodinovych koncentraci PM10 na vybranych stanicich v jednotlivych mésicich
roku 2010 jsou ve dvanacti grafech detailn€¢ zndzornény imisni koncentrace PMI10 na
stanicich naseho souboru Mokra, Sivice, Brno-Tufany, Mikulov-Sedlec, Zlin a Kosetice.
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Z téchto grafi mizeme vyhodnotit nékolik obecné platnych zaveéra:

Peclivym rozborem mési¢nich souborti miizeme definovat pro rok 2010 asi 10 — 12 imisnich
epizod, které jsou rozlozeny zhruba podél celého roku. V zimnim obdobi jsou jejich
maximalni imisni koncentrace podstatné vy$si (> 100 pg.m™), zatimco v letnim obdobi sice
nedosahuji tak vysokych absolutnich hodnot (do 50 pg.m™), ale tvar a trvani téchto epizod je
velmi podobné jako v zimnim obdobi.

Velmi zajimavé jsou imisni epizody lednova — 19. — 25. ledna, bfeznova 7. — 13. biezna,
cervnova 10. — 14. Cervna, Cervencova 18. — 24. Cervence, zarijova 22. — 28. zafi, listopadova
1. — 4. listopadu. To jsou z vybéru imisnich pribéhii na souboru stanic jizni a stftedni Moravy
ty nejzajimave;si.

Z vyhodnoceni imisniho zdznamu lednovych koncentraci PM; (Obr. 13 a 14) je vidét, Ze na
stanici Zlin, ktera reprezentuje méstské imisni zatizeni, dosahuji imisni maxima 24. a 26.
ledna absolutné nejvyssich hodnot (319, res. 273,5 pg.m™), prevysujici vice nez dvojnasobné
ptislusna maxima na stanicich Mokra a Sivice.

Graf 3: Pribéh koncentrace PM g na stanicich Mokra a Zlin, leden 2010

Srovnani 24hodinové koncentrace PM10 mezi stanicemi Mokra a Zlin v lednu
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Rok 2011

Rozsahla byla inverze na podzim 2011, kterd méla za nasledek zvysené koncentrace PM 10 na
celém uzemi CR i stiedni Evropy kdy vobdobi 11.11. 2011-18.11.2011 doglo k nartistu
koncentraci PM 10 na 2-3x ndsobek imisniho limitu a naméfené maximum ve Zlin¢ dne
15.11.2011 doséhlo 171,2 ug/m’ v Otrokovicich 153,8 ug/m’ , meteorologické parametry byly
standardni mrznouci mlhy, vysoka relativni vlhkost vzduchu, teplota minus 7-8° C

Graf 4: Primérné denni koncentrace PM10, 1. 11. —30. 11. 2011

Priimérné denni koncentrace PM,,, 1. 11. - 30. 11. 2011
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6. VYUZITI PROBIHAJICICH PROJEKTU I MIMO UZEMI
KRAJE

Informacni systémy kvality ovzdus$i patii obecné mezi informacni systémy, které bud’
signalizuji zhorSenou kvalitu ovzdu$i (smogové varovné systémy), nebo jejich informace
slouzi k udrzeni vysoké kvality ovzdusi jak je tomu napf. na Vysociné. Jsou ovSem piipady
(epizody), kdy i takovy systém v zachovalém prostfedi zaznamenava situace, kdy dochazi
k ptekracovani imisnich limiti v dané¢ méfené lokalité.

Cilem téchto projekti je objektivné poskytovat vefejnosti aktudlni informace o kvalité
ovzdusi v systému on-line. Vznika tak vefejné pfistupny informacéni systém, ktery slouzi
v rozhodovacim procesu vykonu statni spravy i samospravy. Vystupy téchto projekti jsou
pln¢ slucitelné a kompatibilni s vystupy statniho monitoringu AIM (automatizovany
informaéni systém) a dopliuji méfeni v oblastech a sidlech, kterd statni monitoring
nepokryva, v tomto projektu jsou navic méteny skodliviny, které AIM nezajistuje.

Soucasné probihajici projekty, které se snazi detailn€ popisovat hladinu znecisténi v daném
uzemi jinych kraji produkuji znaéné mnozstvi dat vyuZzitelnych k prostorovym anlyzdm
dané¢ho uzemi, ale poskytuji také nové zkuSenosti pokud se tykd velmi narocné organizace
méfeni, odbéry analyti, nasledné navazujici laboratorni koncovky, synchronizaci ¢innosti
mezi dotéenymi organizacemi pokracujici pies logistiku odbérovych aparatur, vyhledavani
odbért el. energie a koncici zpracovanim ziskanych dat, formulovanim vystupt pii dokonalé
shodé mezi zadavateli, feSiteli, UCastniky technologické linky to vSe pii naprosto dokonale
sefizeném harmonogramu ¢innosti téchto projekta.

Neékteré projekty, pokud by probihaly samostatné by nebyly viibec schopné finan¢né udrzet
pozadované mnozstvi meéfeni, jejich kvalitu a nasledné vyhodnoceni ziskanych dat.
Domnivame se vSak, Ze pii vyuziti téchto novych znalosti, 1ze postavit urcity hybrid, ktery za
velmi sniZzenych naklad bude umét produkovat objektivni informace. Princip spo¢iva v tom,
ze po vyuziti stavajicich informaci z minulych méteni se celd filozofie ziskdvani informaci
z daného uzemi postavi na stavajicim skeletu stanic vybavenych kontinudlnimi metodami a
bude pribézné dopliiovan mobilni sestavou, kterd bude projizdét kalibracni body sledovaného
uzemi.

V uzemi Zlinského kraje bylo a je v soucasné dobé provozovano nékolik informacnich
systémil majicich riiznou vypovidaci schopnost a rozli¢nou reprezentativnost vysledki. Jedna
se 0 provoz statniho monitoringu ( AIM péteini sit’ CR), komunélnich systémi obci &i mést
(EKOVIA PRAHA) nebo ucelovd métfeni provozovana nékterymi zdvody (DEZA Val
Mezitici), to vSe doplnéno ambulantnimi méfenimi Zlinského kraje. Tento vycet dava tusit ,
Ze je zapotiebi po provedené inventufe vyuzit naméfené databize. V nejbliz§i dobé se sit’
rozroste o nékteré stanice komunélniho monitoringu (Otrokovice) i o stanice statni sit¢ ( Zlin,
Uherské Hradiste, Planava)

Seznam lokalit kde probihalo ambulantni méteni ve Zlinském Kraj: Bynina, Podlesi, Liptal,
Holesov, Hulin, Kosiky, Otrokovice, Pravc¢ice, LuhaCovice, Valasské Klobouky, Valasské
Mezitici

Rozsahla ambulantni méfeni ve Zlinském kraji probihala v obdobi od roku 2007 do roku 2012
a vzdy slouzila k nejriiznéj$im t¢eliim a probihala v nejriiznéjsich lokalitdch Zlinského kraje.
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Pokusime se nyni tento rozsdhly soubor dat komplexné zpracovat s pfihlédnutim
k vysledktim, které poskytuje statni monitorovaci sit’.

Rok Meésic Lokalita
2007 Cervenec Podlesi
2007 Rijen Val. Meziti¢i
2008 Zari Liptal

2008 Rijen Luhacovice, Val. Klobouky
2008 Listopad Holesov
2008 Prosinec Holesov
2009 Bfezen Holesov
2009 Duben Holesov
2009 Kvéten Holesov
2009 Srpen Pravcice
2009 Zari Pravcice
2009 Zari Hulin

2009 Prosinec Holesov
2010 Rijen Otrokovice
2010 Rijen Bynina

2012 Prosinec Kosiky

Liptal
Vysledky z méfeni v Liptalu v kampani 11.9.2008-18.9.2009 porovnané s métenim statniho
monitoringu AIM stanice Zlin. Jak ukazuje pfiloZzeny obrazek naméfené vysledky prokazuji

shodnou dynamiku pribéhu koncentraci stim, ze Liptal vykazuje o 10-25% zvySené
koncentrace, ale totozny prib¢h.

Pribéh pocasi v dobé méteni:
Ve ctvrtek 11/9 zasahoval do stiedni Evropy od severu vybézek vyssiho tlaku vzduchu. Bylo
obla¢no az zatazeno, na Vysocing s ojedinélou piehaikou, postupné ptevladalo polojasno.

V patek 12/9 ovliviiovalo pocasi u nas od jihozépadu vinici se frontalni rozhrani. Zaroven
nase uzemi ovliviloval okraj tlakové vysSe se stftedem nad Finskem. VétSinou bylo polojasno
az oblacno.

V sobotu 13/9 zacal do nasSich krajii proudit, kolem tlakové vyse se sttedem nad Skandinavii,
studeny vzduch od severovychodu. Zpocatku bylo polojasno, na Vyso¢iné az oblacno,
postupné byla obloha jasna nebo skoro jasna.
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V nedéli 14/9 k ndm kolem tlakové vyse se sttedem nad Skandinavii proudil studeny vzduch
od severovychodu. Béhem dne zacala pocasi na naSem uzemi od jihu ovliviiovat tlakova nize
se sttedem nad Italii. Zpocatku bylo polojasno az oblacno, postupné od jihu zataZeno,
odpoledne a vecer misty s deStém.

V pondéli 15/9 pocasi ve stiedni Evropé ovliviiovala tlakovd nize nad centralnim
Stfedomotim a s ni spojeny frontalni systém. Bylo zatazeno s deStém, misty vydatnéj$im.

V utery 16/9 mezi tlakovou nizi, jejiz stfed se pfesouval nad Balkédn, a tlakovou vysi nad
Skandindvii k ndm pokracoval pfiliv studeného vzduchu od severovychodu. Stale bylo
zatazeno s destém, ktery vecer ustaval.

Ve stiedu 17/9 priliv studeného vzduchu od severovychodu pokracoval. Obloha byla
zatazend, ojedinéle i skoro zatazend, misty se vyskytoval slaby obCasny dést’.

Ve ¢&tvrtek 18/9 mezi tlakovou nizi nad Cernym mofem a tlakovou vysi nad severovychodni
Evropou k ndm pokracoval ptiliv studeného vzduchu od severovychodu. Réno a vecer bylo na
jihozapad¢€ tzemi polojasno, jinak obla¢no az zatazeno, ve Zlinském kraji misty, jinde jen
ojedin¢le se slabymi piehankami.

Graf 5:
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Vysledky z méfeni v HoleSové v kampani 3.11.2008-9.12.2009 porovnané s méienim statniho
monitoringu AIM stanice Zlin prokazuji celkem dobrou shodu a je mozno dobie vysledky
Zlina transponovat na tuto oblast.

Rozptylové podminky:
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Po 3/11: rdno misty mirn¢ neptiznivé, jinak dobré.

Ut 4/11: v noci, rano a dopoledne misty mirn& nepiiznivé, jinak pievazné
dobré.

St 5/11: v noci v tdolich mirn€ neptiznivé, jinak dobré.

Ct 6/11: v noci pti uklidnéni vétru mirné nepfiznivé, jinak dobré.

P4 7/11: vétsinou dobré, rano misty mirn€ neptiznivé.

So 8/11: v noci v udolich misty mirn€ neptiznivé, jinak vétSinou dobré.

Ne 9/11: mirn€ neptiznivé, jen prechodné dobré.

Po 10/11: ptevazné mirn€ neptiznivé, behem dne vétsinou dobré.

Ut 11/11 + St 12/11: vétsinou dobré.

Ct 13/11: mirn& neptiznivé, béhem dne vétsinou dobré.

P4 14/11: v noci a po ranu pievazné mirné neptiznivé, postupné vétsinou dobré.

So 15/11: mirné neptiznivé, odpoledne vétSinou dobreé.

Ne 16/11: v noci pfevazné, rano misty mirné nepiiznivé, jinak dobré.

Pribéh pocasi v dobé méteni:
V pondéli 3/11 kolem tlakové nize nad jihozapadni Evropou k nam proudil teply vzduch od
jihu. V zépadni poloviné Moravy bylo zatazeno nizkou obla¢nosti, rano s ojedinélymi mlhami

a mrholenim, na ostatnim izemi zpocatku obla¢no az polojasno, postupné vSude skoro jasno
az polojasno.

V ttery 4/11 kolem tlakové nize nad jihozépadni Evropou k ndm nadéle proudil teply vzduch
od jihu. Bylo polojasno az obla¢no, ptfechodné i zatazeno, na Vysocin¢ vétSinou zatazeno
s mistnimi mlhami a ojedinélym mrholenim.

Ve stiedu 5/11 kolem tlakové nize nad Francii k nam pokracoval ptiliv teplého vzduchu od
jihu. Bylo obla¢no az polojasno, na Vysoc€iné zpocatku s nizkou obla¢nosti. Na Zlinsku bylo
az skoro jasno. Bylo velmi teplo a zejména na Vysocin€ vétrno.

Ve ctvrtek 6/11 po okraji oblasti nizS§iho tlaku vzduchu nad jihozépadni Evropou k ndm
proudil teply vzduch od jihu. Bylo zatazeno az oblacno, misty piechodné i polojasno. Na
Vysocing s ojedinélymi mlhami.

V patek 7/11 pocasi u nés zacala ovliviiovat zvInéna studend fronta. VétSinou bylo zatazeno,
na vychodé¢ Moravy ojedinéle polojasno. Zejména na Vysocing a v Jihomoravském kraji se
dopoledne a k veceru misty vyskytoval dést’.

V sobotu 8/11 zvInéna studend fronta jen zvolna postupovala pfes nase Uzemi k
severovychodu. Bylo zataZeno s destém, ktery odpoledne od jihozapadu ustaval.

V nedéli 9/11 se nad naSe Uzemi rozsifil nevyrazny hieben vyssiho tlaku vzduchu. Bylo
zatazeno inverzni oblacnosti, mlhavo, misty s mrholenim nebo slabym destém. Na zapade
Vysociny a k veceru i na vychod¢é¢ Moravy byla zmensend oblacnost.
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V pondéli 10/11 hieben vyssiho tlaku vzduchu nad nasim tzemim slabl. Do stfedni Evropy
proudil teplej$i vzduch od jihozépadu. Bylo zatazeno nizkou oblacnosti, misty pirechodné
oblacno az polojasno, hlavné na vychodé¢ Moravy a na Pelhfimovsku. Ojedinéle se vyskytlo
mrholeni, na Vysoc¢iné€ zpocatku misty mlhy.

V dtery 11/11 zvinéna studena fronta postupovala z Némecka nad Cechy. Pfed ni proudil na
Moravu teplejsi vzduch od jihu. Bylo jasno az polojasno, na Vysoc€iné a na zapad¢ Znojemska
pfevazné zatazeno nizkou oblacnosti s ojedinélymi mlhami. Nizkd obla¢nost se béhem dne
rozsitovala ponékud na vychod. Ojedinélé slabé srazky byly zaznameniny na Vysocing.
Misty bylo dosti vétrno.

Ve stiedu 12/11 se nad naSim tzemim vlnila studend fronta. Bylo zataZeno, na vychod¢
Moravy zpoc¢atku misty obla¢no az polojasno. Na zapadé¢ Moravy se zpocCatku vyskytovaly
cetné mlhy, které se ojedinéle udrzely po cely den. Ojedin€le mrholilo

Ve c¢tvrtek 13/11 zvInéna studend fronta postupovala jen zvolna pies nase Gzemi dale k
vychodu. VétSinou bylo zatazeno se slabym obcasnym nebo i trvalejSim destém. Na vychodée
Moravy se srazky zpocatku vyskytovaly jen misty. Ojedinéle byly zaznamenany mlhy.

V patek 14/11 se za zvInénou studenou frontou rozsitil do sttedni Evropy od zapadu vybézek
tlakové vyse. Rano bylo zatazeno, misty doznival slaby dést. Dopoledne bylo zatazeno az
obla¢no, na Vysociné s ojedinélymi mlhami. B€hem dne byla obla¢nost ¢asové a mistné dosti
proménliva, pfechodné bylo i polojasno, na Vysocin€ s ojedinélymi slabymi pfehankami.

V sobotu 15/11 od zapadu zasahoval do stfedni Evropy vybézek tlakové vySe. Rano a
dopoledne se misty vyskytovaly mlhy nebo bylo zatazeno nizkou oblacnosti, kterd se na
Zlinsku a na Vysocin¢ ojedinéle udrzela po cely den. Jinak bylo skoro jasno nebo polojasno.

V nedéli 16/11 vybézek tlakové vySe zeslabl, béhem dne pies nase uzemi postupovala k
jihovychodu studend fronta. Bylo zatazeno, zpoc€atku s ojedinélym mrholenim, hlavné na
Vysocing. Odpoledne a vecer se vyskytly postupné srazky ve formé mrholeni nebo slabého
desté na veétSiné uzemi

V pondéli 24/11 pocasi u nas ovliviiovala brazda nizkého tlaku vzduchu. Do stfedni Evropy
postoupila od zépadu sldbnouci okluzni fronta. Bylo zatazeno az obla¢no, ojedinéle se slabym
snézenim. Na vychod¢ Moravy byly srazky cetnéj$i a misty 1 smiSené.

V tutery 25/11 kolem vypliujici se tlakové nize nad Pobaltim k ndm zacal proudit chladny
vzduch od severozépadu. Bylo zatazeno az oblacno, pfechodné i polojasno. Misty byly
zaznamenany slabé sné¢hové, ojedinéle i smiSené srazky. Rano se ojedinéle vyskytovaly mlhy.

Ve stiedu 26/11 se do stfedni Evropy rozsifil hfeben vysokého tlaku vzduchu od zapadu. Bylo
zatazeno az oblacno, béhem dne ptechodné az polojasno. Na Vyso€iné misty snézilo,
v Jihomoravském a Zlinském kraji jen dopoledne.

Ve ctvrtek 27/11 postupovala po severnim okraji tlakové vySe se sttedem nad jihovychodni
Evropou tepld fronta, ktera ovlivnila zejména sever naseho uzemi. Za ni k ndm proudil
teplejsi vzduch od jihozapadu. Bylo zatazeno, zpocatku misty se snézenim, destém se snéhem
nebo mrholenim. Odpoledne se od jihozdpadu misty protrhavala oblacnost, hlavné na
Vysocing.

V patek 28/11 na nase Uizemi zasahoval od vychodu okraj tlakové vySe se stiedem nad
jihovychodni Evropou. Nad zapadnim Stfedomoiim se prohlubovala tlakova nize a spolu s
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frontdlnim systémem postupovala k severovychodu. Vétsinou bylo polojasno nebo skoro
jasno, dopoledne na Vyso¢iné misty s nizkou oblacnosti. Béhem dne od jihu pfibyvalo
frontalni obla¢nosti, zesiloval vitr.

V sobotu 29/11 pocasi ve stiedni Evropé ovliviiovala brazda nizkého tlaku vzduchu nad
zapadni Evropou, v rannich hodinach i okluzni fronta postupujici ptes nase tizemi k severu.
Bylo zatazeno, zpocatku misty se snéZenim, des$tém se snéhem, zmrzlym destém, ojedinéle i
s mrznoucimi srazkami, na vychodé Moravy pfevazné s deStém. Béhem dne se misty vyskytlo
mrholeni, od stfednich poloh byly misty mlhy, na Vysoc¢in¢ i mrznouci. Ve vyssich polohdch
bylo stale dosti vétrno.

V nedéli 30/11 po ptfedni strané¢ brazdy nizkého tlaku nad zapadni Evropou k ndm proudil
teply a vlhky vzduch od jihu. Bylo zataZeno az oblacno, na vychod¢ Moravy misty se slabym
destém. Misty bylo vétrno.

Vpondéli 1/12 tlakova niZze postupovala ze zapadni do stfedni Evropy a dale
k severovychodu, s ni spojeny frontdlni systém ovlivnil od jihozapadu pocasi u nas. Bylo
polojasno az obla¢no, pfechodn¢ az zatazeno, na vychodé¢ obcas, jinde jen misty s deStém. Val
narazovy vitr.

V ttery 2/12 kolem tlakové niZe se stiedem nad jiznim Svédskem k ndm proudil pongkud
chladngjs$i vzduch od zapadu. Obla¢nost byla proménlivd, ptfevladalo oblacno, ptechodné i
polojasno, na vychod¢ Moravy misty se slabym destém.

Ve stiedu 3/12 pocasi u nés ovlivitovala rozsahld brazda nizkého tlaku vzduchu nad zapadni a
sttedni Evropou. Nad Moravu proudil teply vzduch od jihu. Bylo obla¢no az zatazeno, misty
(zejména na vychodé¢ Moravy) s destém nebo deStém se snéhem, misty, hlavné ve vysSich
polohach i1 se snézenim. Postupné se od jihozdpadu piechodné protrhévala obla¢nost na
polojasno, na zapadé VysoCiny bylo az jasno. Vecer se misty tvotila nizka obla¢nost.

Ve ctvrtek 4/12 pocasi na naSem uUzemi ovliviiovala vypliujici se tlakova nize, ktera
postupovala ptes Jadran k severu. Bylo zatazeno, misty mlhy (ojedinéle mrznouci), misty az
polojasno (vychodni Morava). Odpoledne ptibyvalo obla¢nosti a na vychodé Moravy se misty
vyskytl dést’.

V patek 5/12 pocasi u nas ovlivilovala tlakova nize se stfedem nad Severnim mofem. Bylo
zatazeno, jen prechodné oblacno, na vétSin€é tizemi s obCasnym destém, ojedinéle byly
zaznamenany i srazky smiSené nebo mrznouci.

V sobotu 6/12 pocasi u nas ovliviiovala tlakova nize, jejiz stfed se pfesouval pres Baltské
moie dale k vychodu. Bylo obla¢no az polojasno, vecer pfibyvalo oblacnosti. Rano a
dopoledne byly v udolich misty mlhy. Ojedinéle byly zaznamenany piehanky.

V nedéli 7/12 po zadni strané tlakové niZze se stfedem nad Pobaltim k ndm proudil od
severozdpadu chladny a vlhky vzduch. Postupné se do stfedni Evropy rozsitil od zapadu
vybézek tlakové vySe. Bylo zatazeno az oblacno, béhem dne misty pfechodné az polojasno,
zpocatku na vEtSin€ uzemi, postupné jen misty s destovymi nebo smiSenymi piehankami, nad
500 m byly postupné srazky sné¢hové.

V pondéli 8/12 k nam od jihozdpadu zasahovala tlakova vySe. Po jejim severnim okraji
postupovala k vychodu tepla fronta, kterd svym jiznim okrajem ¢éste¢n€ ovlivnila i pocasi u
nas. Bylo obla¢no az zatazeno, na vychodé¢ Moravy zpocCatku i skoro jasno, misty byl
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zaznamenam slaby dést’, od nadmotské vysky 300-400 m snézeni. Odpoledne se srazky ve
formé slabého snézeni vyskytovaly jen ojedinéle na Valassku.

V tutery 9/12 pocasi u nas ovlivilovala oblast vysokého tlaku vzduchu od jihozépadu. Na
vétSiné izemi bylo polojasno nebo skoro jasno, misty se vytvorily mrznouci mlhy a nizka
obla¢nost, kterd ojedinéle setrvala po vétSinu dne.
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Vysledky namétené na stanici HoleSov dobie koresponduji s vysledky stanice Zlin v obdobi
27.2.- 4.4.2009. V dalsim obdobi 10.4.-8.5.2009 bylo méfeni v HoleSové vyrazné ovlivnéno

mistni stavebni ¢innosti na letisti.
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Valasské Klobouky

Experimentalni métfeni prokazalo skute¢nost, Ze problematika znecisténi ve
ValaSskych Kloboukach je lokalni zalezitosti ovlivnéna mistnimi orografickymi vlivy a nelze
ji odvozovat od méfeni, které poskytuji stanice Cistoty ovzduSi v Dolnomoravském i
Hornomoravském tvalu, které odd€luje Napajedelskd brana a lokalizované v ose teky
Moravy.

Nezanedbatelnou skutec¢nosti jsou také mistni lokalni topeniSté a doprava, které
vymezuji naméfend data do oblasti mistni problematiky.
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Mapa ukazuje geomorfologické ¢lenéni Dolnomoravského uvalu jez ma podobné podminky

pro rozptyl a tvar proudéni unasejici znecisténiny V severovychodni ¢asti je patrné zizeni tzv.
Napajedelské brana, kterd oddéluje uizemi od Hornomoravského tvalu.
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Mapka Hornomoravského uvalu, jehoz mensi ¢ast asi 38% se nachazi na Gzemi Zlinského
Kraje

Utvar je situovan v plochém tizemi udoli feky Moravy v nivé Hornomoravského tvalu mezi
Napajedelskou branou a Ostravou. Nadmoiské vysky se pohybuji zhruba od 185 do 230 m,
pouze na sv. okraji se terén zvedd do Urovné 250 m. Terén je v pievdzné Casti plochy,
okrajové €asti jsou mirné¢ zvInéné. Jizni omezeni Utvaru tvoii Napajedelskd brana, vyrazné
zuzeni udoli feky Moravy. Generelni sklon povrchu ttvaru je k j
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7. ZAVERY A DOPORUCENI

1.

Jak jiz bylo konstatovdno, obecné plati, Ze vzimnim obdobi jsou obecné imisni
koncentrace PM10 podstatné vyssi nez v obdobi letnim a v disledku castéjSich lokalnich
inverznich situaci jsou i jejich primérné mési¢ni hodnoty daleko vice rozptylené nez
v letnim obdobi. V chladné ¢asti roku jsou v €asticich PM 10 vyrazné zasoupeny Céstice
PM 2,5 a PM 1 a v nékterych situacich jak ukazuji méfeni na str. 53 a 54 je vice jak 99%
Castic v oblasti do lum

Pti vyhodnocovani experimentalnich méfeni, ktera probihala systematicky po celém uzemi
Zlinské Kraje asi v 11 lokalitich se prokazalo, ze stanice lokalizované v tzemi
Dolnomoravského a Hornomoravského Uvalu vykazuji pfi smogovych situacich a pii
zhorSenych rozptylovych podminkach téméf shodnou dynamiku namétenych koncentraci
PM 10. U takto naméfenych souborl jsou az napadné synchronni maxima se stanicemi
statni sité , které lze ve stejny den lokalizovat prakticky na vSech stanicich souboru

Stanice umisténé mimo toto definované Uzemi méfi lokdlni znecisténi v daném
uzemi.Tento fakt bude nutné respektovat pii vyhodnocovani twzemi Zlinského
kraje.Vyraznou moznost ovliviiovat pfi vyhodnocovani pole koncentraci pomoci jedné
,representativni stanice* (HoleSov ) je mozno pomérné dobie regulovat . Viz mapky str.15.

Denni pribéhy PM10 vykazuji cyklickd opakujici se maxima, kterd jsou v nékterych
mésicich jednozna¢né urcujicim stavem formujicim kone¢nou hodnotu imisni koncentrace
a to témét vzdy na celém Gzemi Zlinského Kraje a jizni Moravy.

. Charakteristickym obrazem téchto epizod je 1 mésic bfezen, v jehoz pribéhu opakované a

synchronné lze identifikovat pét imisnich epizod, v nichz dochézi na vSech stanicich
soutasné k nardstu imisi PMjo aZz na hodnoty 50 — 70 pg.m>, pfi¢emZ hodnoty imisi
v minimech klesaji na trovent 10 — 15 pg.m™. Velice podobnym zptisobem se chovaji
imise 1 v mésicich duben, kvéten, srpen a dalSich.

Dal§im vyznamnym jevem je Casté velmi rychlé ukon¢ovani imisi epizody, kterého jsme
svédky v lednu — 29.1., inoru — 28.2., bfeznu - 14.3., zafi - 26.9. nebo prosinci 9.12. Tyto
dramaticky rychlé a vyznamné poklesy hodnot polétavého prachu svéd¢i o stavech
spojenych s meteorologickymi podminkami, jenZ mohou znamenat kapalné nebo pevné
srazky, ptipadné inverzni rozvrstveni piizemni atmosféry, coz jsou vSechno procesy
vedouci k t¢innému vymyvani praSnosti z atmosféry.

. Na V téchto ptipadech hodnoty PM10 bez ohledu na ro¢ni obdobi klesaji na troven velice

Cisté atmosféry a to na vSech stanicich naSeho souboru. Jde tedy o soucasny,
meteorologickou situaci ovlivnény proces. Hodnoty PM10 se v téchto okamzicich blizi
hladindm 5 — 10 pg.m™ .
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8. SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

AIM
AMS
AVG
BaP
BTX
CHMU
GLRD
CHKO
CHUVE
ISKO
KHS
LAT
LV
MAX
MT
MZP
NP
OHR
ORP
PAH
PCB
PM;

PM; s

PM,
POPs
PZ
REZZ0O

SPM
T2m
TK
TSP
TZL
UAT
UFP
UTC
vVOC

automatizovany imisni monitoring (AMS, AMS-SRS)
automatizovana monitorovaci stanice

primér (z anglického average)

benzo(a)pyren

aromatické uhlovodiky (benzen, toluen, xylen)

Cesky hydrometeorologicky tistav

slunecni / globalni zateni (z anglického global radiation)

chranéna krajinna oblast

chranéna uzemi z hlediska limitli pro ochranu vegetace a ekosystému
Informacni systém kvality ovzdusi

Krajska hygienickd stanice

dolni mez pro posuzovani

limitni hodnota

maximum

mez tolerance

Ministerstvo zivotniho prostiedi

narodni park

oddéleni hodnoceni rizik

obec s rozsifenou plisobnosti

polycyklické aromatické uhlovodiky

polychlorované bifenyly

suspendované ¢astice frakce PM; (aerodynamicky prumér je niz8i nez 10
pm)

suspendované ¢astice frakce PM; s (aerodynamicky primér je nizsi nez 2,5
pm)

suspendované ¢astice frakce PM, (aerodynamicky primér je niz8i nez 1 pm)
persistentni organické latky

pramyslova zona

registr emisi a zdroji znecistovani ovzdusi

relativni vlhkost

Suma prasnych ¢astic (z anglického solid particulate matters)

teplota méfend ve 2 metrech nad zemi

tézké kovy

suspendované Castice (celkovy prasny aerosol)

Tuhé znecist'ujici latky

horni mez pro posuzovani

Ultrajemné castice (ultrafine particles)

svétovy koordinovany ¢as

tékavé organické latky (volatile organic compounds)
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9. SOUCASNE PLATNE IMISNI LIMITY

Piipustna
: : | ¢etnost
Znetistujici latka | Doba primérovani | Imisni limit | pFekroceni za
' ' kalendaini
. . rok
Oxid sificity SO, 1 hodina ;350 pg*m> 24
O Bttt i : :
5 g Oxid siFicity SO, 24 hodin L 125 pg*m” | 3
=R I S R bmonoe s TS0 RRRE SR O EEDLIEEEEEEES
e Oxid dusicity NO; ' 1 hodina {200 pg*m> | 18
L . ; . .
SE | OviddwiGiyNO;{  24bodin i 40pgm® |0
E < }  maximalni denni ! :
=% Oxid uhelnaty CO | osmihodinovy | 10 mg*m~ 0
S R S prémer i o
g & Benzen 1 kalendatfni rok 5 pg*m™ 0
= 2d4hodin | Sopgrm® | 3
25 | CisicePMy | kalendifnirok | 40pgrw 1 0 .
EF | CasticePMs | 1kalendimirok . 25pgrw’ 0 ..
Olovo Pb . 1kalendéfnirok | 0,5 pg*m” | 0
=225 . kalendafniroka | :
ES jg 8 | Oxid siFicity SO, | zimni obdobi (1.10.- | 20 pg*m”
‘= '55 %3 ' 31.3.) !
< O [Tttt T T T AT
E E% g Oxidy dusiku NOx | 1Xkalendatnirok | 30 pg*m
5., Arsends | 1kalenddfnirok |  6ng*m’
R 5 rsen As : alendaini rok | ng*m
L2 e e
°25 2 Kadmium Cd 1 kalend4ini rok 5 ng*m”
S A5 &
EEG S |
EEg28 Nikl Ni 1 kalendaini rok 20 ng*m
— ‘; =
EE5 S " Benzo(@)pyren | ., ... . L
2877 pyren . ; w3
E2 > Bla)P 1 kalendaini rok | 1 ng*m
> B , ¢ maximalni denni :
‘g f—’ S OChr;l.’Z; 5dravz . osmihodinovy | 120 pg*m™ 25
:; ¥ g ll primér :
wn c N _________________________ T N
o p— Ql ! !
E Z S Ochranaz)vegetace | AOT40 ' 18000 pg*m*h 0
= . maximalni denni
S S > [ .
=32 Ochmng ’ dravi . osmihodinovy | 120 pg*m™
Bwg e lidi | . :
=Rl b prumer ]
=532 | | |
ERAC: : 5 S
é’ §_o,,, = | Ochrana vegetace ' AOT40 i 6000 pg*m~*h
(= ! I '

1) Plnéni imisniho limitu vyhodnocuje na zéklad¢ priméru za 3 kalendaini roky.

2) Plnéni imisniho limitu vyhodnocuje na zaklad¢ pruméru za 5 kalendainich let.
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Pocet castic v jednotlivych velikostnich frakcich béhem kampariového méreni, lokalita Mokrd, 5. 11. 2007

5.11.2007 10:33
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—5.11.2007 10:33

5.11.2007 10:33 >0.25uym >0.28 pm >0.30pm >0.35pym >0.40pm >0.45pm >0.50pm >0.58 ym >0.65puym >0.70 pm celkem
Pocet castic 0 126530 83130 43510 19810 8760 4430 3440 2060 1320 1050 296 919
% 42.61 28.00 14.65 6.67 2.95 1.49 1.16 0.69 0.44 0.35
99,03 % 100 %
Pocet castic 294 040 296 919




Pocet castic v jednotlivych velikostnich frakcich béhem kampariového méreni, lokalita Mokrd, 6. 11. 2007

6.11.2007 11:18

pocet Castic
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PMy, 100 % 0,001 %
PM ;510 17,2 %

PM 15 0,6 %

PM ¢, 82,2 %

PM o5 99,73 %
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\k

0

£
=
o

>0.30 ym -
>0.45 uym +
>0.65 uym
>1.0 um
>2.0 um
>3.5 um -
>6.5 um -
>10.0 ym

velikost ¢astic

——6.11.2007 11:18

6.11.2007 11:18 >0.25 ym >0.28 ym >0.30 ym >0.35 ym >0.40 ym
Pocet astic 0 983378 798712 574882 349202 151660 46580 25510 2 937967
% 33.47 27.19 19.57 11.89 5.16 1.59 0.87

99,73 % 100 %
Pocet astic 2929924 2937967
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B Zlinsky kraj

»NOVE POZNATKY Z MERENI PRACHOVYCH
CASTIC V DYCHACI ZONE CLOVEKA APLIKOVANE
VE ZLINSKEM KRAJI*

analyticka Cast

PRAHA RIJEN 2007
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ENVIL&I@@h ENVIitech Bohemia s.r.o. L[ le’nskv krai

,NOVE POZNATKY Z MERENi PRACHOVYCH
CASTIC V DYCHACI ZONE CLOVEKA APLIKOVANE
V LOKALITACH
LIPTAL, LUHACOVICE, VALASSKE KLOBOUKY A
HOLESOV*“

analyticka cast

PRAHA RIJEN 2008
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, ,NOVE POZNATKY Z MERENI PRACHOVYCH
CASTIC V DYCHACI ZONE CLOVEKA APLIKOVANE
V LOKALITACH BYNINA¥

analyticka ¢ast

PRAHA RIJEN 2008
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ENVITECH Bohemia s.r.o. Praha
MERENI ZNECISTENI OVZDUSI
PRASNYMI CASTICEMI V LOKALITACH
HULIN-PRAVCICE

SRPEN-ZARI 2009
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VYHODNOCENI AMBULANTNIHO
MERENI IMISI V OTROKOVICICH

ENVItech Bohemia s.r.o.
Zlin, Listopad 2010
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