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1 Uvod

Méreni kvality ovzdusi probihalo v Kosikach od 12. 12. 2012 do 20. 12. 2012. Méfeni bylo realizovano
na zakladé zakazky Krajského Ufadu Zlinského kraje a jeho tcelem bylo proméreni lokality Kosiky u

Otrokovic.



2 Technicka specifikace

V Kosikach probihalo méreni nasledujicich veli¢in:

e Prasny aerosol do velikosti 10 um aerodynamického praméru — PM,
*  Prasny aerosol do velikosti 2,5 um aerodynamického priméru —PM,
e Prasny aerosol do velikosti 1 um aerodynamického priiméru —PM,

e Oxid dusnaty — NO

e Oxid dusicity — NO,

e Oxidy dusiku — NOx

e Troposféricky 0zén — O;

e Oxid uhelnaty — CO

Oxid uhli¢ity - CO,

e Meteoprvky —teplota, vihkost, tlak, rychlost a smér vétru.

Umisténi stanice, viz ptilozené fotografie.

PULSED FLUORESGENCE S0, ANALYZER
Model 438



3 Meteorologické podminky

3.1 Teplota vzduchu

Teplota vzduchu se béhem ambulantniho méreni pohybovala v intervalu od +4 do -11 °C z hlediska
hodinovych hodnot (Obr. 1). Primérné denni teploty se pohybovaly v rozmezi 2,3 az -8,5 °C (Obr. 2).
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Obr. 1 - Pribéh teploty (1h interval), Kosiky, 13. - 20. 12. 2012
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Obr. 2 - Primérné denni teploty, Kosiky, 13. - 20. 12. 2012



3.2 Rychlost a smér vétru

Rychlosti vétru se po ¢as kampané pohybovaly z hlediska hodinovych hodnot v intervalu od bezvétri
a7 po 1,0 m*s™ (Obr. 3), z hlediska primérnych dennich hodnot se interval rychlosti vétru pohyboval
od bezvétii do 1,0 m*s™ (Obr. 4).

Vétrna ruzice na Obr. 5 reprezentuje relativni zastoupeni smérl vétru v lokalité Kosiky po cas

kampané. Z ruZice je patrné, Ze zastoupeny jsou prevaziné severni a dale zapadni a jihovychodni
sméry.
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Obr. 3 - Rychlosti vétru (1h interval), Kosiky, 13. - 20. 12. 2012



Primeérné rychlosti vétru, Kosiky, 13. - 20. 12. 2012
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Obr. 4 - Primérné rychlosti vétru, Kosiky, 13. - 20. 12. 2012

Vétrna ruzice, Kosiky, 13. - 20. 12. 2012
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Obr. 5 - Vétrna ruzice, Kosiky, 13. - 20. 12. 2012



3.3 Relativni vlhkost

Relativni vihkost se po ¢as kampané pohybovala z hlediska hodinovych hodnot v intervalu od 70 do
100 % (Obr. 6), z hlediska primérnych dennich hodnot se interval relativnich vlhkosti vzduchu

pohyboval od 85 do 99 % (Obr. 7).

Prabéh relativni vlhkosti (1h interval), Kosiky, 13. - 20. 12. 2012
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Obr. 7 - Primérné denni relativni vlhkosti, Kosiky, 13. - 20. 12. 2012




4 Vysledky méreni kvality ovzdusi
4.1 Castice PM1o, PM25 a PM;

Suspendované Castice jsou emitovany jak prirodnimi (napf. sopky C¢i prasné boure), tak i
antropogennimi (napf. elektrarny a pridmyslové technologické procesy, doprava, spalovani uhli v
domadcnostech, spalovani odpadu) zdroji. VétsSina téchto antropogennich emisnich zdroja je
soustfedéna v urbanizovanych oblastech, tj. v oblastech, ve kterych Zije velka ¢ast populace.

s e

spodni hranice bezpecné koncentrace. Zdravotni rizika ¢astic ovliviiuje jejich koncentrace, velikost,
tvar a chemické sloZeni. Mohou se podilet na snizeni imunity, mohou zpUsobovat zanétliva
onemocnéni plicni tkané a oxidativni stres organismu. Pfi chronickém pUsobeni mohou zplsobovat
respiracni onemocnéni a sniZzovat funkci plic [1].

Hlavnim zdrojem tuhych ¢astic v Zlinském kraji je doprava (REZZO4), tésné nasledovana malymi zdroji
— vytapénim domacnosti (REZZO3) viz. Obr. 8. Zvlasté velké a velké zdroje (REZZO1) spolu se
strednimi zdroji (REZZ02) tvofti pouze 7 % emisi tuhych latek do ovzdusi [2].

Emisni bilance TZL, Zlinsky kraj 2010
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Obr. 8 - Emisni bilance, Zlinsky kraj, rok 2010

Suspendované castice PM,, maji dle platné legislativy [3] dva imisni limity — pro primérnou rocni
koncentraci a pro primérnou 24-hodinovou koncentraci — viz. Tab. 1.

Tab. 1 - Imisni limity pro suspendované ¢astice PM;o a PM, 5 [3]

Znedistujici latka Doba Imisni Povoleno

prumérovani limit prekroceni za
kalendarni rok
Pra$ny aerosol PM;, 24 hodin 50 pg*m® 35 pug*m? 25 pug*m? 35

Prasny aerosol PM,, 1 kalendafni rok 40 pg*m® 28 pg*m> 20 pg*rm*

Pradny aerosol PM,s 1 kalendainirok 25 pg*m® 17 ug*m™ 12 pg*m*




4.1.1 Vysledky méieni v lokalité Kosiky

Priimérné 24hodinové koncentrace PM jsou uvedeny v Tab. 2 a v grafu na Obr. 9. Z grafu i tabulky je
patrné, Ze v nékterych dnech byla prekrocena limitni koncentrace pro primérnou 24hodinovou
koncentraci PMy, (v tabulce ¢ervenym pismem). Jak ukazuje nasledujici graf na Obr. 10, obdobna
situace byla i v lokalitdch statni sité imisniho monitoringu Zlin a Uherské Hradisté, provozovanych
CHMU. Ztoho lze usoudit, Ze vysoké koncentrace nebyly zavinény lokdlnim ovlivnénim, ale spise
neptiznivymi meteorologickymi a rozptylovymi podminkami, které maji nadregiondlni charakter.
V uvedené obdobi se na uzemi CR vyskytoval inverzni charakter pocasi (stabilni atmosféra — nizké
rychlosti vétru [4] — viz. Obr. 4), coZ se odrazilo ve Spatném rozptylu Skodlivin a tedy vyssich
mérenych koncentracich.

Tab. 2 — Primérné 24hodinové koncentrace PM,,, PM, 5 a PM,, Kosiky, 27. 11. — 12. 12. 2012

PMy [Hg*m®]  PMys[ug*m3]  PM, [ug*m™]

13.12. 2012 50,0 48,8 47,9
14.12. 2012 43,6 41,7 40,8
15.12. 2012 66,4 59,6 55,8
16.12. 2012 61,5 53,8 50,6
17.12.2012 40,9 39,6 38,3
18.12. 2012 40,8 39,4 38,6
19.12. 2012 49,6 48,5 46,8
20.12. 2012 54,8 51,3 48,0

Z grafu na Obr. 11 je dale patrny tésny vztah jemnéjSich frakci k PM,,, coZ je v zimnich mésicich
charakteristické [5]. Dne 10. 12. 2012 se dokonce PMy, skladala takika vyhradné z ultrajemné frakce
do 1 um, ktera je pro lidsky organizmus nejnebezpecnéjsi — diky malému priméru ¢astice se muize
dostat v organizmu velmi daleko — pres plicni sklipky az do krevniho recisté.

Obr. 12 zobrazuje chod hodinovych koncentraci PM. Ani jedna z frakci nema pro hodinové hodnoty
imisni limit, je z nich vSak dobre patrnd Uzka spjatost a skute¢nost, Ze ovlivnéni koncentraci vSech
frakci probiha na Urovni submikronovych castic. Zde kromé antropogennich zdrojl hraje svou roli
dalkovy pfenos a tvorba sekundarnich c¢astic z plynnych prekurzord. Nejvyssi koncentrace byly
mérfeny v noci — tato data indikuji velmi vyrazny vliv lokalnich topenist. Vliv teploty na koncentrace
Castic zobrazuje Obr. 13 — s klesajici teplotou rostou koncentrace PM a naopak.

Pro uréeni primérné ro¢ni koncentrace by bylo zapotrebi delSich méreni po ¢as celého roku, aby byla
splnéna legislativni podminka.

V lokalité Kosiky byla rovnéz mérena celkova koncentrace ¢astic v ovzdusi (TSP). Odbér byl provadén
na filtr a analyzovan gravimetricky. Dale byl odbérem na filtr odebiran prasny aerosol frakce PM,,
ktery byl jednak stanovovan gravimetricky za uUcelem stanoveni koncentrace PMy, a dale pak
metodou ICP-MS za ucelem stanoveni koncentraci tézkych kovl (TK). Odbér TSP se neprovadél kazdy
den — po dobu kampané probéhly 3 odbéry, PM,4 pro stanoveni TK se odebirala kazdy den — viz. Tab.
3. Srovnani koncentraci TSP a PMy, v lokalité KoSiky zobrazuje graf na Obr. 14.



Tab. 3 — Odbéry TSP a koncentrace PM,, v Kosikach

TSP - Gravimetrie PMy, — Gravimetrie PMy, - automaticky odbér
(ug*m™) (ug*m”) (ug*m”)
13.12. 2012 41,6 50,0
14. 12. 2012 29,3 43,6
15.12. 2012 52,9 37 66,4
16. 12. 2012 28,9 61,5
17. 12. 2012 25,9 40,9
18.12. 2012 38,4 28,4 40,8
19. 12. 2012 52,8 41,5 49,6

Koncentrace tézkych kovl v PMy, v lokalité KosSiky zobrazuje Tab. 4 a graf na Obr. 15. Z vysledkd
vyplyva, Ze koncentrace tézkych kovl v této lokalité jsou nizké. Pro srovnani s imisnim limitem by
bylo zapotfebi mit dostatek dat pro primérnou roc¢ni koncentraci, ale i na zakladé téchto dat Ize
odhadnout, Ze imisni limit prekro¢en nebude ani vjednom pfipadé. Imisni limity pro tézké kovy
zobrazuje Tab. 5.

Tab. 4 — Koncentrace PMy, a tézkych kovt, lokalita Kosiky, 13. — 19. 12. 2012

PMy, Chrom Nikl Arsen Kadmium Olovo Zinek
(ng*m?) (ng*m?®) (ng*m®) (ng*m®) (ng*m®) (ng*m?®) (ng*m?)

13.12.2012 416 0,52 0,44 1,7 0,59 16,34 54,3
14.12.2012 29,3 0,15 0,73 1,99 0,42 8,43 31,2
15.12.2012 37 0,47 0,44 1,79 0,42 8,22 33,2
16.12.2012 28,9 0,31 0,27 0,87 0,54 7.3 43,4
17.12.2012 259 ND 0,16 0,86 0,34 5,57 38,7
18.12.2012 28,4 ND 0,35 1,31 0,33 7,49 27,2
19.12.2012 41,5 0,7 0,89 2,85 1,05 43,13 102,9

Znedistujici latka Doba primérovani Imisni limit

Arsen (As) 1 kalendafni rok 6 ng*m™ 3,6 ng*m® 2,4 ng*m’
Kadmium (Cd) 1 kalendarni rok 5 ng*m™ 3 ng*m™ 2 ng*m™
Nikl (Ni) 1 kalendarni rok 20 ng*m 14 ng*m™* 10 ng*m™*
Olovo (Pb) 1 kalendarni rok 500 ng*m™> 350 ng*m® 200 ng*m?




Trend koncentraci PM, Kosiky, 13. - 20. 12. 2012
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Trend 1h koncentraci PM,,, PM, ; a PM,, Kosiky, 13. - 20. 12. 2012
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4.2 Oxidy dusiku NO, NO: a Nox

Expozice zvySenym koncentracim oxidu dusi¢itého ovliviiuje plicni funkce a zpUsobuje sniZeni
imunity. Vice neZ 90 % z celkovych oxid(i dusiku ve venkovnim ovzdusi je emitovano ve formé NO.
NO, vznikd relativné rychle reakci NO s pfizemnim ozonem nebo s radikaly typu HO,, popf. RO..
Radou chemickych reakci se ¢ast NO, preméni na HNO3/NO;-, které jsou z atmosféry odstrafiovany
suchou a mokrou atmosférickou depozici. Pozornost je vénovana NO, z dlvodu jeho negativniho
vlivu na lidské zdravi. Hraje také klicovou roli pfi tvorbé fotochemickych oxidant(.

V Evropé vznikaji emise oxid dusiku (NO,) pfevainé z antropogennich spalovacich procesu, kde NO
vznika reakci mezi dusikem a kyslikem ve spalovaném vzduchu a ¢astecné i oxidaci dusiku z paliva.
Hlavni antropogenni zdroje predstavuje predevsim silni¢ni doprava (vyznamny podil ma ovsem i
doprava letecka a vodni) a dale spalovaci procesy ve stacionarnich zdrojich [1].

Majoritnim zdrojem emisi NOy ve Zlinském kraji je doprava (mobilni zdroje - REZZO4). Zvlasté velké a
velké zdroje (REZZO1) pfrispivaji zhruba 32 % vSech emisi NOy, stfedni zdroje a malé zdroje tvori
pouze 7 % vsech emisi NOx (Obr. 16) [2].

Emisni bilance NOXx, Zlinsky kraj 2010
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Obr. 16 — Emisni bilance NOx, Zlinsky kraj, rok 2010

Oxid dusicity (NO,) ma dle platné legislativy [3] dva imisni limity — pro primérnou roc¢ni koncentraci a
pro hodinovou koncentraci — viz. Tab. 6.

Tab. 6 — Imisni limity pro oxid dusicity [3]

Povoleno

prekroceni za
Znedistujici latka Doba primérovani Imisni limit UAT LAT kalendarni rok
Oxid dusi¢ity NO, 1 hodina 200 pg*m™® 140 ug*rm™ 100 pg*m™ 18
Oxid dusicity NO, 1 kalendarni rok 40 pg*m® 32 pg*m> 26 ug*rm?




4.2.1 Vysledky méieni oxidi dusiku v lokalité Kosiky

Priimérné 24hodinové koncentrace NO, NO, a NOx jsou uvedeny v Tab. 6 a v grafu na Obr. 17. Trend
koncentraci odpovida trenddm namérenym v lokalitdch statni sité imisniho monitoringu.
Koncentrace Iépe koresponduji s hodnotami ve Zliné, jelikoZz se jednd v obou pfipadech o pozadové
lokality. V uherském Hradisti dochazi k ovlivnéni dopravou — hlavnim zdrojem NOx (Obr. 16).

Tab. 7 — Primérné 24hodinové koncentrace NO, NO, a NOx, Kosiky

NO [pg*m®]  NO,[pg*m®]  NOx[pg*m?]

13.12. 2012 0,8 13,3 14,5
14.12. 2012 0,4 11,0 11,6
15.12. 2012 0,2 11,0 11,4
16.12. 2012 1,1 11,9 13,8
17.12.2012 0,2 8,1 8,7
18.12. 2012 0,1 7,5 7,8
19.12. 2012 3,6 27,2 32,8
20.12. 2012 0,1 31,6 32,1

Miru ovlivnéni lokality dopravou vyjadfuje pomér koncentraci NO / NO,. Zatimco v pfipadé
pozadovych lokalit se dosahuje poméru cca 0,1 — 0,3, dopravni lokality dosahuji poméra v okoli 1 a
vySe (je vice zastoupen NO nez NO,). Obr. 19 zobrazuje tento pomér jak pro lokalitu Kosiky, tak pro
lokality Zlin a Uherské Hradisté. Z grafu je patrné, Ze lokalita KoSiky se pohybuje pfiblizné ve stejné
(pozadové) urovni, jako lokalita Zlin, naproti tomu lokalita Uherské Hradisté je dopravou vyznamné
ovlivnéna. Lokalit KoSiky je ze vSech uvedenych lokalit nejméné zatizena dopravou.

Trend hodinovych koncentraci zobrazuje Obr. 20. Z néj je patrné, Z koncentrace NO, se pohybuji
zhruba do 60 pg*m™ (hodinové maximum béhem méfeni bylo 61 ug*m™), a tedy viechny
koncentrace leZely pod dolni mezi pro posuzovani (Tab. 6).

Pro urceni prlimérné ro¢ni koncentrace by bylo zapotiebi delSich méfeni po cas celého roku, aby byla
splnéna legislativni podminka.
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4.3 Troposféricky 0zon O3

Pfizemni o0zdn je sekundarni znecistujici latkou v ovzdusi, ktera nema vyznamny emisni zdroj. Vznika
za Ucinku slunecniho zareni komplikovanou soustavou fotochemickych reakci zejména mezi NOX,
VOC a dalsimi slozkami atmosféry. Svych koncentracnich maxim dosahuje v 1été, kdy jsou nejlepsi
podminky pro jeho tvorbu (slunecni svit, teplota).

0Oz6n je velmi ucinnym oxidantem. Poskozuje prevainé dychaci soustavu, zplsobuje podrazdéni,
morfologické, biochemické a funkéni zmény a sniZuje obranyschopnost organismu [1].

Dle platné legislativy [3] je pro troposféricky ozon uvadén limit pro maximalni klouzavy 8h priimér za
den. Tento limit mGze byt v priiméru za tfi roky 25x prekrocen (Tab. 8).

Tab. 8 — Imisni limit pro troposféricky ozén [3]

Znedistujici Doba primeérovani Imisni limit UAT LAT Povoleno

latka prekroceni
Troposféricky  maximalni denni 120 pg*m™ 25x v priméru za
0zén osmihodinovy 3 roky

klouzavy pramér

4.3.1 Vysledky méieni troposférického 0zénu v lokalité Kosiky

Vzhledem ktomu, Ze méreni probihalo na prelomu listopadu a prosince, jsou koncentrace
troposférického o0zénu nizké. Graf na Obr. 21 zobrazuje priimérné 24hodinové koncentrace O; spolu
s jejich maximalnim 8h klouzavym prlimérem za den. Tyto priméry lezi obdobné jako v pfipadé
lokality statni sité imisniho monitoringu ve Zliné hluboko pod imisnim limitem (Obr. 22).

Z grafu na Obr. 23, zobrazujiciho hodinové chody O3, NO, a teploty, je patrny vztah mezi témito tfemi
veli¢inami. Se vzrlstajici teplotou dochazi ve vétsi mite k reakcim v atmosfére vedoucim ke vzniku
troposférického ozéonu u oxidl dusiku a tékavych organickych latek. Proto se vzristajici teplotou
koncentrace O; rostou a naopak koncentrace NO, klesaji.
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4.4 Oxid sifi¢ity SO

Hlavnim antropogennim zdrojem oxidu sifi¢itého je spalovani fosilnich paliv (uhli a tézkych olejd) a
taveni rud s obsahem siry. V atmosfére je SO, oxidovan na sirany a kyselinu sirovou vytvarejici
aerosol jak ve formé kapicek, tak i pevnych ¢&astic Sirokého rozsahu velikosti. SO, a latky z néj
vznikajici jsou z atmosféry odstrafiovany mokrou a suchou depozici. SO, ma drazdivé ucinky, pfi
vysokych koncentracich muze zpUsobit zhorseni plicnich funkci a zménu plicni kapacity [1].

Z grafu na Obr. 24 vyplyva, Ze majoritnim zdrojem oxidu sificitého ve Zlinském kraji jsou zvlasté velké
a velké zdroje (REZZO 1). Dalsim vyznamnym zdrojem jsou vSak také malé zdroje (REZZO 3),
predevsim lokalni topenisté pro vytapéni domacnosti, které produkuji pétinu vSech emisi oxidu
sificitého.

Emisni bilance SO,, Zlinsky kraj 2010

REZZO2
1%

REZZO4
1%

Obr. 24 - Emisni bilance SO,, Zlinsky kraj, rok 2010

Oxid sific¢ity ma dle platné legislativy [3] dva imisni limity vztahujici se k priimérnym 24hodinovym
koncentracim a k 1hodinovym koncentracim:

Tab. 9 — Imisni limity pro oxid sificity [3]

Znedistujici latka Doba Imisni limit UAT Povoleno

prumérovani prekroceni za

kalendarni rok
Oxid sifricity SO, 1 hodina 350 pg*m™ - - 24
Oxid sificity SO, 24 hodin 125 pg*m™> 75 pg*m™> 50 pug*m> 3




4.4.1 Vysledky méreni oxidu sifric¢itého v lokalité Kosiky

Koncentrace SO, se jiz dlouhodobé na tGzemi tak¥ka celé CR pohybuji pod dolni mezi pro posuzovani.
Od méreni, kvlli kterému byl imisni monitoring zakladan, se v jiz néjakou dobu v statni siti imisniho
monitoringu upousténi a pocet méfeni v jednotlivych zdénach a aglomeracich se odviji od
legislativniho minima.

Jak je patrné z Obr. 25, primérné 24hodinové koncentrace leZi hluboko pod dolni mezi pro
posuzovani, hodnoty imisniho limitu nedosahuje ani z 10 %.
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Obr. 25 - Trend koncentraci SO,, Kosiky, 13. - 20. 12. 2012



4.5 Oxid uhelnaty CO

Antropogennim zdrojem znecisténi ovzdusi oxidem uhelnatym (CO) jsou procesy, pfi kterych dochazi
k nedokonalému spalovani fosilnich paliv. Je to predevsim doprava a dale stacionarni zdroje, zejména
domadci topenisté.

Zvysené koncentrace mohou zpUsobovat bolesti hlavy, zhorsuji koordinaci a sniZuji pozornost. Oxid
uhelnaty se vazie na hemoglobin, zvySené koncentrace vzniklého karboxyhemoglobinu omezuji
kapacitu krve pro prenos kysliku [1].

Prevladajicim zdrojem oxidu uhelnatého ve Zlinském kraji je doprava (REZZ0O4), 25 % emisi pochazi
z malych zdrojl (REZZO 3), zvlasté velké, velké a stfedni zdroje produkuji zhruba 8 % vsech emisi CO
[2]. Jednotlivé podily zobrazuje Obr. 26 [2].

Emisni bilance CO, Zlinsky kraj 2010
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Obr. 26 — Emisni bilance CO, Zlinsky kraj, rok 2010

Oxid uhelnaty (CO) ma dle platné legislativy [3] jeden imisni limit — pro maximalni denni
osmihodinovy klouzavy prdmér — viz. Tab. 10.

Tab. 10 — Imisni limit pro oxid uhelnaty [3]

Povoleno

Znedistujici Imisni prekroceni za
latka Doba prtimérovani limit LAT  kalendaini rok
Oxid uhelnaty maximalni denni osmihodinovy 10000 7000 5000

co klouzavy pramér pug*m?  pg*m®  pg*rm




4.5.1 Vysledky méreni oxidu uhelnatého v lokalité Kosiky

Koncentrace CO v CR le#i dlouhodobé vyrazné pod imisnim limitem i pro pod dolni mezi pro
posuzovani. | proto byl pocet méreni velmi omezen a v soucasnosti se vyskytuje takika vyhradné
dopravou zatizenych lokalitdch, kde mohou byt naméreny vyssi koncentrace CO. V roce 2012 bylo ve
Zlinském kraji méreni CO provadéno v lokalité Zlin, od 1. 1. 2013 bylo pfesunuto na dopravni lokalitu
Uherské Hradisté.

Graf na Obr. 27 zobrazuje primérné 24hodinové koncentrace CO spolu s jejich maximalnim 8h
klouzavym pridmérem za den. Tyto priméry leZi obdobné jako v pfipadé lokality statni sité imisniho
monitoringu ve Zliné hluboko pod imisnim limitem (Obr. 28).
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Obr. 28 - Srovnani maximalnich 8h klouzavych priméra CO za den v Kosikach a Zliné



4.6 Polyaromatické uhlovodiky (PAH)

Mezi Polyaromatické uhlovodiky se fadi ty organické slouceniny, které ve své strukture obsahuji 3 a
vice aromatickych jader. Legislativnim zastupcem polyaromatickych uhlovodikd je benzo(a)pyren.

Ptirodni hladina pozadi benzo(a)pyrenu muze byt s vyjimkou vyskytu lesnich pozard témér nulova.
Jeho antropogennim zdrojem, stejné jako ostatnich polycyklickych aromatickych uhlovodiku (PAH),
jejichZ je benzo(a)pyren predstavitelem pro hodnoceni Gcinku na lidské zdravi, je jednak nedokonalé
spalovani fosilnich paliv jak ve stacionarnich (domdci topenisté), tak i v mobilnich zdrojich (motory
spalujici naftu), ale také vyroba koksu a Zeleza. Benzo(a)pyren, stejné jako dalsi PAH s 5 a vice
aromatickymi jadry, je navazan predevsim na ¢astice mensi nez 2,5 um.

U benzo(a)pyrenu, stejné jako u nékterych dalSich PAH, jsou prokazany karcinogenni Gcinky na lidsky
organismus [1]. Imisni limit pro benzo(a)pyren je 1 ng*m™ pro priimérnou ro¢ni koncentraci této
latky [3]. Pro srovnani kampané s imisnim limitem vSak neni dostatek dat.

Kromé legislativniho zastupce PAH benzo(a)pyrenu bylo vlokalité KoSiky méfeno dalsich 11
polyaromatickych slouéenin, uvedenych na Obr. 29.

benzo(a)pyren fenantren antracen fluoranten

pyren benzo(a)antracen chrysen benzo(g,h,i)perylen

crdy c‘goo

benzo(b)fluoranten benzo(k)fluoranten dibenzo(a,h)antracen | indeno(1,2,3-c,d)pyren

Obr. 29 - Stanovované Polyaromatické uhlovodiky

Z vysledkl na Obr. 30 je patrné, Ze koncentrace polyaromatickych uhlovodikll byly po celou dobu
zvysené, coZ odpovida ro¢ni dobé — z dlouhodobych trendd je zndmo, Ze koncentrace PAH maji



minima v letnich mésicich, kdy jsou témér nulové, a maxima v zimnim obdobi, kdy znac¢né naroste
pocet zdroju produkujicich Polyaromatické latky (lokalni topenisté). Hodnoty byly po celou dobu
kampané pomérné vyrovnané, avSak u vicejadernych PAH pocinaje benzo(a)antracenem je jasné
vidét, Ze maximalnich hodnot bylo dosazeno v prvni den méreni.

Z uvedeného vyplyva, Ze ne vSsechno znecisténi musi pochazet pouze z lokdlnich zdrojl, avsak nelze je
opomijet. JelikoZ Polyaromatické latky vznikaji pfi nedokonalém spalovani, spocivd prevence pred
jejich zvySenymi koncentracemi predevsim ve vybéru vhodného paliva pro topeni v lokalnich
topenistich a rovnéz pouzivani k tomu urcenych kotld. V neposledni fadé je dualeZity i zplsob topeni,
ktery ovliviiuje pfistup kysliku béhem horeni.



Vyhodnoceni koncentraci polyaromatickych uhlovodikii, Kosiky, 12. - 20. 12. 2012
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Obr. 30 - 24hodinové koncentrace polyaromatickych uhlovodikt, Kosiky, 27. 11. — 12. 12, 2012



4.7 Oxid uhlicity CO>

Spolu s mérenim Skodlivin v ovzdusi probéhlo rovnéZz méreni koncentrace CO,. Oxid uhliCity je
bezbarvy plyn bez chuti a zdpachu vznikajici reakci uhliku a kysliku (spalovanim, dychanim Zivych
organismu). Oxid uhli¢ity je béZnou soucasti atmosféry, jeho koncentrace se v soucasné dobé
pohybuje kolem stopového mnozstvi 390 ppm (390 castic CO, na milion ostatnich ¢astic ve vzduchu,
tj. 0,039 %).

Zgrafu na Obr. 31 je patrné, Ze kromé prvniho dne méreni, kdy zfejmé dochdzelo k stabilizaci
analyzatoru, se hodnoty pohybuji vokoli mnoiZstvi uvddéného jako primérnda hodnota CO,
v atmosfére.
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Obr. 31 - Koncentrace CO,, lokalita Kosiky, 13. - 20. 12. 2012



5 Zavéry

Z uvedenych dat vyplyva, Ze v KoSikach jsou méreny obdobné koncentrace jako v lokalité statni sité
imisniho monitoringu Zlin. Podobnost vychazi z obdobného charakteru stanice (pozadova lokalita).
Vyssi koncentrace PM lze vysvétlit topnou sezénou, kdy ve Zliné i Uherském Hradisti je vétsina
obyvatel napojeno na CZT popft. vyuzivaji plynové topeni, v Kosikach Ize ocekavat vytapéni tuhymi
palivy. Tomu napovidaji i zvySené koncentrace PAH indikujici nedokonalé spalovani. DalSim
indikatorem vyznamného vlivu lokalnich topenist jsou hodinové koncentrace PM, které vykazuji sva
maxima ve vecernich a noc¢nich hodinach, kdy se lidé vrati z prace a zatopi. Naopak v pfipadé oxidl
dusiku jsou koncentrace nejnizsi diky nizkému ovlivnéni dopravou, coZ opét poukazuje na vyznamny
vliv lokalnich topenist na vys$si koncentrace PM.

Béhem ambulantniho méreni byly naméreny zvySené koncentrace Castic PM,o, prekracujici limitni
koncentraci 50 pg*m>. Cast ztéchto koncentraci mohlo byt zplsobeno ovlivnénim lokalnimi
topenisti, avsak ke konci kampané byly tyto zvysené koncentrace naméreny i na dalSich lokalitach
Zlinského kraje. Nejednalo se tedy pouze o lokalni ovlivnéni (i kdyz ke zvySenym koncentracim
rozhodné lokalni zdroje pfrispivaly), epizoda méla nadregionaini charakter zplsobeny horsimi
rozptylovymi podminkami.

Z hlediska ostatnich Skodlivin (NO,, CO, SO,) nedochazelo kvyraznym odchylkdm od statni sité
imisniho monitoringu, situace je srovnatelna se situaci ve Zliné, koncentrace jsou logicky o néco nizsi
zejména u skodlivin produkovanych dopravou. Vzhledem k tomu, Ze ve Zliné dochazi k pfekracovani
imisniho limit pouze v pfipadé ¢astic PM,, a benzo(a)pyrenu, Ize predpokladat, Ze obdobna situace
bude i v KoSikach, pficemz vyznamny vliv na kvalitu ovzdusi budou mit meteorologické podminky.
V pfipadé Kosik( mlze byt diky nizkému ovlivnéni dopravou lepsi letni sezéna, v pfipadé PM a PAH
vsak velmi zavisi na zimni sezéné. Pokud je v zimni sezdné vyssi pocet dnl s inverznim charakterem
pocasi, miZe v lokalité Kosiky vlivem orografie, lokalnim topenistim (palivo, kamna, zplsob topeni)
dochazet k situacim s vyssimi koncentracemi PM a PAH, nez napf. v lokalité Zlin.
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