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Méreni v lokalité HoleSov probihalo ve dnech 26. 11. - 12. 12. 2018 v arealu hristé gymnazia Ladislava
JaroSe. V tésné blizkosti leZi rusnd ulice Palackého, autobusové nadraZi a Zelezniéni trat. Zhruba 200 m

jihovychodnim smérem leZi prdmyslovy zdroj. Umisténi zobrazuje mapka na Obr. 1, liniové zdroje
v blizkosti, zastavbu i primyslovy zdroj zobrazuje letecky snimek na Obr. 2.

GPS soutadnice méreni: 49.3281464N, 17.5714022E. Nadmorskd vyska: 225 m n. m.
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Obr. 1 - Prehledovd mapka mérici lokality v HoleSové
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Obr. 2 - Letecky snimek locality s viditelnymi liniovymi zdroji a priimyslovym zdrojem jihovychodné od merici
lokality

Meéfici lokalitu zobrazuje fotografie na ndsledujicim Obr. 3.



Obr. 3 - Lokalita Holesov



2 MERENE SKODLIVINY, IMISN{ LIMITY A EMISE

2.1 CHARAKTERISTIKA MERENYCH SKODLIVIN

2.1.1 SUSPENDOVANE CASTICE PM10 APM3s5

Suspendované castice PMyg jsou castice s maximalni velikosti aerodynamického priiméru 10 um, ¢astice
PM,,s pak maji aerodynamicky prdmér maximalné 2,5 um. Tyto Castice pronikaji do dolnich partii dychacich
cest (thorakalni ¢astice). O jaké castice se velikostné jednd, ukazuje nasledujici Obr. 4.
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Obr. 4 - Srovndni velikosti ¢dstic PMi1o a PMz5 s zrnky pisku ¢i lidskym vlasem, zdroj: US EPA

Céastice o vétsi velikosti se zachycuji v hornich cestach dychacich, do plic nepronikaji a jejich koncentrace
se proto neméri. Pozornost se naopak zaméruje k ¢im dal mensim casticim, protoze plati, ze ¢im mensi
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koncentrace. Zdravotni rizika ¢3astic ovliviiuje jejich koncentrace, velikost, tvar a chemické slozeni. Mohou
se podilet na sniZeni imunity, mohou zplsobovat zdnétliva onemocnéni plicni tkdné a oxidativni stres
organismu. Pri chronickém pUsobeni mohou zplsobovat respiracni onemocnéni a snizovat funkci plic.

Suspendované castice jsou emitovany jak pfirodnimi (napf. sopky Ci prasné boure), tak i antropogennimi
(napf. elektrarny a prlimyslové technologické procesy, doprava, spalovani uhli v domacnostech, spalovani
odpadu) zdroji. VétSina téchto antropogennich emisnich zdroji je soustfedéna v urbanizovanych
oblastech, tj. v oblastech, ve kterych Zije velka ¢ast populace.



2.1.2 OXID DUSICITY

Expozice zvySenym koncentracim oxidu dusic¢itého ovliviuje plicni funkce a zplsobuje sniZzeni imunity. Vice
nez 90 % z celkovych oxid{l dusiku ve venkovnim ovzdusi je emitovano ve formé NO. NO, vznika relativné
rychle reakci NO s pfizemnim ozonem nebo s radikaly typu HO,, popt. RO2. Radou chemickych reakci se
¢ast NOy pfeméni na HNO3/NOs', které jsou z atmosféry odstrafiovany suchou a mokrou atmosférickou
depozici. Pozornost je vénovana NO, z dlivodu jeho negativniho vlivu na lidské zdravi. Hraje také klicovou
roli pfi tvorbé fotochemickych oxidantd.

V Evropé vznikaji emise oxidd dusiku (NOy) prevazné z antropogennich spalovacich procest, kde NO vznika
reakci mezi dusikem a kyslikem ve spalovaném vzduchu a Castecné i oxidaci dusiku z paliva. Hlavni
antropogenni zdroje predstavuje predevsim silnic¢ni doprava (vyznamny podil ma ovSsem i doprava letecka
a vodni) a dale spalovaci procesy ve stacionarnich zdrojich [1].

K prekroceni rocniho imisniho limitu NO, dochazi pouze na omezeném poctu stanic, a to na dopravné
exponovanych lokalitach aglomeraci a velkych mést. Lze predpokladat, ze k prekroceni imisnich limitQ
mUze dochdzet i na dalSich dopravné exponovanych mistech, kde neni provadéno méreni.

2.1.3 PRIZEMNI 0ZON

Pfizemni 0zén O3 nemd v atmosfére vlastni vyznamny zdroj. Jedna se o tzv. sekundarni latku vznikajici
v celé Ffadé velmi komplikovanych nelinearnich fotochemickych reakci [2]. Prekurzory Os jsou oxidy dusiku
(NOx) a nemetanické tékavé organické latky (NMVOC), v globalnim méfitku hraji roli i metan (CH4) a oxid
uhelnaty (CO). Dulezitou reakci je fotolyza NO, zarenim o vinové délce 280-430 nm, pfi které vznika NO
a atomarni kyslik. Reakci atomarniho a molekularniho kysliku pak za pfitomnosti katalyzatoru dochazi ke
vzniku molekuly Os. Soucasné probiha titrace Oz oxidem dusnatym za vzniku NO, a O,. Pokud je pfi této
reakci Oz nahrazen radikaly, jeho koncentrace v atmosfére rostou. DullezZitou Ulohu pfi téchto reakcich
hraje zejména radikal OH.

NOx vznikaji pfi vesSkerych spalovacich procesech. NMVOC jsou emitovany zcelé rtady zdroja
antropogennich (doprava, manipulace s ropou a jejimi derivaty, rafinerie, pouziti barev a rozpoustédel
atd.), ale i pfirozenych (napf. biogenni emise z vegetace).

Pti vzniku Os z prekurzor( nezaleZi pouze na absolutnim mnoZstvi prekurzord, ale i na jejich vzajemném
poméru [3]. V oblastech, kde je rezim limitovany NOy, charakterizovany relativné nizkymi koncentracemi
NOx a vysokymi koncentracemi VOC, narUstaji koncentrace Os s rostoucimi koncentracemi NOy, zatimco
se vzrustajicimi koncentracemi VOC se méni jen malo. Naopak v oblastech s rezimem limitovanym VOC
dochazi k poklesu koncentraci O; s rostoucimi koncentracemi NOx a narUstu koncentraci Os s rostoucimi
koncentracemi VOC. Oblasti s vysokym pomérem NOx/VOC jsou typicky znecisténé oblasti okolo center
velkych mést. Zavislost vzniku Os na pocatecnich koncentracich VOC aNOxse casto vyjadruji
na diagramech ozonovych isoplet. Jedna se o zobrazeni maximalni dosazené koncentrace ozonu jako
funkce pocateéni koncentrace NOx a VOC. Vyznamnou roli pfivzniku Oshraji nejen koncentrace
prekurzord, ale i meteorologické podminky [4]. Imisni koncentrace Os rostou s rostoucim ultrafialovym
zafenim a teplotou, naopak klesaji s rostouci relativni vihkosti vzduchu. Vysoké koncentrace byvaji spojeny



s déletrvajici anticyklonalni situaci. Kromeé vySe popsaného fotochemického mechanismu se koncentrace
O3 mohou zvysovat i epizodicky v dlisledku prliniku stratosférického Os; do troposféry a téz pfi bourkach.
V posledni dobé se téZ zvySuje vyznam dalkového pfenosu Os v rdmci proudéni na severni polokouli do
Evropy a Severni Ameriky ze zdrojovych oblasti jihovychodni Asie. Os je z atmosféry odstranovan reakci
s NO a suchou depozici.

2.2 IMISNI LIMITY PRO SLEDOVANE LATKY

Zakladni pravni normou upravujici hodnocenf kvality ovzdudi v Ceské republice je zakon o ochrané ovzdusi
[5]. V nasledujici Tab. 1 a Tab. 2 jsou zobrazeny imisni limity pro ochranu zdravi lidi, imisni limity pro
celkovy obsah znecistujici latky v ¢asticich PMio pro ochranu zdravi lidi a imisni limity pro troposféricky
0zén. Kromé samotnych imisnich limitl tabulky uvadi také pFipustnou cetnost prekroceni za kalendarni
rok (je-li stanovena), horni mez pro posuzovani (UAT) a dolni mez pro posuzovani (LAT). Pokud jsou v Uzemi
piekraovany hodnoty horni meze pro posuzovani, je pro hodnoceni kvality ovzdusi nutné koncentrace
méfit staciondrnim mérfenim. V pfipadé, Ze jsou nizsi neZ dolni mez pro posuzovani, postacuje
pro posuzovani Urovné znecisténi vypocet pomoci modelu. V pfipadé koncentraci mezi dolni a horni mezi
pro posuzovani se pouziva kombinace méreni a vypoctu. Horni a dolni meze pro posuzovani jsou uvedeny
v imisni vyhlasce [6]. Posledni sloupec (pLV) v Tab. 1 zobrazuje maximalni povoleny pocet prekroceni
limitni hodnoty (LV) za kalendarni rok.

Tab. 1 - Imisni limity vyhldSené pro ochranu zdravi lidi a maximdlni pocet jejich prekroceni

ZNECISTUJICI LATKA DOBA PRUMEROVANI IMISNI LIMIT LV UAT LAT PLV
PRASNY AEROSOL PM10 24 hodin 50 ug*m= 35ug*m?  25pug*m? 35
PRASNY AEROSOL PM10 1 kalendafni rok 40 pg*m-3 28 ug*m=? 20 pg*m
PRASNY AEROSOL PM25 1 kalendafni rok 25 ug*m= 17 pg*m2 12 ug*m
OXID DUSICITY NO2 1 hodina 200 pg*m= 140 ug*m= 100 pg*m= 18
OXID DUSICITY NO2 1 kalendaini rok 40 pg*m-3 32 ug*m= 26 ug*m

Imisni limit pro PM_,s bude od roku 2020 zpFisnén na 20 ug-m=3. [7]

Tab. 2 - Imisni limit pro troposféricky ozén

ZNECISTUJICi LATKA DOBA PRUMEROVANI IMISNI LIMIT MAXIMALN{
POVOLENY POCET
PREKROCENI
OCHRANA ZDRAVI maximalni denni osmihodinovy 120 pyg.m 25x v priméru za 3
LIDi roky

klouzavy pramér



2.3 PUOVOD ZNECISTENI — EMISE

Tato kapitola je vénovéana emisim tuhych znecistujicich latek a oxidd dusiku do ovzdusi. Zdrojem dat je
databdaze REZZO (registr emisi a zdroj( znecistovani ovzdusi) spravované CHMU. Kromé zdrojd uvedenych
v databazi (antropogennich) vsak v této kapitole budou diskutovany také neantropogenni zdroje, které se
také podili na znecistovani ovzdusi.

2.3.1 EMISE TUHYCH LATEK

Céstice obsazené ve vzduchu Ize rozdé&lit na primarni a sekundarni. Primarni €astice jsou emitovany pfimo
do atmosféry, at jiz z pfirodnich (napf. sopec¢na ¢innost, pyl nebo morsky aerosol) nebo z antropogennich
zdroju (napf. spalovani paliv ve stacionarnich i mobilnich zdrojich, otéry pneumatik, brzd a vozovek).
Sekunddrni Castice jsou prevainé antropogenniho plvodu a vznikaji v atmosféfe ze svych plynnych
prekurzort SO,, NOy, NH; a VOC procesem nazyvanym konverze plyn-Castice. Z dlvodu rdznorodosti
emisnich zdrojl maji suspendované Castice rtizné chemické slozeni a riznou velikost.

Emisni inventury ¢dastic PMig a PM,s provadéné podle soucasnych metodik zahrnuji pouze emise
produkované primarnimi zdroji. Ve srovnani s emisemi jinych znecistujicich latek jsou emise PM, vnaseny
do ovzdusi z velkého poctu vyznamnéjsich skupin zdrojl. Kromé zdroju, ze kterych jsou tyto latky
vypoustény fizené kominem nebo vyduchy (primyslové zdroje, lokdlni topenisté, doprava), pochazi
vyznamné mnozstvi emisi PM ze zdrojt fugitivnich (kamenolomy, skladky prasnych materiall, operace
s prasnymi materialy apod.). Zahrnuty jsou rovnéz emise z otér pneumatik, brzdového oblozeni a abraze
vozovek vypocitavané zdopravnich vykon(. Kvalitu ovzdusi ovliviiuje rovnéz resuspenze Castic
(znovuzvireni), ktera do standardné provadénych emisnich inventur neni zahrnuta.

Mezi hlavni zdroje emisi PMx v roce 2016 patfil sektor 1A4bi-Lokalni vytapéni domdcnosti, ktery se
podilel na zneéistovani ovzdusi v celorepublikovém méfitku latkami PMyo 57,2 % a PM,s 74,1 %. Mezi
dalsi vyznamné zdroje emisi PM1o patfi 3Dc-Polni prace, kde tyto emise vznikaji pfi zpracovani pldy, sklizni
a Cisténi zemédélskych plodin. Tento sektor predstavoval 8,7 % emisi PMio. Z hlediska Ucinku na lidské
zdravi jsou velkym rizikem emise Castic pochazejici z dopravy, predevsim ze spalovani paliv ve vznétovych
motorech, které produkuji ¢astice o velikosti jednotek az stovek nm [8]. Sektory 1A3biii-Silni¢ni doprava:
Nakladni doprava nad 3,5 tuny a 1A3bi-Silni¢ni doprava: Osobni automobily se na emisich PMo podilely
10,6 % a na emisich PM5 10,9 %. (Obr.5) [9].



B 1A4bi - Lokalni vytdpéni domacnosti
M 3Dc - Polni prace (orba, sklizef apod.)
1A1a - Vefejna energetika a vyroba tepla ;
M 1B1a - Fugitivni emise z pevnych paliv. TéZba a manipulace s uhlim
B 1A3bvi - Silniéni doprava: Otéry pneumatik a brzd
1Adcii - Zemédélstvi, lesnictvi, rybolov: Nesilniéni vozidla a ostatni stroje
M 2AS5a - Tézba nerostnych surovin (mimo uhli)
W 3Bd4gii - Chovy hospodafskych zvifat — Chow broilerd
1A3bvil - Silniéni doprava: Abraze vozovky
B 3B4gi - Chovy hospodafskych zvifat — Nosnice
= 3B3 - Chovy hospodafskych zvifal - Chov prasat
B 1A3bi - Silniéni doprava: Osobni automobily
W 2C1 - Vyroba Zeleza a oceli,
I 2A5b - Viystavba a demolice
= Ostatni
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m 1A3bvi - Silniéni doprava: Otéry pneumatik a brzd
M 1A3bi - Silni¢ni doprava: Osobni automobily
m 2A5a - Tézba nerostnych surovin (mimo uhli)
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m 3Dc - Polni prace (orba, sklizefi apod.)
5E - Ostatni nakladani s odpady
M 1A3bii - Lehka uZitkova vozidla
m Ostatni
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Obr. 5 - Podil sektorii NFR na celkovych emisich PM;o (nahote) a PMys (dole) v CR v roce 2016 [9]
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2.3.2 EMISE oxIDU DUSIKU (NOX)

Vice nez 90 % z celkovych oxid( dusiku ve venkovnim ovzdusi je emitovano ve formé NO. NO; vznika
relativné rychle reakci NO s pfizemnim ozonem nebo sradikaly typu HO, popf. RO, [10]. Radou
chemickych reakci se ¢ast NOx pfeméni na HNO3/NOs, které jsou z atmosféry odstraniovany suchou
a mokrou atmosférickou depozici. Pozornost je vénovana NO; z divodu jeho negativniho vlivu na lidské
zdravi. Hraje také klicovou roli pfi tvorbé fotochemickych oxidantd.

V Evropé vznikaji emise NOx prevazné z antropogennich spalovacich procesi, kde NO vznika reakci mezi
dusikem a kyslikem ve spalovaném vzduchu a ¢astecné i oxidaci dusiku z paliva. Hlavni antropogenni zdroje
predstavuje predevsim silni¢ni doprava (vyznamny podil ma ovsem i doprava leteckd a vodni) a déle
spalovaci procesy ve stacionarnich zdrojich. Méné nez 10 % celkovych emisi NOx vznikd ze spalovani pfimo
ve formé NO,. Pfirodni emise NOyvznikaji pfevazné z pady, vulkanickou c¢innosti a pfi vzniku blesk. Jsou
pomérné vyznamné z globalniho pohledu, z pohledu Evropy vSak predstavuji méné nez 10 % celkovych
emisi [11].

Nejvétsi mnozstvi emisi NOx pochazi z dopravy. Sektory 1A3biii — Silni¢ni doprava: Nakladni doprava nad
3,5 t, 1A3bi — Silnicni doprava: Osobni automobily a 1A4cii — Zemédélstvi, lesnictvi, rybolov: Nesilni¢ni
vozidla a ostatni stroje se na celorepublikovych emisich NOx v roce 2016 podilely 40,4 %. V sektoru 1Ala-
Verejna energetika a vyroba tepla bylo do ovzdusi vneseno 26,5 % emisi NOx (Obr. 6) [9].

1A1a - Viefejna energelika a viroba tepla
M 1A3bi - Silnicni doprava: Osobni automobily
B 1A3biil - Silniéni doprava: Makladni doprava nad 3,5 tuny )
1Adcii - Zemédelstvi, lesnictvi, rybolov: Nesilniéni vozidla a ostatni stroje
B 1 Adbi — Lokdlni vytapéni domacnosti
B 1A3bii - Lehka uZitkova vozidla
W 1A2f - Spalovaci procesy v primysiu a stavebnictvi: Mineralni nekovové produkty
M 1Adai - Sluzby | instituce: Stacionami spalovaci zdroje
M 1A2c - Spalovaci procesy v prumyslu a stavebnictvi: Chemicky primys!
M 1A2a - Spalovaci procesy v pramyslu a stavebnictvi: Zelezo a ocel
W 1A1c - Zpracovani uhli (brikety, koks, zplyfovani)
M 1A3c - Zelezniéni doprava
™ Ostatni
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Obr. 6 - Podil sektorti NFR na celkovych emisich NOx v CR, rok 2016 [9]
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3 MERICIi KAMPAN V LOKALITE HOLESOV

3.1 VYVOJHODINOVYCH KONCENTRACI SKODLIVIN

Nasledujici grafy zobrazuji vyvoj hodinovych koncentraci ¢astic (PMio a PMs5s) a oxidl dusiku (NO, NO; a
NOx) béhem méfici kampané ve dnech 26. 11. - 12. 12. 2018 v lokalité Holesov.

Vyvoj primérnych hodinovych koncentraci PMy, a PM, 5

Lokalita HoleSov, srovnani s lokalitami statni sité imisniho monitoringu CR, 26. 11. - 12. 12. 2018
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Obr. 7 - Priimérné hodinové koncentrace Cdstic Holesov, 26. 11.-12. 12. 2018
Vyvoj pramérnych hodinovych koncentraci NO, NO, a NOy
Lokalita HoleSov, srovnani s lokalitami statni sité imisniho monitoringu CR, 26. 11. - 12. 12. 2018
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Obr. 8 - Priimérné hodinové koncentrace oxidil dusiku Holesov, 26. 11.-12.12. 2018
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Z grafu na Obr. 7 je patrné, Ze vyvoj koncentraci PM,;s kopiroval vyvoj koncentraci PMio. Ty vSak byly v
nékterych hodinach vyraznéji vyssi nez koncentrace jemnéjsi frakce. Tato situace nastala predevsim
bé&hem epizody zvysenych koncentraci skodlivin mezi 4. a 7. 12. Nejvyssi hodinova koncentrace PM méla
hodnotu 81,9 pg.m3. Tato hodnota byla naméfena dne 6. 12. 2018 v 8:00. Ve stejnou hodinu byla
naméfena také maximalni hodnota PM,s a méla hodnotu 65,5 ug.m?.

V pripadé vyvoje koncentraci oxid{ dusiku (Obr. 8) je rovnéz patrny obdobny trend vyvoje koncentraci u
viech sledovanych latek. Nejvy$si hodinova koncentrace NO méla hodnotu 147,5 pg.m. Tato hodnota
byla namérena dne 5. 12. 2018 v 10:00. Maximalni hodnota NO; byla dosazena 29. 11. 2018 v 9:00 a méla
hodnotu 58,5 pg.m3. Nejvy$si hodinova koncentrace NOx méla hodnotu 278,7 ug.m?. Tato hodnota byla
namérena dne 5. 12. 2018 v 10:00.

Vyvoj hodinovych koncentraci pfizemniho 0zénu zobrazuje Obr. 9. Maximalni hodnota Os byla dosazena
9.12. 2018 v 16:00 a méla hodnotu 68,4 ug.m.

Vyvoj primérnych hodinovych koncentraci O,

Lokalita HoleSov, srovnani s lokalitami statni sit& imisniho monitoringu CR, 26. 11. - 12. 12. 2018
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Obr. 9 - Priimérné hodinové koncentrace prizemniho ozénu Holesov, 26. 11. - 12. 12. 2018

Statistické zpracovani hodinovych koncentraci skodlivin v lokalité HoleSov za obdobi 26. 11. - 12. 12. 2018
zobrazuje nasledujici Tab. 3.

Tab. 3 - Statistické zpracovdni hodinovych koncentraci $kodlivin, lokalita Holesov

STATISTIKA PM10 PM25 NO NO2 NOX 03
PRUMER ‘ 27,5 24,8 6,2 18,4 28 31,5
MEDIAN ‘ 26,7 24,5 1,5 15,3 18,4 31,3
MINIMUM ‘ 2,3 2 0 4,4 4,6 0,4
MAXIMUM ‘ 81,9 65,5 147,5 58,5 278,7 68,4
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3.1.1 SROVNANI HODINOVYCH KONCENTRACI SE STATN{ SiTi IMISNIHO MONITORINGU

Nasledujici grafy na Obr. 10 - Obr. 15 zobrazuji srovnani hodinovych koncentraci skodlivin v HoleSové
s méfenim statni sité imisniho monitoringu. V pripadé PMio a PM;s je velmi dobre patrna korelace
s dalsimi lokalitami. Koncentrace rostly a klesaly spolecné — k ovlivnéni koncentraci dochazelo plosné na
zakladé nadregionalnich vlivl. Vliv na koncentrace mély zejména meteorologické podminky (viz dale).

V pfipadé oxidl dusiku je dlleZity typ lokality. Dopravou ovlivnéné lokality méFi vyssi koncentrace NO (coz
se projevi i v pripadé koncentraci NOx). Na prvni pohled je patrné, ze mezi takto ovlivnéné lokality spadaji
zejména lokality Uherské Hradisté, HoleSov a Zlin. Nejvyznamnéji je dopravou ovlivnéna lokalita Uherské
Hradisté (méfici lokalita je v tésné blizkosti rusné kfizovatky). Lokality HoleSov a Zlin mérily shodné vyssi
koncentrace jen v nékterych hodinach. | zde se na koncentracich podilely meteorologické podminky.
Koncentrace legislativou sledovaného NO, jsou na v3ech lokalitdch podobné, koncentracni rozptyl neni

evvs

venkovska pozadova lokalita TéSnovice.

V ptipadé koncentraci Os jsou opét zasadni meteorologické podminky — zejména slunedni svit a teplota.
Koncentrace se tedy opét vyvijeji plosné velmi podobné a rovnéz dosahuji podobnych hodnot. Vysoké
koncentrace Ize ocekavat zejména v letnich mésicich.

Vyvoj primérnych hodinovych koncentraci PM,,

Lokalita Hole$ov, srovnani s lokalitami stétni sité& imisniho monitoringu CR, 26. 11. - 12. 12. 2018
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Obr. 10 - Srovndni hodinovych koncentraci PMio v lokalité HoleSov se stdtni siti imisntho monitoring
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Vyvoj pramérnych hodinovych koncentraci PM, 5

Lokalita HoleSov, srovnani s lokalitami statni sité imisniho monitoringu CR, 26. 11.-12.12. 2018
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Obr. 11 - Srovndni hodinovych koncentraci PMz,s v lokalité HoleSov se stdtni siti imisniho monitoring

Vyvoj prumérnych hodinovych koncentraci NO

Lokalita HoleSov, srovnani s lokalitami statni sité imisniho monitoringu CR, 26. 11. - 12. 12. 2018
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Obr. 12 - Srovndni hodinovych koncentraci NO v lokalité HoleSov se stdtni siti imisniho monitoring



Vyvoj pramérnych hodinovych koncentraci NO,

Lokalita HoleSov, srovnani s lokalitami statni sité imisniho monitoringu CR, 26. 11.-12.12. 2018
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Obr. 13 - Srovndni hodinovych koncentraci NO; v lokalité Holesov se stdtni siti imisniho monitoring

Vyvoj prumérnych hodinovych koncentraci NOy,

Lokalita HoleSov, srovnani s lokalitami statni sité imisniho monitoringu CR, 26. 11. - 12. 12. 2018
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Obr. 14 - Srovndni hodinovych koncentraci NOx v lokalité Holesov se stdtni siti imisniho monitoring
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Vyvoj pramérnych hodinovych koncentraci O,

Lokalita HoleSov, srovnani s lokalitami statni sité imisniho monitoringu CR, 26. 11.-12.12. 2018
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Obr. 15 - Srovndni hodinovych koncentraci Oz v lokalité Holesov se stdtni siti imisniho monitoring

3.1.2 VLIV METEOROLOGICKYCH VELICIN NA KONCENTRACE SKODLIVIN V HOLESOVE

Nasledujici grafy na Obr. 16 - Obr. 18 zobrazuji vliv teploty vzduchu, rychlosti vétru a relativni vlhkosti
vzduchu na legislativou sledované skodliviny PMig, PM,s, NO; a Os.

Z grafl je velmi dobfe patrné, Ze v pfipadé PMi, PMys a NO; jsou nejvyssi koncentrace méreny pfi

vy

intenzivnéji topit, coz se projevi i na zvySenych koncentracich téchto Skodlivin. Nizké rychlosti vétru pak
zpUsobuiji, Ze nedochazi k dobrému rozptylu Skodlivin a koncentrace tedy rostou.

V ptipadé pfizemniho ozénu Os jsou naopak nejvyssi koncentrace méreny pfi nejvyssich teplotdch, kdy Ize
predpokladat i dostatek sluneéniho svitu, nutného pro tvorbu pfizemniho ozénu.
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Obr.

Vyvoj primérnych hedinevych koncentraci PM,, v zavislosti na teploté vzduchu
Lokalita HoleSov, 26. 11.-12. 12 2018
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16 - Vliv teploty vzduchu na hodinové koncentrace Skodlivin, lokalita HoleSov
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Obr.

Vyvoj primérnych hedinevych koncentraci PM,, v zavislosti na rychlosti vétru

Lokalita HoleSov, 26. 11.-12.12. 2018
801
60 1 \
40 1 . I /ﬁ‘/{t v
- - | Ll
20 -JW WiV \ \/f
o P
T T T N L S
S N I G G S OGS g IR e
Vyvoj prumérnych hodinovych koncentraci PM, 5 v zavislosti na rychlosti vétru
Lokalita HoleSov, 26. 11.-12.12. 2018
60
40 I| f«vf» r,v
i - l l
20 VJ\AM W'\f \ \f
o N

e N I S LS S S S S S SN N SN S
PP P F o F S F @S RN

Vyvoj primérnych hodinovych koncentraci NO, v zavislosti na rychlosti vétru

Lokalita HoleSov, 26. 11.-12. 12. 2018
604
40 ‘
20 ’ ﬂU !
‘ "l w .;JH'\.-'U"’FL } \/(mv w "'&

m m n NS NS ab N b N NS ab s B :
@ P P P @ @ @ e

Vyvoj primérnych hodinovych koncentraci O, v zavislosti na rychlosti vétru
Lokalita HoleSov, 26. 11. - 12. 12 2018

1 A
201 “\Mm\ﬂh, /'\,,.Mf\

B F B e B s s
G - R SR R R~ C SR SN S I . R RN

17 - Vliv rychlosti vétru na hodinové koncentrace skodlivin, lokalita HolesSov
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Obr.

Vyvoj primérnych hodinevych koncentraci PM,, v zavislosti na relativni vihkosti vzduchi
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3.2 DENNi CHOD HODINOVYCH KONCENTRACI JEDNOTLIVYCH SKODLIVIN

Primérny denni chod hodinovych koncentraci poskytuje informaci, jaké koncentrace byly v lokalité
Holesov méreny v jednotlivé hodiny béhem mérici kampané (26. 11. - 12. 12. 2018). Hodnoty pro lokalitu
Holesov jsou uvedeny v nasledujici Tab. 4.

Tab. 4 - Priimérny denni chod hodinovych koncentraci skodlivin (ug.m=3), Holesov, 26. 11. - 12. 12. 2018

HODINA PM10 PM25 NO NO2 NOX 03
0:00 30,6 28,4 1,1 14,2 15,9 34,4
1:00 29,6 27,6 1,1 14,2 15,9 32,4
2:00 29,3 27,3 1 14,3 15,8 30,9
3:00 29,6 27,2 0,6 13,3 14,2 31,8
4:00 27,2 25,1 0,9 13,1 14,5 32
5:00 25,1 23,2 1,5 13,1 15,4 31,9
6:00 23,9 22,2 4,8 15 22,4 30,2
7:00 25,7 23,1 6,8 17,7 28,2 27,1
8:00 28,1 24,9 11,1 20,1 37,2 25,3
9:00 31,5 27,2 25,2 24,8 63,5 23,1

10:00 31,8 26,9 29,5 27 72,3 22,6
11:00 29,1 25,2 14,4 23,2 45,4 25,7
12:00 27,1 23,3 7,8 19,3 31,3 31,5
13:00 23,4 21,1 6,9 18,2 28,8 33,8
14:00 23,1 20,8 5 17,6 25,3 35,9
15:00 24,1 21,5 51 17,7 25,6 39,2
16:00 23,1 20,5 3,8 17,4 23,3 39,4
17:00 24,2 20,9 3,4 19,6 24,9 36,6
18:00 26,3 23 4,8 21,8 29,4 34,3
19:00 26,9 24,5 5 21,8 29,4 32,5
20:00 29,6 27 4,2 22,3 28,8 29,8
21:00 30,2 28 2,5 21 24,9 30,1
22:00 30,2 28 1,9 18,1 21,2 32,2
23:00 30,4 28,2 1,9 16,2 19,2 33,8

Srovnani s dalSimi lokalitami statni sité imisniho monitoringu pro legislativou sledované Skodliviny pak
uvadi grafy na Obr. 19 — Obr. 22. Z grafl vyplyva, Ze lokalita HoleSov ma v pfipadé PM1o a PMys obdobny
denni chod, jako lokalita Pferov. To souvisi s polohou a orografii obou lokalit, kterd je velmi podobna,
rovnéz skladba zdrojli znecisténi se nebude pfilis lisit. Dopoledni Spicka okolo 9. hodiny a zvysené
koncentrace ve vecernich a noc¢nich hodinach, coz odpovida vlivu vytapéni. V pripadé NO, nejsou tak
zfetelné ranni a odpoledni dopravni $picky, jako u lokality Uherské Hradisté, svij vliv ma tedy zfejmé také
vytapéni. Koncentrace prizemniho ozénu kulminuji v polednich a odpolednich hodinach, podobné jako na
dalsich lokalitach.
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Primérny denni chod hodinovych koncentraci PMy,

Lokalita HoleSov, srovnani s lokalitami statni sité imisniho monitoringu CR, 26. 11. - 12. 12. 2018
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Obr. 19 - Priimérny denni chod hodinovych koncentraci PMyq, lokalita HoleSov, 26. 11. - 12. 12. 2018

Primérny denni chod hodinovych koncentraci PM; 5
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Obr. 20 - Priimérny denni chod hodinovych koncentraci PMz,s, lokalita Holesov, 26. 11. - 12.12. 2018
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Primérny denni chod hodinovych koncentraci NO,

Lokalita HoleSov, srovnani s lokalitami statni sit& imisniho monitoringu CR, 26. 11. - 12. 12. 2018
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Obr. 21 - Priimérny denni chod hodinovych koncentraci NO;, lokalita Holesov, 26. 11. - 12. 12. 2018

Pramérny denni chod hodinovych koncentraci O,

Lokalita HoleZov, srovnani s lokalitami statni sit& imisniho monitoringu CR, 26. 11. - 12. 12. 2018
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Obr. 22 - Priimérny denni chod hodinovych koncentraci O3, lokalita HoleSov, 26. 11. - 12. 12. 2018
6.11.-12.12.2018
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3.3 VyYvOJ PRUMERNYCH DENNICH KONCENTRACI

Nasledujici tabulka zobrazuje vyvoj primérnych dennich koncentraci jednotlivych Skodlivin v lokalité
Holesov.

Tab. 5 - Vyvoj priitmérnych dennich koncentraci skodlivin (ug.m=3) Holesov, 26. 11. - 12. 12. 2018

DATUM PM10 PM25 NO NO2 NOX 03
28.11.2018 42,3 38,2 4 24,2 30,5 33,1
29.11.2018 37,7 31,5 11,9 24,5 42,9 27,9
30.11.2018 22 19,9 11 9,4 11,2 43,8
1.12.2018 35 33,9 11 13,7 15,5 30,9
2.12.2018 33,8 32,9 0,8 13,1 14,3 28,6
3.12.2018 28,1 27,7 2,1 17,5 20,9 24,5
4.12.2018 25,2 23,8 4,7 23,7 30,9 24,6
5.12.2018 43 33,6 24,9 32,7 71 14,1
6.12.2018 45,7 38,8 22,4 27,6 62,1 17,1
7.12.2018 23,4 22,3 1,4 15,2 17,4 27,2
8.12.2018 24,6 23 2 16,2 19,4 34,8
9.12.2018 5,3 4,8 0,7 7,9 9 53,7
10.12.2018 7,9 7 4,4 17 23,8 47,2
11.12.2018 13,8 12,3 3 17,7 22,4 37,4

Z tabulky vyplyva, ze maximalni denni koncentrace PMio méla hodnotu 45,7 pug.m?. Tato hodnota byla
namérena dne 6. 12. 2017. Z uvedeného vyplyva, Ze ani maximalni hodnota namérenda v daném obdobi
neprekrocila hodnotu imisniho limitu pro primérnou denni koncentraci PMyo. Maximalni hodnota PM;s
byla dosaZzena dne 6. 12. 2018 a méla hodnotu 38,8 pg.m=. Nejvy3si koncentrace NO, pak dosahla hodnoty
32,7 ug.m> a byla dosaZena dne 5. 12. 2018. Maximalni primérnd denni koncentrace p¥izemniho 0zénu
byla naméfena dne 9. 12. 2018 a dosahla hodnoty 53,7 pg-m=.

3.3.1 SROVNANi PROMERNYCH DENNiCH KONCENTRAC[ SKODLIVIN SE STATNI SIT{ IMISNIHO
MONITORINGU

V nasledujicich grafech na Obr. 23 — Obr. 26 jsou srovnany primérné denni koncentrace legislativou
sledovanych skodlivin v lokalité HoleSov s dalsimi lokalitami statni sité imisniho monitoringu. Opét je
patrné, Ze lokalita HoleSov méfi podobné koncentrace Castic, jako lokalita Pferov. V pfipadé koncentraci
NO; se nejvice blizi koncentracim mérenym ve Zliné. Koncentrace pfizemniho ozénu jsou opét obdobné
jako v Prerové Ci ve Zliné.
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Vyvoj pramérnych dennich koncentraci PM,

Lokalita HoleSov, srovnani s lokalitami statni sité imisniho monitoringu CR, 26. 11.-12.12. 2018
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Obr. 23 - Vyvoj priumérnych dennich koncentraci PM1

Vyvoj primérnych dennich koncentraci PMys
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Obr. 24 - Vyvoj priimérnych dennich koncentraci puz,s
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Vyvoj pramérnych dennich koncentraci NO,

Lokalita HoleSov, srovnani s lokalitami statni sité imisniho monitoringu CR, 26. 11.-12.12. 2018
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Obr. 25 - Vyvoj priimérnych dennich koncentraci NO;

Vyvoj pramérnych dennich koncentraci O

Lokalita Hole$ov, srovnani s lokalitami stétni sité& imisniho monitoringu CR, 26. 11. - 12. 12. 2018
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Obr. 26 - Vyvoj priimérnych dennich koncentraci O3
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4 7ZAVERY

V lokalité HoleSov probihalo 14denni kontinualni méreni Skodlivin PM1o, PM55, NO, NO>, NOx a Os.

V rdmci hodinovych koncentraci byly nejvyssi hodnoty PMio a PM, s naméfeny v dopolednich hodinach a
poté ve veCernich a nocnich hodinach. Obdobné se chovaly také koncentrace NO;, naopak koncentrace
pfizemniho 0zénu kulminovaly v polednich a odpolednich hodinach.

Maximalni hodinova koncentrace NO; &inila 58,5 pg-m™. Imisni limit m& hodnotu 200 pg-m73, za kalendafni
rok maze byt 18x prekrocen. V pripadé lokality HoleSov tedy nebyla prekrocena hodnota imisniho limitu
ani jednou. Z mérenych koncentraci je patrné, Ze hodinovy imisni limit pro koncentrace NO, by v této
lokalité velmi pravdépodobné prekrocen nebyl.

Na urovni dennich koncentraci nebyla rovnéZ ani jednou prekroena hodnota imisniho limitu pro
pramérnou denni koncentraci PMio. Ta &ini 50 pg-m= a mulZe byt za kalenda¥ni rok 35x prekrogena.
V lokalité HoleSov k prekroceni této hodnoty nedoslo, avsak vzhledem k malému poctu mérenych dni nelze
posoudit, zda by v této lokalité mohlo dojit k prekroceni tohoto imisniho limitu. Na zakladé podobnosti
s lokalitou Prerov a Zlin |ze usuzovat, Ze v HoleSové budou méfeny obdobné hodnoty koncentraci.

Z hlediska srovnani koncentraci se stanici CHMU v Hole$ové vyplyva, Ze z hlediska koncentraci PMioa PMs s
se lokalita nejvice blizi lokalité Prerov, z hlediska koncentraci NO, pak lokalité Zlin. Koncentrace pfizemniho
o0zénu byly v chladné ¢3sti roku nizké, obdobné jako v lokalitach Zlin a Pferov.
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