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A. Uvod

Na zakladé objednavky Zlinského kraje je zpracovana analyza problematiky umistovani a povolovani
problematickych zdroji znedistovani ovzdusi ve vztahu k mozné kolizi s blizkosti obytné zastavby.
Analyza se zabyva zejména témito typy zdrojl znecistovani ovzdusi:

1. Zdroje emisi tékavych organickych latek (VOCs) a to véetné moznych pachovych dopadi
(nandseni natérovych hmot a zpracovani plastt)

Staciondrni zdroje s vyznamnymi emisemi TZL, a to i ve vztahu k fugitivnim emisim
Bioplynové stanice a kompostarny

Vyroba pigmentt

Stavebni ¢innost obecné

Vytapéni domacnosti

ounkwnN

Soucasti analyzy je vytvoreni metodického navodu (dostupného siroké odborné verejnosti), jak
postupovat pti umistovani novych zdrojd znecistovani ovzdusi i pfi uvazovaném rozsifovani obytné
zastavby s ohledem na jiz existujici zdroje znecistovani ovzdusi z hlediska izemniho planovani.
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B. Uvodni emisni inventura Zlinského kraje

B.1.Vstupni data pro vyhodnoceni emisi
Emisni databaze — Registr emisi a stacionarnich zdrojl (REZZO)

Hodnoceni drovné znecitovani ovzdudi provadi CHMU z povéfeni MZP pro znetidtujici latky
antropogenniho plvodu a sklenikové plyny. Zakladnim podkladem je tzv. emisni inventura, ktera je
zaloZzena na kombinovaném pfistupu zahrnujicim pfimy sbér Udajl vykazovanych provozovateli zdroji
a Udaju ziskanych modelovymi vypocty z dat ohldsenych provozovateli zdroji nebo zjistovanych v
ramci statistickych $etfeni provadénych piedeviim CSU. Vysledky emisnich inventur jsou prezentovany
v podobé emisnich bilanci, které jsou zpracovavany v rlzném Uzemnim a sektorovém clenéni.
Metodiky provadéni emisnich inventur a vysledky emisnich inventur jsou zvefejnény na internetovych
strankach CHMU.

Pojem znecistovani ovzdusi (emise) zahrnuje celou fadu procest, pti nichz dochazi k vnaseni
znecistujicich latek do ovzdus$i. Zdroje znedistovani ovzdusi mohou byt pfirodniho nebo
antropogenniho plvodu, pficemz hranice mezi témito typy zdrojl neni vidy Uplné jednoznacéna. Mezi
zdroje pfirodniho plvodu se obvykle fadi napf. sopeéna ¢innost, pozary, produkce znecistujicich latek
rostlinami apod. Jako antropogenni zdroje jsou oznacovany ¢innosti zplisobované ¢lovékem. RozliSuje
se znecistovani ovzdusi primarni, kdy jsou znecistujici latky vnaseny do ovzdusi pfimo ze zdrojd. Kromé
toho mohou znedistujici latky vznikat i sekundarné jako duasledek fyzikalné-chemickych reakci v
atmosfére.

Emise latek znedistujicich ovzdusi

Emisni databaze — Registr emisi a stacionarnich zdroji (REZZO), ktery slouZzi k archivaci a prezentaci
Gdajh o stacionarnich a mobilnich zdrojich znecistovani ovzdusi, je podle platné legislativy (§ 7 zakona
€.201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi) soucasti Informacniho systému kvality ovzdusi (ISKO)
provozovaného CHMU. Zdroje zne&istovani ovzdusi jsou z hlediska zptsobu sledovani emisi rozdéleny
na zdroje sledované jednotlivé a zdroje sledované hromadné. Od roku 2013 plati v souvislosti se
zménami kategorizace zdroju podle prilohy €. 2 zdkona o ochrané ovzdusi nové ¢lenéni REZZO (Tabulka
1). Pro mezinarodni ohlasovani souhrnnych emisnich Udajll je pouzivano tzv. sektorové ¢lenéni zdroju
dané Klasifikaci pro reporting (Nomenclature for Reporting Codes — NFR). Ohlasovany jsou nejen emise
hlavnich znedistujicich latek, ale také emise ¢astic PM1o a PMys, téZzkych kovl a POP.

Emise jednotlivé sledovanych zdrojd v CR

Jednotlivé jsou sledovany zdroje vyjmenované v priloze €. 2 zdkona o ochrané ovzdusi. Provozovatelé
téchto zdrojl jsou podle § 17 odstavce 3 pismene c) povinni vést provozni evidenci o stalych a
proménnych udajich o stacionarnim zdroji popisujicich tento zdroj a jeho provoz a o Udajich o vstupech
a vystupech z tohoto zdroje. Dale jsou povinni kazdoro¢né ohlasovat Udaje souhrnné provozni
evidence (SPE) prosttednictvim Integrovaného systému plnéni ohlasovacich povinnosti (ISPOP). Udaje
z ISPOP jsou dale prebirany do databdazi REZZO 1 a REZZO 2. Sbér dat probiha v obdobi od ledna do
konce bfezna. Ohlasené Udaje jsou tak k dispozici po¢atkem dubna (kalendarniho roku, ze rok
predchozi) a v dalSich mésicich je provadéna kontrola a zpracovani podanych hlaseni, doplnéna
vyzvami k opravam chybnych udaja.

Emise znedistujicich latek, které provozovatelé nemaji povinnost zjistovat, jsou pro potieby
mezinarodniho ohlasovani a modelovani kvality ovzdusi dopocitavany v emisni databdazi na zakladé
ohlasenych aktivitnich Gdaja a emisnich faktord. Emisni faktory pro stacionarni spalovaci zdroje jsou
rozliSeny podle druhu topenisté a tepelného vykonu, aktivitnim Udajem je spotieba paliva vyjadrena
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v t.rok?, tis. m3. rok?, popf. obsah tepla v palivu v GJ.rok. Pro ostatni zdroje jsou emisni faktory
vztazeny na mnozZstvi vyrobku v tunach.

Emise hromadné sledovanych zdrojd v CR

Hromadné sledované zdroje evidované v REZZO 3 zahrnuji emise z lokalniho vytapéni domacnosti,
fugitivni emise TZL ze stavebni a zemédélské cinnosti, emise amoniaku z chov(l hospodarskych zvirat a
aplikace minerdlnich dusikatych hnojiv, emise VOC z plosného pouziti organickych rozpoustédel a
emise TZL a VOC z uhelnych dolt a skladek odpadu.

S vyjimkou vytapéni domacnosti jsou emise z hromadné sledovanych zdrojl vypocitavany vyhradné s
vyuZitim Gdajd sledovanych narodni statistikou a pfipadné meziro¢ni zmény zpravidla souvisi s vyvojem
prislusnych statistickych ukazatell. Na rozdil od toho jsou meziro¢ni zmény v mnozstvi emisi z lokalniho
vytapéni domacnosti zavislé predevsim na charakteru topné sezény, kterd je v emisnim modelu
vyjadrena poctem denostupnl a na zménach skladby spalovacich zatizeni. Hlavni podklad pro vypocet
emisi z lokalniho vytapéni domacnosti predstavuji vysledky Scitani lidi, bytd a doma.

Hromadné jsou sledovany také udaje o mobilnich zdrojich, které jsou vedeny v REZZO 4. Tato kategorie
zdrojl zahrnuje emise ze silnicni, Zelezniéni, vodni a letecké dopravy a nesilniéni dopravy (zemédélské,
lesni a stavebni stroje, vozidla armady apod.). Soucasti databaze jsou také emise z otér( pneumatik,
brzdového obloZeni a abraze vozovek vypocitavané z dopravnich vykont. Od roku 1996 provadi bilanci
emisi z mobilnich zdrojd Centrum dopravniho vyzkumu podle udaji o prodeji pohonnych hmot (od
roku 2000 dle Udaja CSU) a vlastni sady emisnich faktor(i (Dufek 2006). Emise z mobilnich zdrojii v
zemédélstvi a lesnictvi zpracovava Vyzkumny Ustav zemédélské techniky.

Tabulka 1: Rozdéleni skupin zdrojd znecidtovéani ovzdusi, CHMU

druh zdroje | Vyjmenované stacionarni zdroje Nevyjmenozvda'%?estacwnarm Mobilni zdroje
kategorie REZZO 1, REZZO 2 REZZO 3 REZZO 4
; - | silni¢ni, Zelezni¢ni, lodni a letecka
stacionarni zafizeni ke spalovani stgcuonarnl Zaiizent ke spaloy i doprava osob a preprava nakladu,
aliv o celkovém tepelném pfikonu pallv.o catkovem kepeinem piikonu otéry brzd a pneumatik, abraze
P vys§im nez 0,3 w?w S| aIFc)Jvn K0, SMVE, nevyjmenovec voz?;vk a og ary z alvivov ych
obsahuje | 47 ine zdroje (téch?mologigke technologicke procesy (pouziti | (Sl S S REe S R el
spalo&aci procesy, prumyslové rozpoustédel v domacnostech provoz nesilni¢nich stroju a '
vyroby, apod.) ap‘é?ﬁhzts‘ii"iggégrjﬁﬁ;:;?::f'?ké mechanizma, Gdrzbé zelend a
’ y lest, apod.
Z%'gigﬁ:geenmfhn:];%ae};y ng:jale vypoctené emise z aktivitnich udaju ziskanych napi. ze SLDB,
puvod dat i‘ljloh g vym el 12/20 3o | vyrobnich a energetickych statistik, SEitani dopravy a registru vozidel,
P ye: ySb VAS: apod., a emisnich faktora.
zdroje jednotlivé sledované
zplisob REZZO 1 - ohlaSované emise ) )
evidence |REZZO 2 - emise vypoéitavané zdroje hromadné sledované zdroje hromadné sledované
z ohlaSenych spotfeb paliv a
emisnich faktoru

* provozovatel ohlauje pouze spotfeby paliv a vyto¢ benzinu

B.2.Emise hlavnich zneéistujicich latek

Mezi hlavni znecistujici latky jsou fazeny tuhé znedistujici latky (TZL), oxid sifi¢ity (SO2), oxidy dusiku
(NOx), oxid uhelnaty (CO), tékavé organické latky (VOC) a amoniak (NHs).

Jak je patrné z tabulky 2 doslo v roce 2018 oproti roku 2017 ke snizeni mnoZstvi emisi produkovanych
na Uzemi Zlinského kraje u vsech sledovanych hlavnich znecistujicich latek, s vyjimkou amoniaku. U
HNs doslo k mirnému narlstu emisi (o cca 1,4 %). V roce 2018 poklesly v porovnani's rokem 2017 emise
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(cca 2,8 %).

Tabulka 2: Meziroéni vyvoj emisi zakladnich znecistujicich latek, Zlinsky kraj, 2017-2018
EMISE [t] TZL SO, NOy co voc NHs

2017 2 547,18 4 659,21 4 875,60 40 084,97 13 335,88 3047,34

2018 2339,61 3176,99 4738,93 35 406,24 11 265,67 3 089,35

Zména [%] -8,15 -31,81 -2,80 -11,67 -15,52 1,38
-207,57 -1482,22 -136,67 -4678,73 -2070,21 42,01

Zdroje znecistovani ovzdusi provozované na Uzemi Zlinského kraje se na celkovych republikovych
emisich nepodileji vyznamnou mérou. Nejvyznamnéjsi podil je na emisich VOC (vice nez 6 %).
Vzhledem ke skutecnosti, Ze na Uzemi Zlinského kraje neni soustfedéna vyznamnym zplsobem
pramyslova vyroba je podil na celkovych emisich zakladnich znecistujicich latek odpovidajici (viz
tabulka 3) .

vevar

Tabulka 3: Podil na emisich zakladnich znecistujicich latek, Zlinsky kraj/Ceska republika, rok 2018
EMISE [t] TZL o NOx co voc NH;

Zlinsky kraj 2 339,6 3177,0 4738,9 35 406,2 11 265,7 3089,3
Ceska republika 51902,6 90 365,1 152 657,8 663 953,3 178 442,5 65 861,7
% z celkovych emisi 4,5 3,5 3,1 5,3 6,3 4,7

Na uzemi Zlinského kraje doslo od roku 2008 k poklesu emisi vSech zékladnich znecistujicich latek,
s vyjimkou oxidu uhelnatého (viz graf 1):

e Emise tuhych znecistujicich latek poklesly v uvedeném obdobi o vice neZ 340 t.

e Emise oxidu sifi¢itého a oxidl dusiku poklesly o cca 37 %.

e Emise tékavych organickych latek poklesly o 4,7 tis. t.

o Pokles byl zaznamenan rovnéZ u emisi amoniaku, o0 430 t.

e Emise oxidu uhelnatého poklesly téméf o 6tis.t (cca 30 %). Emise oxidu uhelnatého ve
sledovaném obdobi kolisaly od cca 35 tis. t do cca 46 tis. t a jsou zavislé zejména na pribéhu
zimniho obdobi (elektrarny, teplarny). Emise oxidu uhelnatého nejsou snizovany technickymi
opatfenimi na zdrojich znecistovani.

Vyvoj znecistovani ovzdusi je Uzce spjaty s ekonomickym vyvojem i s poznanim a rozvojem technologii
ke snizovani emisi. Po prvni fazi poklesu emisi v 90.letech 20. stoleti byl zaznamenan dalsi pokles
v souvislosti se zdkonem ¢. 86/2002 Sb., o ochrané ovzdusi. Emise z vyjmenovanych stacionarnich
zdroji dale klesaji vlivem zavedeni systému fizeni kvality ovzdusi i zavedenim emisnich limitQ a
podminek provozu v souladu s postupnou aplikaci nejlepsich dostupnych technik podle zdkona
¢. 76/2002 Sb., o integrované prevenci a omezovani znecistovani.

Mezi nejvyznamnéjsi technickd opatreni ke snizeni emisi v obdobi 2013-2017 patfi instalace zafizeni
na odsifovani a denitrifikaci spalin (napf. Teplarna Otrokovice).

~
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Graf 1: Vyvoj produkce emisi, Zlinsky kraj, 2008-2018
Vyvoj produkce emisi t/rok, Zlinsky kraj
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Na zdkladé vyhodnoceni Udaji za rok 2018 je patrné, Ze se vyjmenované zdroje znecistovani ovzdusi
(REZZO 1, 2) podileji nejvyznamnéji na emisich SO, a NOx. Evidované emise primarnich TZL
z vyjmenovanych zdroj( znecistovani ovzdusi tvofi cca 7 % z celkovych evidovanych emisi (viz tabulka
4). K témto evidovanym emisim je nutné pripocist rovnéz nekontrolované — rozptylené emise prachu
z jednotlivych provozoven, kde dochazi nebo muizZe dochazet k vyraznym Unikdim. Takto vymezené
zdroje znecistovani ovzdusi jsou predmétem zpravy.

Tabulka 4: Podil na emisich zakladnich znecistujicich latek, kategorie zdroja, rok 2018, [t]
Kategorie TZL SO, NO co VvoC [\ [ F¥

154,7 2773,2 2181,6 839,6 1271,4 17,0
m 1970,94 398,81 573,3 31774,84 9584,74 3042,06

REZZ0 4 213,97 5,02 1984,06 2791,81 409,51 30,32

Vyvoj podilu jednotlivych kategorii zdroju znecistovani ovzdusi (REZZO 1 — REZZO 4) na produkci emisi
TZL ukazuje na stabilni podil emisi ze zdrojl kategorie REZZO 1 (2) a mirné rostouci podil kategorie
zdroj REZZO 3. Podil zdroj( kategorie REZZO 4 (doprava) na emisich TZL vykazuje mirné klesajici trend,
pricemz v emisnich bilancich nejsou zahrnuty reemise (viz graf 2).

[t/rok]
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Graf 2: Podil kategorii zdroj(i na emisich TZL, Zlinsky kraj, 2008-2018
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Na emisich NOx se podileji vyrazné zdroje kategorie REZZO 4. Od roku 2015 se snizil podil kategorie
zdroji REZZO 4. Pficemz doslo k vyraznému poklesu emisi NOx ze zdrojl kategorie REZZO 4 mezi roky
2015 a 2016 o 1,2 tis. t. Dlsledkem poklesu emisi NOx na zdrojich kategorie REZZO 4 je narUst
evidovanych emisi ze zdrojU kategorie REZZO 1 (2) (viz graf 3).

Graf 3: Podil kategorii zdroji na emisich NOx, Zlinsky kraj, 2008—-2018
Podil kategorii zdrojl, emise NOy
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Na emisich SO; se nejvyznamnéji podileji zdroje kategorie REZZO 1 - energetické provozy. V souvislosti
s poklesem emisi na téchto zdrojich mirné nardsta podil zdroji kategorie REZZO 3 (viz graf 4).

Graf 4: Podil kategorii zdroji na emisich NOx, Zlinsky kraj, 2008-2018
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B.2.1. Emise castic (EPS, indikator primarnich a sekundarnich &astic vztaZzenych na
¢astice PMys)
Indikator EPS se sklada z emisi primarnich c¢astic PM,s a souctu emisi prekurzori vynasobenych
prislusnymi faktory potencidlu tvorby sekunddarnich anorganickych ¢astic, které ¢ini pro NOx=0,067,
pro S0O,=0,298 a pro NH3=0,194 a VOC = 0,009. Takto vystavény indikator EPS je pouZivan pro
vyhodnoceni OPZP 2014-2020.

EPS = primPM,; + prekurzory sekPM;s

EPS = (1 * PMj,s) + (0,067 * NO,) + (0,298 * SO;) + (0,164 * NHs) + (0,009 * VOC)
EPS = (1*86) +(0,067*2181,6) + (0,298*2773,2) + (0,164*17) + (0,009*1271,4)
EPS=1072,8

Z vyjmenovanych zdrojl znecistovani ovzdusi bylo v roce 2018 emitovano vice nez 1 000 t ¢astic EPS.

Tabulka 5: Emise EPS, vyjmenované zdroje, Zlinsky kraj, 2018
Emise - vyjmenované PM;5 \[o)% SO, NHs3 VvOoC
zdroje 2018

86 2,181,6 2.773,2 167 1.271,4
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C. Opatieni k omezovani emisi

Analyza se zabyva zejména témito typy zdrojd znedistovani ovzdusi:

1. Zdroje emisi tékavych organickych latek (VOCs) a to véetné moZnych pachovych dopadi
(nanaseni natérovych hmot a zpracovani plast)

Stacionarni zdroje s vyznamnymi emisemi TZL, a to i ve vztahu k fugitivnim emisim
Bioplynové stanice a kompostarny

Vyroba pigmentd

Stavebni ¢innost obecné

Vytapéni domacnosti

oukwnN

Jednotlivé zdroje znecistovani jsou dale v dokumentu charakterizovany a jsou zde uvedeny techniky
pouzitelné ke snizovani emisi. Pti volbé techniky je ze strany provozovatele zdroje a rovnéz ze strany
povolujiciho orgdnu nezbytné vyvazit hlediska:

s v v

- technicka resitelnost,

- investi¢ni naklady,

- provozni ekonomicka naroc¢nost,
- nakladova efektivita.

Pfi aplikaci moznych teSeni, je nezbytnd Uzkd spoluprdce povolujiciho orgdnu s jednotlivymi
provozovateli tak, aby bylo dosazeno kyzené omezeni emisi, avSak pfi zohlednéni vySe uvedenych
hledisek.

K omezeni emisi vidy pfispivaji obecné doporucené parametry nastaveni managementu provozu
zdroju:

o Skoleni, vzdélavani a motivace pracovnik(l na vSech urovnich

e Optimalizace fizeni procesl

e  Zajisténi dostatecné preventivni udrzby

e Zavedeni systému environmentdlniho managementu (ISO 14001, EMAS) s jasné definovanymi
odpovédnostmi, pracovnimi pokyny a detailné popsanymi postupy, které mohou ovlivnit
kvalitu ovzdusi.

e DodrZovani technologické kdzné a predepsanych pracovnich postupl a systém kontroly
dodrZovani.

e Pravidelné provadéni emisnich bilanci a navrhovani opatfeni k jejich dalSimu omezeni.

e Provadeét detekci Unik emisi (v rdmci moZnosti danych procesu).

Soucasné je nutné nastavit i dostatecné kontrolni mechanismy pro pravidelné ovérovani ucinnosti
zavedeného managementu.

C.1.Zdroje emisi tékavych organickych latek (nanaseni natérovych hmot)

C.1.1. Charakteristika zdroju znecistovani ovzdusi
Rozsah prlimyslovych odvétvi, kde se pouzivaji tékavé organické latky (VOC), je velice rozmanity — VOC
se poutzivaji v Sirokém rozsahu ¢innosti. Zadani zaméfuje pozornost k sektoru pouzivani natérovych
hmot a zpracovani plastd. Vzhledem k tomu, Ze se jedna o vzajemné nesourodé obory cinnosti, je v
tomto dokumentu vypracovan kratky Uvod pro kazdou jednotlivou kategorii zdrojl znecisténi ovzdusi.

Zjednodusujicim faktorem je, Ze se v tomto sektoru zabyvame jedinou znedistujici latkou — VOC — ktera
se v emisich do ovzdusi méfi jako TOC — celkovy organicky uhlik — a to bez ohledu na to, z jakych
konkrétnich rozpoustédel emise pochazi.
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Zakon ¢. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi, obsahuje v pfiloze 2 Vyjmenované stacionarni zdroje, pod
nazvem ,Pouziti organickych rozpoustédel”, kddy 9.1 az 9.24. z nichz vybirdme relevantni kategorie
(viz tabulka 6).

Tabulka 6: Kategorie zdroju znecistovani ovzdusi s pouzitim VOC

Kéd Nazev
Aplikace natérovych hmot, véetné kataforetického nandseni, nespadaji-li pod ¢innosti uvedené v
bodech 9.9. a7 9.14., s projektovanou spotiebou organickych rozpoustédel od 0,6 t/rok
Natéry dievénych povrchi s projektovanou spotrebou organickych rozpoustédel od 0,6 t/rok
Prestrikavani vozidel — opravarenstvi s projektovanou spotrebou organickych rozpoustédel od 0,5
t/rok a natéry pri vyrobé novych silnicnich a kolejovych vozidel s projektovanou spotrebou
organickych rozpoustédel mensi nez 15 tun/rok
Nanaseni praskovych plastud
Natéry klze s projektovanou spotfebou organickych rozpoustédel od 0,6 t/rok
Natéry pfi vyrobé novych silnicnich a kolejovych vozidel s projektovanou spotiebou organickych
rozpoustédel od 15 tun/rok
9.15. Navalovani navijenych drétl s projektovanou spotiebou organickych rozpoustédel od 0,6 t/rok
9.16. Nanas$eni adhezivnich materialG s projektovanou spotfebou organickych rozpoustédel od 0,6 t/rok
9.17. Impregnace dfeva s projektovanou spotfebou organickych rozpoustédel od 0,6 t/rok
9.18. Laminovani dfeva a plasti s projektovanou spotiebou organickych rozpoustédel od 0,6 t/rok
9.19. Vyroba kompozitl za poufZiti kapalnych nenasycenych polyesterovych pryskytic s obsahem styrenu
s projektovanou spotiebou tékavych organickych latek od 0,6 t/rok
Vyroba natérovych hmot, adhezivnich materidll a tiskarskych barev s projektovanou spotrebou
organickych rozpoustédel od 10 t/rok
Vyroba obuvi s projektovanou spotfebou organickych rozpoustédel od 0,6 t/rok
Zpracovani kaucuku, vyroba pryZe s projektovanou spotifebou organickych rozpoustédel od 5 t/rok
Extrakce rostlinnych olejl a Zivocisnych tukl a rafinace rostlinnych olejt

=
[y
(=}

Problematiku omezovani znecisténi z vyznamnych zdrojl upravuje zdkon ¢. 76/2002 Sh., o integrované
prevenci a omezovani znecisténi. Pod tento zakon spadaji zdroje VOC, uvedené v pfiloze ¢. 1 Kategorie
¢innosti: ,6.7. Povrchova uprava latek, predmétd nebo vyrobkl pouZzivajici organickad rozpoustédla,
zejména provadéjici apreturu, potiskovani, pokovovani, odmastovani, nepromokavou Upravu, Upravu
rozméru, barveni, ¢isténi nebo impregnaci, pfi spotfebé organickych rozpoustédel vyssi nez 150 kg za
hodinu nebo nez 200 t za rok”.

Tento dokument se nezaméfuje na zdroje dle ptilohy €. 1 k zdkonu €. 76/2002 Sb. — zafizeni s velkou
spotfebou VOC. U mensich zdroji spadajicich pod plisobnost zakona ¢.201/2012 Sb., o ochrané
ovzdusi nékdy nelze urdit tzv. projektovanou kapacitu a je tedy potfeba pouzit jako rozhodujici
kritérium skutecnou spotiebu VOC.

Tékavé organické latky se déli do tfi skupin:

a) karcinogenni, mutagenni a toxické pro reprodukci a jimZ jsou ptifazeny standardni véty o
nebezpecnosti H340, H350, H350i, H360D nebo H360F, nebo které musi byt témito vétami oznacovany,
s vyjimkou benzinu,

b) halogenované tékavé organické latky, jimzZ jsou pfifazeny standardni véty o nebezpecnosti H341
nebo H351, nebo které musi byt témito vétami oznacovany

c) ostatni VOC.

Pro prvni dvé uvedené skupiny plati pfisnéjsi pravidla pfi jejich pouzivani a zvySuje se tlak na vylouceni
jejich pouzivani ¢i na omezovani pouzivani

12
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Nejbéznéji jsou v primyslu vyuZivané tékavé organické latky ze skupiny c) ostatni.

Problematika pouZivani VOC v primyslu je spojend s obtéZovanim okoli zapachem, ptipadné i s vyse
uvedenymi riziky v souvislosti s typem pouzivanych VOC.

C.1.2. Techniky pro omezovani emisi

PouZiti orqganickych rozpoustédel

Pro zdroje znecisténi ovzdusi VOC se vyuzivaji principidlné stejné technologie zachytu odparenych VOC
ze vzdusiny a nasledné technologie k jejich rekuperaci nebo odstranéni. Pro zdroje nepodléhajici
zakonu ¢. 76/2002 Sb., o integrované prevenci a omezovani znecisténi je pti poZzadovaném vybéru
technologie velmi dulezité zohlednit hlediska:

Technicka resitelnost,

Investi¢ni naklady,

Provozni ekonomicka narocnost,
Nakladova efektivita.

Pro omezovani emisi rozliSujeme omezovani kontrolovanych emisi z definovanych vyduchl a
omezovani fugitivnich emisi. Omezovani fugitivnich emisi je z pohledu kvality ovzdusi ¢im dal tim vice
dllezité, a to i ve vztahu k vyrazné regulaci emisi z definovanych vyduch.

Primarnim opatienim ke sniZzovani emisi VOC je jejich ndhrada za netékavé latky. Takové opatieni
mUZe byt provedeno v mnoha variantach:

nahrada latek s obsahem VOC za latky bez obsahu VOC beze zmény technologie (vodou
feditelné natérové systémy),

nahrada procesu pouzivajictho VOC za proces vyuZivajici latky bez obsahu VOC vyZadujici
zménu technologie (pfechod na tavny proces),

pouziti systém( vytvrzovanych zarenim (napf. ultrafialovym),

pouZziti tavnych systémd,

pouzivani latek s nizSim obsahem VOC (napf. vysokosusinové natérové hmoty) beze zmény
procesu nebo se zménou procesu.

DalSimi primarnimi opatfenimi pro sektor vyuZivajici organicka rozpoustédla:
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zamény nebezpecnych VOC (napf. dichlormetan) za méné nebezpecné,

zvysSeni Ucinnosti vyuziti material(l, napf. snizeni prostfiku pfi lakovani,

recirkulace vzduchu s obsahem VOC, ¢imZ dochazi ke zvySovani koncentrace,

udrzovanim nadob uzavienych kdykoliv je to mozné,

dobfe navrzend a Ucinné provozovana vzduchotechnika (odsavani vzdusiny), ktera zajistuje
dostatecnou vyménu vzduchu a odvadi znecisténou s vysokou ucinnosti,

zamezeni fugitivnim emisim utésnénim hal, zavirdanim oken a dvefi (pfedpoklada ucinny
odsdvaci systém),

zpUsob Cisténi zafizeni: pomoci ,projektilového cisténi“ (pomoci plastikové kulicky hnané
tlakovym vzduchem, vyprazdiujici zbytkovy materidl do zasobniku), uzavienymi
automatizovanymi systémy CciSténi kombinovanymi s regeneraci rozpoustédel pomoci
destilace a znovuvyuzitim, myci systémy bez VOC pouzivajici alkalicka rozpoustédla.
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Sekundarni opatfeni — omezeni emisi vyuZitim koncovych technologii (end-of-pipe)

Procesy s pouzitim VOC mohou pracovat s velkymi objemy vzdusniny k ¢emuz je nutné ptizpUsobit
technologii omezovani obsahu VOC ve vystupnim plynu. Tam, kde je vyCerpan potencidl mozného
omezeni spotifeby VOC je mozné provadét napft. recirkulaci vzdusniny. Recirkulace vzdusniny vsak neni
vidy moZna a zadouci a v tom ptipadé je nezbytné navrhnout a provozovat systém ¢isténi vzdusniny:
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Absorpce — plynnd slozka je odstranovana v kapaliné. Opacnym procesem je exsorpce.
Zménou podminek, napf. snizenim tlaku nad kapalinou nebo zvySenim teploty roztoku, se
pochod obrati a pohlceny plyn se z kapaliny uvoliiuje. To umoznuje provést absorpci s exsorpci
jako cyklicky proces s koncentrovanim a vyuZitim odlu¢ované slozky, kterd by pfi své ptavodni
koncentraci v Cisténém plynu nebyla vyuZitelnd. Lze pouZit rliznych absorpcnich zatizeni, jako
jsou bezvyplfiové sprchové absorbéry, vyplriové absorpéni vézie, pénové absorbéry nebo
absorbéry s plovouci vyplni. Do urcité miry mohou absorbéry nahradit i nékteré mokré
odlucovace. Obvykle je vstupni koncentrace znecistujici latky nizka, a proto koncentraéni spad
mezi plynem a praci kapalinou je vétSinou velmi maly. Druhym charakteristickym rysem je, Ze
v mnoha pripadech se v absorpénim zafizeni musi zpracovavat velké objemy plyn(, a proto se
pozaduje, aby rychlost proudéni plyn( v absorbéru byla co nejvétsi, aby zatizeni nemuselo byt
pfilis rozmérné. Oba uvedené faktory, tj. mald koncentrace odlucované slozky a kratka doba
styku cisténého plynu s praci kapalinou jsou pro pribéh absorpce nepfiznivé a snizuji jeji
ucinnost. Proto musi absorpcni zafizeni umoZznovat intenzivni styk kapaliny s plynem a jejich
dobré promichavani. K odlucovani skodlivin z koncovych plyn( Ize tedy jen vyjimecné pouZzit
hladinové absorbéry.

Absorbery predstavuji velmi U¢inné odlu¢ovace pro Skodliviny, v oblasti VOC je nutné je
aplikovat velmi obezietné. Praci médium je nutno volit s ohledem na Skodliviny, které hodlame
zachytit. Pro komplikovanéjsi smés organickych Skodlivin je pouZziti velmi omezeno.

Nejcastéjsi problémy:

e Nespravna koncentrace praciho média. Pro pachové latky se uzivaji napt. peroxid
vodiku, chlore¢nany apod. Nesprdvné (vétSinou nedostatecné) davkovani je pomérné
Castou zavadou, jde o hrubé poruseni predpis(.
o Nespravné pH.
e NedodrZovani provoznich teplot.
e Nespravny natok praciho media. Nespravna vyska ,pény“ u pénovych absorbér(.
e Pfekracovani doby Zivotnosti praciho média.
e Koroze celého zafizeni.
e Ucpavani celého systému nebo jeho ¢asti.
e Nékdy prenaseni problému do oblasti ochrany vod.
Absorbery jsou ¢asto nejlepsim fesenim, vétsinou spolu v kombinaci s dalsi technikou. Casto
nejde o destruktivni metodu a zachycené latky je mozné opétovné ziskat.

Adsorpce (adsorbery): difuzni pochod, pfi némz dochazi ke zvySeni koncentrace plynné nebo
kapalné latky na fazovém rozhrani jejim vazanim na povrchu vhodné tuhé nebo kapalné latky.
Adsorpce muZze probihat tak, Ze se molekuly adsorbované latky zachycuji na povrchu tuhé latky
pUsobenim van der Walsovych sil pfi teploté vyssi, nez je teplota kondenzace. Mezi molekulami
adsorbované latky a adsorbentu pfitom nenastavd chemickd interakce ani se nevytvari
chemické vazba. Takovy pochod se nazyva fyzikdlni adsorpce. Fyzikalni adsorpce probiha
nejcastéji velmi rychle a vybavuje se pfi ni teplo, které se vétSinou rovna 1,5 aZ 2nasobku tepla
kondenzac¢niho. Vazanou latku Ize snadno opacnym pochodem (desorpci) uvolnit (napf.
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snizenim tlaku nebo zvysSenim teploty), adsorpéni hmotu znovu vyuzit v cyklickém procesu a
uvolnénou latku dale zpracovavat nebo pfimo vyuzivat.
Je-li adsorbuijici latka porovita a pory jsou vétsi, nez je primér molekul adsorbované latky,
mohou jeji molekuly vnikat do péri sorbentu a zachycovat se na povrchu pérd. Sorpéni
kapacita se tim mdZe mnohonasobné zvétsit. U kondenzovatelnych plynd a par maji pdry vétsi
vyznam. Proto jsou pro vazani Skodlivych plynd a par vyhodné pérovité latky, které maji
obrovsky aktivni povrch. Nap¥. 1 g aktivniho uhli mGZe mit povrch az 1000 m? i vétsi. Mezi
adsorbenty tohoto charakteru patfi ddle silikagel, molekulova sita (syntetické zeolity), alumina,
bentonit atd.
Druhy ptipad adsorpce je tzv. chemisorpce, pfi niz dochazi k prenosu nebo sdileni elektrond
mezi adsorbovanou latkou a adsorbentem jako v chemickych slouceninach. JelikoZ dochazi k
chemické reakci mezi adsorbovanou a adsorbujici latkou a ke vzniku v podstaté nové
povrchové slouceniny, je uvolnéné teplo zpravidla podstatné vyssi nez pfi fyzikalni adsorpci a
dosahuje fadové desitek az stovek klJ/mol. Vazba chemisorbované latky na povrch sorbentu
byva tak pevn3, Ze vétSinou jde o nevratny pochod, tj. chemisorbovanou latku nelze prevést
zvySenim teploty nebo sniZzenim tlaku zpét do plynné faze.
Adsorbéry — parametry (zejména sorbcni kapacita) se ovéfuji modelovym vypoctem anebo
experimentalnim zafizenim. Zakladnim kritériem je poZadovana doba jednoho pracovniho
cyklu, tj. sorpce a desorpce (regenerace). Je obvyklé instalovat dva az tfi adsorbéry, které
pracuji sttidavé — zatimco v jednom probiha sorpce $kodliviny, druhy se regeneruje. Adsorpcni
proces lze fesit také jako kontinualni pochod (s posuvnym, nebo fluidnim lozem).
V pripadé malych mnoistvi rozptylenych Skodlivin, pro zachyt pachl mohou byt vhodné
patrony s aktivnim uhlim. Po jejich nasyceni dojde k vyméné celé sady a vysycené patrony jsou
odvezeny k regeneraci i reaktivaci. Patrony nejsou vhodné pro velké jednotky s emisi napf. 5-
10 tun Skodlivin kdy by bylo nezbytné provadét vyménu castéji nez 1x tydne. Spravné vedené
adsorbery s patronami mohou byt ekonomické a vhodné jako technika k odstranéni VOC jen
pro malé objemy vzdusniny. Neni pfipustné, aby vzdusnina prochazejici pres filtry s aktivnim
uhlim méla teplotu vyssi nez 25°C, pokud nendsleduje dopalovaci nebo jina technika (viz nize
princip sorbce-desorbce).
Pro vétsi zafizeni (lakovny, tiskarny, chemicky primysl, rafinerie apod.) je feSenim
jednoznacéné cyklicky provozované zafizeni, které ma nejméné 2 reaktory s vrstvou naplné
sorbentu a regeneraci jako souc¢asti zachytu.
Pro vétsi mnoiZstvi vzdusniny je idealni pomoci sorbentu Skodliviny zakoncentrovat a poté
desorbovat a zpracovat Ci zlikvidovat jinou metodou (dopalovani, vymrazovani apod.).
Spravné navrzené adsorpcni zafizeni predstavuje typického reprezentanta BAT Cili nejlepsi
dostupné technologie. Koncové emise mohou byt velmi nizké.
NejcastéjSi problémy:
e Nespravné navriena jednotka. Patrony s aktivnim uhlim, které se cyklicky neobménuji.
e Nespravné navrzena jednotka, tenka vrstva uhli, vysoké rychlosti prostupu.
o NedodrZovani provoznich teplot. Dochazi k desorpci. Navic pfi stoupnuti teploty mlize
dojit k pozaru.
e Prosdavani sorbentu vzdusninou.
e Prekracovani doby Zivotnosti sorbentu.
e Ucpavani celého systému nebo jeho ¢asti a nasledny vznik zkratkovitého toku.
e Polymerace skodliviny na sorbentu a prudké snizeni zachytu.
e Pfidesorpci parou odchazi ¢ast Skodliviny do vody, pfenaseni problému do jiné slozky.
e Neschopnost doloZit frekvenci vymény patron (prfed pracovnim cyklem se patrony
prosaji vzduchem a pouzivaji se bez vymény; po fazi stfikani box nastane faze suseni:
na patrony je vedena vzdusnina o teploté 50 °Ci vice a dochazi tak k dokonalé desorpci
apod.).
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Adsorpce na uhlikovych filtrech: G&innost cca 75 %, emisni tUrovné do 50, pfipadné 75 mg/m3
TOC. Hodi se pro niz3i koncentrace emisi VOC (100-500 mg/m3) a pro &asto se ménici
koncentrace VOC (napf. nepravidelna, rucni, Sarzovita vyroba). Obecné opatreni.

Nezbytné podminky: dobra uddrzba filtru, dodrZovani stanovenych dob regenerace nebo
vymeény naplné (pfi vyssim nasyceni — nad 25 % hm. naplné ucinnost zachytu prudce klesa).

Kondenzace — odlouceni vési ¢asti par skodliviny ochlazenim pod rosny bod dané latky. K
dostatecnému ochlazeni a k dosazeni teploty, ktera zaruduje vysoky stupen odlouceni
Skodliviny, ¢asto postaci chlazeni vodou — pro hlubsi ochlazeni se obvykle pouziva solanka.
Uginné je té7 poufiti tlaku pro zmendeni koneéného obsahu par ve vycisténém plynu. Je
vyhodné, lze-li vyuzit zdroje tlaku, ktery je v zavodé k dispozici pro potfebu jiného
technologického procesu. Kondenzacni pochod se uskutecnuje pfi pouZziti kapalnych chladicich
médii v povrchovych kondenzatorech, jako jsou hadové vyméniky tepla nebo trubkové
konstrukce. Povrchové kondenzatory jsou vyhodné pro odlucovani latek, které by se misily s
chladici kapalinou, kdezto kondenzatory vsttikovaci se hodi pro latky, které jsou s chladivem
nemisitelné.
NejastéjSi problémy:

e Nespravné navrzenad jednotka. Chladici vykon je nedostatecny.

e NedodrZovani provoznich teplot.

e Ucpavani celého systému nebo jeho casti ,,ledem”.

e Koncové emise jsou relativné vysoké.
Rekuperace VOC kondenzaci nebo vymraZenim: ucinnd pro vysoké koncentrace (pfi
kondenzaci pfi teplotach nad 0 °C jsou to stovky gramd/m3) rozpoustédel pfi znovuvyuZiti
rozpoustédel. Vystupni koncentrace VOC po kondenzaci je vétSinou pfili§ vysoka a vyZzaduje
dalsi koncovou techniku pred vypusténim vzdusiny (adsorpce, katalytickd/termicka oxidace,
biofiltrace).

Oxidace a redukce: V nékterych pfipadech se Skodliviny z primyslovych emisi mohou
znesSkodriovat oxidaci nebo redukci. Oxidacni nebo redukéni zplodiny jsou pfitom bud
konecnymi produkty, nebo jen meziprodukty, které se dale zpracovavaji. Oxidace se nejéastéji
provadi vzdusnym kyslikem, a to na suché nebo na mokré cesté, tj. provzdusfiovanim roztoku
nebo suspenze dané latky. Pro redukci na suché cesté se pouziva uhlik, oxid uhelnaty, vodik
nebo jind redukéni Cinidla. Redukce na mokré cesté se uplatiuje zfidka. Obé reakce lze
provadét bud za normalniho nebo za zvySeného tlaku. Oxidace a redukce vSak v mnoha
pfipadech probihd za normalnich podminek nedostatecnou rychlosti, takze kromé vyssiho
tlaku a teploty se v nékterych pripadech uzivaji katalytické pochody — katalytickd oxidace a
katalytickd redukce. Pro zneskodriovani primyslovych plynnych emisi mize byt katalyticka
oxidace nebo redukce poufZita dvojim zplsobem. Bud' se Skodliva latka katalyticky prevede na
jinou slouceninu, ktera se odlouci z ¢isténého plynu nékterym z béznych odlucovacich postupl
snadnéji nez latka plivodni, nebo se katalytickym pochodem prevede na latky zdravotné
nezavadné.

Spalovaci zafizeni — projektovana kapacita musi dostacovat vyrobni technologii. Je nezbytné
zajistit dostatecné kapacitni odsdvaci jednotky a napojeni na spalovaci zatizeni. Spalovaci
zafizeni mlze byt centralni, pfipadné decentralizované. Kalorickd hodnota odsavanych plynd
nemusi byt dostatecnad, aby nebylo potieba dodatecného pfisunu paliva (zemni plyn).

e Termicka oxidace,

e Katalyticka oxidace,

e Regenerativni spalovani.
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Termicka oxidace — spalenim lze nékteré uhlovodiky a jiné organické latky prevést na oxid
uhlic¢ity a vodu, pfipadné dalsi z hygienického hlediska nezavadné zplodiny. Musi byt zajisténa
dostateénd vyhfevnost plynd (nejméné 1680 kJ/m3), jinak se bud musi pfedehfivat na teplotu
spalovani, nebo se pfi malém obsahu vyhievné slozky musi ptiddvat palivo, popf. je nutno
pouzit spalovani katalytické.

NejcastéjSi problémy:

e Nespravné navrzena jednotka. Kratkd doba kontaktu.

e Nedostatecna teplota v reaktoru.

e Obtok by-passem.

o Dopalovani skodlivin s obsahem halogend. Je velmi nespravné pouzivat dopalovani
tam, kde jsou pouZivany latky s obsahem halogen(. Pokud nenasleduje vypirka, jde o
stav velmi nebezpecny. Navic pritomnost chloru muze zpUsobit vznik dalSich skodlivin.
Halogenované latky je Iépe zneSkodnovat jinym principem.

o Nesefizené horaky.

e  Problémy s tuhymi emisemi.

Katalyticka oxidace — vhodné pro nizké koncentrace spalitelnych latek. Oxida¢ni katalyzatory
zajisti dostatecné rychly a kvantitativni prlbéh spalovacich reakci i pfi pomérné nizkych
teplotach, nebot spalovani na katalyzatoru je bezplamenné a neni vazano na zapalnou teplotu.
Katalyzatory jsou citlivé na pfitomnost nékterych latek ve spalovaném plynu, které se projevuiji
jako katalytické jedy. Nelze je proto pouzivat univerzalné. Chemickymi vlivy Skodi
katalyzdtordm predevsim halogeny, které zplsobuji tvorbu tékavych chloridi nebo dalsi
chemické latky, které zplsobuji vznik neucinnych sloucenin. Dale Skodi katalyzatordm vysoka
teplota.

Pfi velmi malych koncentracich spalované slozky plynu je moZné zabezpecovat potiebnou
teplotu pro spalovéni bud’ pfivodem tepla nebo pomoci kombinovaného zafizeni. Takovym
feSenim je napfiklad adsorpce skodliviny s nasledujici desorpci, ¢imz se ziska nékolikanasobné
obohaceny plyn a tim koncentrace spalitelné slozky, umoznujici katalytické spalovani.

Teplo spalin z reaktoru se mize vyuzit k predehrati cisténého plynu, pripadné k vyrobé pary,
ohfevu napdjeci vody apod., coZ zhospodarniuje provoz. Katalytické spalovani Ize s vyhodou
vyuzit také k odstrariovani pach(.

Jde o koncovou technologii s velmi nizkymi vystupy, jedna se o BAT pro mnoho aplikaci. V praxi
¢asto selhdva pro provozni nekazer.

NejcastéjSi problémy:

e Nespravné navrzena jednotka. Kratka doba kontaktu.

o Nedostatecnad teplota v reaktoru nebo pfili$ vysoka teplota.

e Katalyzatory jsou velmi citlivé na zatiZeni, obsah katalytickych jedl apod.

e Dopalovani skodlivin s obsahem halogen(. Je velmi nespravné pouzivat dopalovani
tam, kde jsou pouZivany latky s obsahem halogen(. Pokud nenasleduje vypirka, jde o
stav velmi nebezpecny. Navic pfitomnost chloru mize zpUsobit vznik dalSich skodlivin.
Halogenované latky je lépe zneskodnovat jinym principem.

e Meélo by byt posouzeno, zda neni mozné dalsi vyuZiti rozpoustédla.

Termicka/katalytickd oxidace: obvykle vysoka ucinnost od 95 do 99,9% odstranéni VOC. Emisni
drovné by mély byt do 10, pFipadné 25 mg/m3 TOC.

Katalytickd oxidace: U¢innd a energeticky Uspornd i pro nizsi koncentrace VOC (0,1-1 (3) g/m3),
termicka oxidace se hodi pro vys$si koncentrace (nad 1-3 g/m?3).

U oxidace je vhodné proveérit moznost rekuperace tepla ze spalin.
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Biotechnologie — Biotechnologie jsou zaloZeny na zintenzivnéni pfirozenych biologickych
procesu probihajicich v pfirodé, pfi kterych ucelové vybrané a napéstované bakterie pti svém
metabolizmu transformuji organické latky (Skodliviny) na neskodné elementarni latky — vodu
a oxid uhlicity. Technologicky princip se realizuje v biofiltrech nebo v bioprackach.

Biofiltry jsou technologicka zafizeni, ve kterych se biokultury nandaseji na rizné typy nosicu, z
nichZ nejrozsitrenéjsi jsou prirodni nosice (substrat na bazi borové klry, rozvlaknénych korend,
rozdrcenych pecek, skofdpek apod.). Déle se pouZivaji umélé, nejcastéji plastové nosice
(polyuretanové pény apod.), klasické absorpéni vyplné, drceny koks apod. a proces
biologického odbouravani probiha pfimo ve vrstvé zminéného substratu.

Biopracky jsou technologicka zafizeni, ve kterych proces biologického odbouravani
kontaminant( probihd v kapalné fazi — na naplni kontaktoru (sprchované kolony) nebo v
reaktoru napojeném pres cirkulacni ¢erpadlo na tuto kolonu. Pouzitd napli kontaktoru je
nejcastéji plastova.

Biopracky pracuji prakticky na stejném principu jako biofiltry, ale maji vyznamné mensi
pGdorysné naroky a umoznuji zpracovavat odpadni plyny s vyssi koncentraci kontaminantd.
Nejcastéji se pouziva systém se sprchovanym reaktorem (prackou) se standardni plastovou
absorpcni naplni s vysoce rozvinutym povrchem doplnénou o bioreaktor, ve kterém pfi delSim
casovém zdrZeni probiha podstatnéjsi ¢ast vlastniho biologického odbouravani kontaminanta.
V systému se upravuje pH kapalné faze a fizené se doplfiuji vhodné Ziviny.

Systém je doplnén sedimentaci a filtraci kapalné faze s odvodem pevnych latek z technologické
linky. Biopracky se pouzivaji nej¢astéji pro dezodorizaci kafilernich provozu.

Vyhody biopracek:

e vyznamné vys$si ucinnost nez u biofiltrd

e mozZnost zpracovavat odpadni plyn i s vysokym zatiZzenim kontaminanty

e vétsi odolnost zafizeni pfi odstavkach provozu, spolehlivéjsi provoz

e vétsi moZnost fizeni procesu a prizplsobeni se proménnym vstupnim podminkam

Nevyhody biopracek:

o vétsiinvesticni naklady

o vétsitlakova ztrata zafizeni

e je nutné velmi peclivé dodrZovat navody od dodavatele, protoze se jedna o velmi
selektivni zachyt. Castym problémem je nedostateény pfisun Zivin a ,,umrti“ baktérii
,hlady”, dale vznik tzv. ,zkratkovitého toku” a vysychani povrchu.

Vhodné pro laminovny, provozy s pachovou zatézi apod.

NejcastéjSi problémy:

e Nespravné navrzena jednotka. Poddimenzované jednotky.

e (Citlivost na zkrapéni, pokud dojde k vyschnuti biofiltru, jde Uc¢innost rapidné dold.
Prekracovani doby Zivotnosti.

Nedostatecny pfisun Zivin (dovolend, odstavky).

Zamrznuti systému pfi mrazu.

Vznik zkratkovitého toku.

e RdUst rostlin na povrchu.
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Pti aplikaci biofiltrd je tfeba zpracovavanou vzdusinu nejprve upravit. Tzn., Ze plyn musi byt
navlhéen na relativni vihkost vyssi nez 90 % a jeho teplota by se méla pohybovat v rozpéti cca
15 az 40°C. Je moZné provozovat biofiltr i pfi vysSich teplotach, ale se specialné vyslechténymi
biokulturami. Plyn dale nesmi obsahovat mechanické pfimési anorganického plvodu (popilek
apod.), protoZe ty by &asem zanesly a znehodnotily biofiltr. Uprava vzduchu se realizuje
nejcastéji v pfedpracce s cirkulujici vodou, ve které se zpracovdvany plyn soucasné navlhdi i
ochladi na poZadovanou teplotu.
Vlastni biofiltr se doddva v kontejnerovém provedeni (plastové, kovové) nebo je tvofen vanou,
nejcastéji betonovou — ¢asteéné nebo Uplné zapusténou do zemé. Napln biofiltru se umistuje
na perforované dno a substrat se vzdy ucelové vybird podle typu zpracovavaného odpadniho
plynu. Mikroorganismy se nejéastéji namnozi v laboratofi a ockovani substratu se provadi
formou vodniho postfiku roztokem s namnoZenymi biokulturami.
Vyska substratu se voli podle koncentrace kontaminantl a byva nej¢astéji cca 0,8 az 1,5 m.
Tlakova diference biofiltru se pohybuje v zavislosti na typu pouzitého substratu, vysce vrstvy
substratu a rychlosti plynné faze v rozmezi cca 0,8 az 2,0 kPa. Tlakova diference biofiltr(i na
bazi pfirodnich substratl byva vyssi nez u plastovych nosic¢d a s Casem se zvysuje.
Podle potreby se do biofiltru nebo do predpracky pridavaji latky kyselého nebo zasaditého
charakteru pro Upravu pH na hodnotu vhodnou pro mnoZeni biokultury a dale Ziviny.
Biofiltr nesmi byt dlouhodobé vystaven podminkam, kdy je nedostatecny pfisun vody (suchy
vzduch), nedostatecny ptisun Zivin (plyn bez zpracovavanych kontaminant() a kysliku (substrat
neni okyslicovan prochdzejicim zpracovavanym vzduchem).
PFirodni substraty maji Zivotnost cca 3 az 5 let, pak je nutna jejich vyména. PouZity substrat je
pouzitelny jako prisada do kompost(.
Biofiltry jsou vhodné pro koncentrace kontaminant( do cca 1000 aZ 1500 mg/Nm?3.
Vyhody biofiltra:

e minimalni provozni naklady

e  minimalni Udrzba

e jednd se o bezodpadovou technologii
Nevyhody biofiltrd:

o relativné velké pGdorysné naklady

e nutnost péce o mikroorganismy v dobé odstavek

e relativné omezena vstupni koncentrace kontaminantd

e nutnost laboratorniho odzkouseni procesu pfed navrhem technologie

e relativné delsi doba "najeti" biofiltru na provozni parametry (10 az 20 dni)

NejcastéjSi problémy biofiltrd:
e Nespravné navrzenad jednotka. Kratka doba kontaktu.

Biofiltry jsou velmi perspektivni, ale musi byt navrzeny spravné. Jsou pomérné citlivé na provoz a
jeho vykyvy.

Biofiltrace md obvykle Ucinnost nad 90% odstranéni VOC i pachovych latek, a hodi se pro nizsi nebo
nepravidelné koncentrace VOC.

VOC a pachové viemy.

Jednou z castych stiznosti obc¢anl na provozovny jsou stiZznosti na zapach. VOC jsou pachové velmi
postizitelné, a pokud se vyskytne stiznost, velmi Casto to znamenda prekracovani limitd a/nebo
porusovani podminek provozu. Neni nezbytné pachové latky mérit, dllezitéjsi je stanovit zdroj jejich
emisi (méreni, bilance, vyhodnoceni tokll VOC na zdroji). Pokud jsou instalovany jednotky likvidace
VOC termické ¢i katalytické, je pachovy viem vétsinou zplsoben nedostatecnou teplotou procesu.
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Velmi Casto Urady chybné stanovi, Ze jakmile je na zdroji pouZivana organicka latka (napf. oleje a tuky,
drevo a produkty ze dreva, nikoli tékava organicka sloucenina), pristupuji ke zdroji jako ke zdroji VOC.
V pripadech, kdy citlivé receptory zaznamenavaji zapach, je spravnym opatfenim poutziti technik pro
fizeni emisi VOC, jako je pouziti méné zapachajicich materiald a/nebo procesd, a/nebo zpracovani
odpadniho plynu opatfenim ke snizeni emisi.

Doporuceni pro postup volby opatieni podle spotfeby VOC v zafizeni:

e Pro malé provozy (rocni spotieba 0,1 az 2 t VOC): Kombinace primarnich opatfeni (viz str. 13),

e Pro stfedni provozy (roc¢ni spotifeba 2 az 10 t VOC): Kombinace primarnich (preventivnich)
opatreni; doplnéni o vhodnou koncovou technologii: adsorpcni filtr nebo biofiltr,

e Pro velké provozy (ro¢ni spotfeba 10 az 200 t VOC): Kombinace primarnich (preventivnich)
opatfeni; doplnéni o vhodnou koncovou technologii: rekuperace VOC a/nebo
katalyticka/oxidacni jednotka, pfipadné s koncentratorem, pfipadné provozovat vice takovych
koncovych linek paralelné.

C.2.Vyroba a zpracovani plastl
Zde predkladdme doporuceni pro omezovani emisi z vyroby a zpracovani plastu.

Primarni opatieni pro procesy s vyvinem prachu (TZL):

e omezeni operaci se sypkymi l[atkami ve venkovnim prostfedi na minimum,

o zkrapéni sypkych materidl( uloZenych ve venkovnim prostredi,

e zakrytovani skladll sypkych materiald,

e preprava a manipulace sypkych materiald ve vihkém stavu, pokud je to mozné,

e uzavreni zafizeni prasnych procesl, jako je drceni, mleti, prosévani a miseni,

e uziti cirkulac¢nich procesli v systémech vzduchové potrubni dopravy,

e manipulace s materidlem v uzavienych systémech v podtlaku a odprasovani nasavaného
vzduchu,

e odsavani vzdusniny s obsahem prachu ze stroju, reaktor(i, nddob, a skladovacich nadrzi tak,
aby nedochazelo k fugitivnim emisim.

Primarni opatieni pro omezeni pachovych latek:

e odsavani vzdusniny s obsahem pachovych latek ze strojl, reaktord, nadob, a skladovacich
nadrzi tak, aby nedochazelo k fugitivnim emisim,

e dobfe navriena a uc¢inné provozovana vzduchotechnika (odsavani vzdusniny), ktera zajistuje
dostateCnou vyménu vzduchu v pracovnim prostfedi a odvadi znecisténou vzdus$ninu s
vysokou ucinnosti.

Sekundarni opatfeni — omezeni emisi vyuZitim koncovych technologii (end-of-pipe)

Odlucovace TZL: Emisni Urovné dosaZitelné pti odluCovani TZL zavisi zejména na velkosti odlu¢ovanych
¢astic a vlhkosti plynu.
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e Suché mechanické odlucovace — cyklony a multicyklony: uc¢innost cyklonl se udava 60-80 %.
Dobfe provozovany cyklon by mél byt schopen udrzet emise do hladiny 50 mg/m?3, v ndro¢nych
podminkdach do 75, pfipadné do 150 mg/m3 TZL.

e Tkaninové filtry: icinnost tkaninovych filtr(i je vys$si neZ ucinnost cyklonl — Ize je pouZzit jako
druhy stupen odlucovani. Dobfe provozovany tkaninovy filtr by mél byt schopen udrzet emise
do hladiny 10 mg/m3, v ndro¢nych podminkach do 25, pfipadné do 50 mg/m3 TZL. Provozovany
tkaninovy filtr s nesmi mit porusenou tkaninu.

Tabulka 7: Kategorie zdroj(, vyroba a zpracovani plastd

Kod Nazev
E Vyroba a zpracovani ostatnich syntetickych polymerd a vyroba kompozitd, s vyjimkou kompozitt
vyjmenovanych jinde

Vyjmenované stacionarni zdroje pod kédy 4.12.a a 4.13 jsou uvedeny dale v textu, viz kapitola C.3.2.

C.3.Stacionarni zdroje s vyznamnymi emisemi TZL, a to i ve vztahu k fugitivnim
emisim
Kategorie vyznamnych stacionarnich zdroji emisi jsou identifikovany na zakladé jejich potencialu
ovlivnit celkové imisni zatiZeni:

e Tézba a zpracovani nerostnych surovin,

e \yroba a zpracovani kovd,

e Zpracovani dfeva,

e Chovy drlibeZe a prasat,

o Velka spalovaci zatizeni (energetika — skladky paliva).

C.3.1. Tézba a zpracovani nerostnych surovin
Do kategorie téZba a zpracovani nerostnych surovin zahrneme jak proces tézby v kamenolomu, tak
procesy vyroby keramickych vyrobk( vypalovanim, pfipravu stavebnich hmot a betonu, recyklaéni linky
stavebnich hmot a obalovny Zivicnych smési.

Tyto typy zdroji mohou produkovat vyznamné mnozstvi emisi TZL. Obalovny Zivicnych smési rovnéz
mohou byt zdroje pachoveé postizZitelnych latek.

Tabulka 8: Kategorie zdroju znecistovani ovzdusi skupiny téZba a zpracovani nerostnych surovin

Koéd Nazev

5.10. Vyroba keramickych vyrobk( vypalovanim, zejména krytinovych tasek, cihel, Zaruvzdornych tvarnic,
obkladacek, kameniny nebo porceldnu o celkové projektované kapacité od 5 t za den do 75 t za den
véetné, resp. vétsi nez 75 t za den.

5.11. Kamenolomy, povrchové doly paliv nebo jinych nerostnych surovin, zpracovani kamene, paliv nebo
jinych nerostnych surovin (predevsim tézba, vrtani, odstrel, bagrovani, tfidéni, drceni a doprava),
vyroba nebo zpracovani umélého kamene, uslechtila kamenicka vyroba, pfiprava stavebnich hmot
a betonu, recyklaéni linky stavebnich hmot, o celkové projektované kapacité vy$si nez 25 m3 za den.

m Obalovny Zivicnych smési a misirny Zivic, recyklace Ziviénych povrchi
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TéZzba nerostnych surovin
Tato skupina zdrojd znecistovani ovzdusi zahrnuje kategorii:

e Kamenolomy a zpracovani kamene, uslechtila kamenicka vyroba, tézba, Uprava a zpracovani
kameniva — pfirodniho i umélého o projektovaném vykonu vy$sim nez 25 m3/den (k6d 5.11 dle
pfilohy €. 2 k zdkonu o ochrané ovzdusi);

Kamenolomy a zpracovani kamene

Pro rozruseni rostlé horniny se nejcastéji pouZivaji tzv. clonové odstrely, kdy se uvolnéni kamene
dosdhne odpalenim trhaviny uloZené v soustavé svislych vrtll, doplnénych podle potieby
horizontalnimi podvrtavkami v paté téZzebni stény.

Mezi nejbéznéjsi techniky pouzivané v kamenolomech patti

e dobyvani — strojni dobyvaci metodou vétsinou ve 2 a vice etazich;

e vrtaci prace — vrtaci soupravy s vrchnim kladivem o prdmérném vykonu 180 m/sm s primérem
vrtl 102 mm, sklon vrtd 15 ° od svislice, prevrtani 10-15 % vysky lomové stény; a

e trhaci prace — prevainé clonové odstrely

Sekundarni rozpojovani probiha pomoci mechanickych systému (bouraci kladiva na podvozku rypadel
a rovnéz demoli¢ni koule). V zavislosti na poZadovaném frakénim sloZeni a kvalité prochazi surovina
nasledné nékolika stupni (az tfemi) drceni. Primarni drceni je zajistovano celistovymi drti¢i. Dalsi
stupné drceni probihaji v kladivovych, odrazovych anebo kuzelovych drticich.

Celistové drtice se pouzivaji pro hrubé a stfedni drceni tvrdych a houzevnatych surovin. Material je
drcen tlakem, z¢asti téZ lamanim nebo roztirdnim v prostoru mezi pevnou a pohyblivou Celisti drtice, a
to v prabéhu pohybu pohyblivé cCelisti proti Celisti pevné. V dobé, kdy se Celisti od sebe vzdaluiji,
postupuje drcena hornina dol@ k vypustné $térbiné. Sitka vypustné $térbiny se mlze v uréitém rozsahu
ménit, co? umoZfuje ziskdvat produkt poZadované zrnitosti. Celistové drtice byvaji doplnény
odhlinovacimi tfidici, které pfed primarnim drcenim odstranuji jemnou frakci z materialu, ¢imz se
dosahuje odlehceni vlastniho drtice.

KuZelové drtice se pouZivaji pro hrubé, stfedni i jemné drceni velmi pevnych a obtiZzné drtitelnych
hornin. V kuZelovych drti¢ich je materidl zdrobriovan mezi otacejicim se drticim kuzelem a
nepohyblivym drticim plastém.

Kladivové a odrazové drtice drti material prudkymi udery kladiv nebo drticich list a narazy rychle se
pohybujicich zrn na nepohyblivé pancéfové desky. Na rozdil od Eelistovych a kuzelovych drticd, ve
kterych je pribéh rozpadu zdrobriovanych zrn urcen jejich polohou v drticim prostoru, drti se v
uderovych drticich zrna v mistech své nejmensi soudrznosti, tj. podél stépnych ploch, riznych trhlin a
puklin.

Rostoucim poZadavkim zejména na presnost tfidéni jednotlivych zafizeni musela byt uzpUsobena
tfidici zatizeni. V soucasné dobé se Casto vyuzivaji vibracni sitové tridice. Doprava mezi jednotlivymi
vyrobnimi uzly je nejcastéji zajistovana pasovymi dopravniky. Cely proces Upravy kameniva a tfidéni je
fizen elektronicky pomoci pocitace.

Jako naklddaci a manipulaéni prostfedky se pouZivaji elektricka a hydraulicka pdsova rypadla a kolové
nakladace. Pro prevoz pak obvykle tzv. dampry, coz jsou specidlni tézka ndkladni vozidla s velkym
objemem nékladniho prostoru.
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Mezi souvisejici ¢innosti patfi predevsim skladovani a expedice vystupnich materialG. Skladovani
obvykle probihd na volné ploSe. Expedice materidld probiha jak nakladanim z volné plochy, tak
prostfednictvim velkoobjemovych sil.

Hlavnim problémem z hlediska ovzdusi jsou emise tuhych znecistujicich latek. S ohledem na charakter
jejich vzniku se jedna o ¢astice hrubsich frakci s nizkym podilem ¢astic PMio a PMys.

Primarni techniky ke snizeni emisi znecistujicich latek

omezeni operaci se sypkymi latkami ve venkovnim prostredi,

Uplné nebo do znacné miry Uplné stavebni uzavieni zafizeni a snizeni vzduchovych netésnosti
prasnych procesU, jako je drceni, mleti, prosévani a miseni,

Uplné nebo do znacné miry Uplné stavebni uzavieni prostor (napf. vrata nebo pasové zavésy
na vjezdech a vyjezdech) se zatizenimi k naklddce a prekladce vozidel (napf. s plnicimi
stanicemi, ndsypkami, zauhlovacimi zdsobniky a ostatnich mist, kde dochdzi ke shozu
materiald),

uziti cirkulacnich procest v systémech vzduchové potrubni dopravy,

manipulace s materidlem v uzavienych systémech v podtlaku a odprasovani nasavaného
vzduchu,

odsavani vzdusiny s obsahem prachu z procest, manipulaci a sklad(, tak, aby nedochazelo k
fugitivnim emisim,

zasobni sila s dostate¢nou kapacitou, indikatory hladiny s vypinaem a filtry pro zachyceni
vzduchem neseného prachu, uvolnéného béhem procesu plnéni,

kryté dopravnikové pasy pro dopravu sypkych materiald,

zkraceni pfepravnich vzdalenosti a omezeni poctu prekladek,

minimalizace drahy padu pfi shozu (napf. pfi sypani pres vodici plechy nebo lamelami),
samocinné prizplsobovani vyse shozu pti ménici se vySce nasypané hmoty,

ptizplsobeni strojniho vybaveni pfislusSnému sypanému materialu (napf. u drapakl zamezeni
pretizeni a mezishozu),

ochrana proti vétru u ukon( nakladky a vykladky na volném prostranstvi,

omezeni prekladky pti vysokych rychlostech vétru,

zakrytovani ploch, na kterych jsou skladovany jemné materidly a umistovani venkovnich
skladek  na  zavétrnou  stranu, budovani  zasobnich  box(/stén a  jejich
zakrytovani/zaplachtovani,

zvysSeni vlhkosti material(, pfip. pridanim prostfedk( ke sniZzeni povrchového napéti, pokud
vlhéeni neni v rozporu s ikony nasledné Upravy nebo zpracovani, se skladovatelnosti materialu
nebo s kvalitou prekladanych materiald,

peletizace jemnych materiald,

pfi prepravé vozidly pouZivat uzaviené ndadrze a zdsobniky (cisternova vozidla, kontejnery,
kryci plachty).

Sekundarni techniky ke sniZzeni emisi znecistujicich latek
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odstredivé odlucovace,
tkaninové filtry,

slinuté lamelové filtry,
elektrostatické odlucovace,
mokré odlucovace,

vodni zkrapéni a mlzZeni,
pramyslové vysavace.
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Zpracovdni nerostnych surovin
Do této skupiny zdrojd znecistovani ovzdusi jsme zaradili:

e Vyrobu keramickych vyrobk( vypalovdnim, zejména krytinovych tasek, cihel, Zaruvzdornych
tvarnic, obkladacek, kameniny nebo porcelanu

e Pfipravu stavebnich hmot a betonu,

e Recyklaéni linky stavebnich hmot,

e QObalovny Zivicnych smési a misirny Zivic.

Vyroba keramickych vyrobki

Jako keramika (resp. keramické materidly) se oznacuji soudriné, ve vodé prakticky nerozpustné
polykrystalické latky, nékdy s urcitym podilem skelné faze, které byly ziskany z anorganickych
nekovovych surovin, nejcastéji na bazi silikatd zpracovanim do poZadovaného tvaru a vypalenim
vyrobku v Zaru. BEhem vypalu dojde slinovanim ke zpevnéni a vytvoreni nové mikrostruktury a tim k
ziskani pozadovanych fyzikdlnich a mechanickych vlastnosti. Jako slinovdni se v oblasti technologie
silikatl oznacuje proces, kterym se zpevnuji disperzni systémy za zvysené teploty. Obvykle je
doprovazeno objemovou kontrakci a zhutfiovdnim, tj. snizenim podrovitosti. Vznikd tak hutna
polykrystalickd hmota, v niZ jsou plvodni ¢astice pevné spojeny. Slinovani mlze probihat v pevném
stavu nebo ucinkem taveniny.

Proces vyroby keramickych vyrobk(d a material(l se sklada z téchto zakladnich fazi: téZba surovin a jejich
doprava na misto vyroby keramiky, skladovani surovin, pfiprava surovin, tvarovani, suseni, povrchové
Upravy, vypal a nasledné Upravy.

Vyroba keramickych produktl se uskutecriuje v rliznych typech peci, pouZziva se Siroky rozsah surovin
a konecné vyrobky jsou rliznorodych tvard, velikosti a barev. Hlavni proces vyroby keramiky je nicméné
dost jednotny, kromé skutecnosti, Ze pro vyrobu obkladd a dlazby, uzitkové keramiky, zdravotnické a
technické keramiky se ¢asto pouziva vicenasobny vypal.

Obecné jsou suroviny michdny a lity, lisovany nebo vytlacovéany do pozadovaného tvaru. Casto se
pouziva pro dokonalé michani a tvarovani voda. Tato voda se odpafuje v susdrnach a vyrobky jsou bud’
umistovany ru¢né do pece (zvlasté v pripadé periodicky pracujicich vozokomorovych peci) nebo se
umistuji na voziky, které se pohybuji skrz kontinualné pracujici tunelové nebo valeckové nistéjové
pece. Pro vyrobu lehkych umélych kameniv se pouZzivaji rotaéni pece.

Béhem vypalu je nutné zajistit velmi presny teplotni gradient proto, aby byly vyrobky spravné
vyrobeny. Poté je nezbytné poutzit fizené chlazeni tak, aby vyrobky uvolnily své teplo postupné a
zachovaly si svou keramickou strukturu.

Primarni techniky ke snizeni emisi znecistujicich latek

e poutiti specidlnich horakl a specifického spalovani pro snizeni emisi NOy;

e pouziti paliv s nizkym obsahem siry, jako je zemni plyn, pro sniZzeni emisi SO5;

e pridavani jemné mletého vapence nebo kfidy do keramické hmoty pro snizeni emisi fluoridi,
chlorid a SOy;

e spalovani VOC v peci.

Sekundarni techniky ke snizeni emisi znecistujicich latek

e kaskadovy adsorbér pro snizeni emisi plynnych znecistujicich latek;

e modulovy adsorpcni systém pro snizeni emisi fluoridQ;

e suché ¢isténi odpadnich plyni pomoci tkaninového filtru pro snizeni emisi fluorid(, chlorid( a
SOy;
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o mokré Cisténi odpadnich plynl pro snizeni emisi fluoridd, chlorid(i a SOx;
e filtr s aktivnim uhlim pro sniZzeni emisi VOC;
e dopalovani organickych latek v odpadnim plynu pro snizeni emisi VOC.

Pfiprava stavebnich hmot a betonu
Beton je kompozitni stavebni material, ktery se skldda z pojiva a plniva. Po zatuhnuti pojiva vznikne
pevny umeély slepenec. Beton Ize rozdélit na dva zakladni druhy: na cementovy beton a na asfaltovy
beton.

vevs

NejcastéjSim druhem betonu je cementovy beton, kde je pojivem cement. Cement predstavuje tzv.
hydraulické pojivo, tj. jednd se o jemné mletou anorganickou latku, ktera po smichani s vodou vytvari
kasi, kterd tuhne a tvrdne v dlsledku hydratacnich reakci a procest. Po zatvrdnuti zachovava svoji
pevnost a stalost také ve vodeé.

Vyroba betonu vcetné specidlnich smési se provadi automaticky dle schvdlené receptury. Jednotlivé
komponenty jsou odvazeny na vahach a dopraveny do michacky. Po dikladném promichani ve
stanoveném case je smés vypusténa do pfipraveného prepravniho prostredku.

Betonarny mohou byt rizné konstrukce, napf. betonarny s horizontalni konstrukci s davkovanim
jednotlivych komponent( ze zasobnik( umisténych vedle misiciho zafizeni, nebo véZové betonarny s
vertikdlni konstrukci s davkovanim jednotlivych komponentl ze zasobnik(li umisténych nad misicim
zafizenim. Tretim Castym typem jsou mobilni betondrny. Ve vSech pfipadech je vyrobni proces fizen
zcela automatizované.

Klicové souvisejici ¢innosti z pohledu ochrany vnéjsiho ovzdusi u pfipravy betonu predstavu;ji
skladovani vstupnich surovin a jejich doprava.

Doporucend opatfeni pro snizovani emisi znecistujicich latek je shodné jako nize uvedena opatreni pro
recyklacni linky stavebnich hmot.

Recyklaéni linky stavebnich hmot
Recyklacnich linky stavebnich hmot jsou v naprosté vétsiné pripadl premistitelna zafizeni. Zakladni
operace pfi Upravach a recyklaci stavebnich hmot jsou predtfidéni, drceni a nasledné tridéni.
Pouzivano je nékolik zakladnich druh( drti¢t, predevsim drtice Celistové, odrazové, vélcové a kuzelové.

Klicové souvisejici ¢innosti z pohledu ochrany vnéjsiho ovzdusi u recyklaénich linek stavebnich hmot
predstavuji skladovani vstupnich surovin a produktl a jejich doprava.

Pro vyse uvedené zdroje znecistovani ovzdusi (vyroba betonu a recyklaéni linky stavebnich hmot) je
mozZné stanovit jednotnou mnoZinu doporucenych primarnich a sekundarnich opatfeni pro omezovani
emisi:

Primarni techniky ke sniZeni emisi znecistujicich latek

e nahrada spalovani pevnych paliv za spalovani plynnych paliv;

e omezeni operaci se sypkymi latkami ve venkovnim prostfedi na minimum;

e Uplné nebo do znacné miry Uplné stavebni uzavieni zafizeni a sniZzeni vzduchovych netésnosti
prasnych proces(, jako je drceni, mleti, prosévani a miseni;

e Uplné nebo do znacné miry Uplné stavebni uzavieni prostor (napf. vrata nebo pasové zavésy
na vjezdech a vyjezdech) se zafizenimi k nakladce a prekladce vozidel (napf. s plnicimi
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stanicemi, ndsypkami, zauhlovacimi zdsobniky a ostatnich mist, kde dochazi ke shozu
materiald);

e uziti cirkulac¢nich procesli v systémech vzduchové potrubni dopravy;

e manipulace s materidlem v uzavienych systémech v podtlaku a odprasovani nasavaného
vzduchu;

e odsavani vzdusiny s obsahem prachu z procest, manipulaci a sklad( tak, aby nedochazelo k
fugitivnim emisim;

e zasobni sila s dostate¢nou kapacitou, indikatory hladiny s vypinaéem a filtry pro zachyceni
vzduchem neseného prachu, uvolnéného béhem procest plnéni;

e kryté dopravnikové pasy pro dopravu sypkych material(;

e zkrdceni prepravnich vzdalenosti a omezeni poctu prekladek;

e minimalizace drahy padu pfi shozu (napft. pfi sypani pres vodici plechy nebo lamelami);

e samocinné prizplsobovani vyse shozu pfi ménici se vysce nasypané hmoty;

e prizplsobeni strojniho vybaveni pfislusnému sypanému materiadlu (napf. u drapak(l zamezeni
pretiZzeni a mezishozu);

e ochrana proti vétru u tkon( nakladky a vykladky na volném prostranstvi;

e omezeni prekladky pfi vysokych rychlostech vétru;

e zakrytovani ploch, na kterych jsou skladovany jemné materidly a umistovani venkovnich
skladek na zavétrnou stranu budov/opérnych zdi;

e zvySeni vlhkosti materialQ, pfip. pridanim prostiedkl ke snizeni povrchového napéti, pokud
vlhéeni neni v rozporu s Ukony nasledné Upravy nebo zpracovani, se skladovatelnosti materidlu
nebo s kvalitou prekladanych material(;

e pfi prepravé vozidly pouZivat uzaviené nadrze a zadsobniky (cisternova vozidla, kontejnery,
kryci plachty),

e zpevnéni manipulacnich ploch, periodicky uklid a odstrafiovani usazeného prachu.

Sekundarni techniky ke sniZzeni emisi znecistujicich latek

e tkaninové filtry;

e slinuté lamelové filtry;

e mokré odlucovace;

e vodni zkrapéni a mlzeni;
e pramyslové vysavace.

Opatfeni jsou zaméfena na snizeni emisi tuhych znecistujicich latek, a to jak emisi fizenymi vyduchy,
tak rozptylenych (fugitivnich) emisi, tzv. prasnosti. PouZitelnost téchto technik neni obecné nijak
omezena a je mozné ji pouzit na zdrojich v dotéeném segmentu tézby a Upravy nerostnych surovin.

Aplikace vyse uvedenych technik ke snizeni emisi tuhych znecistujicich latek je smysluplna pouze v téch
technologickych uzlech, kde se manipuluje s materidlem dostate¢né jemnosti frakce a dostatecné nizké
vlhkosti, aby mohlo dochazet k jeho uletu a emisim do vnéjsiho ovzdusi.

V pfipadé instalace filtraénich jednotek Ize za nejlepsi dostupnou techniku povaZzovat vyuzivani filtrd s
vldknitou vrstvou nebo filtr ze slinutych poréznich vrstev.

,

Obalovny Zivicnych smési
Zivice neboli bitumen je souhrnné oznaéeni pro organické kapaliny, které jsou vysoce viskdzni, erné
barvy a zcela rozpustné v sirouhliku. Asfalt a dehet jsou nejcastéjsi formy Zivic. Asfalt se ziskava z ropy
jako zbytek po vakuové destilaci, je to nejhustsi slozka ropy s nejvyssim bodem varu.
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Vstupni suroviny pro vyrobu asfaltovych smési tvofi kamenivo, pisek, filer, asfalt a recyklat. MnoZstvi
jednotlivych frakci je dano konkrétnim pouzitim a recepturou.

Obalovny Ize rozdélit na dva zakladni typy: kontinudlni a Sarzové. Kontinudlni obalovny se vyznacuji
velkym vykonem s omezenou moznosti ménit recepturu. Sarzové obalovny se vyznaduji predevsim
moznosti ménit receptury.

Kromé vyse uvedenych primarnich a sekunddrnich technik k omezovani emisi TZL (viz techniky
doporucené pro vyrobu stavebnich hmot a betonu) se pro obalovny Zivicnych smési dale doporucuje
uplatnit nasledujici specifické techniky:

e odsavani horkého tfidéni, michace a zasobniku asfaltu a odvadéni vzdusiny na horak do
susiciho bubnu, a
e instalace filtru s aktivnim uhlim na zasobnik asfaltu.

C.3.2. Vyroba a zpracovani kovl (plastu)
Sektor vyroby a zpracovani kovl obsahuje rozsdhlé spektrum cinnosti, které mohou mit dopad na
kvalitu ovzdusi. Uvedeme zde souhrn k jednotlivym provozovanym technologiim a doporuceni pro

Kod Nazev

Kovarny — ohftivaci pece a pece na tepelné zpracovani s projektovanym tepelnym vykonem 1-5 MW

véetné a nad 5 MW
Doprava a manipulace se vsazkou nebo produktem

Zihaci a susici pece

Taveni v elektrické obloukové peci

Taveni v elektrické indukéni peci

Kuplovny

4.6.7. Taveni v ostatnich pecich — plynna paliva

Doprava a manipulace se surovinou nebo produktem

Taveni a odlévani nezeleznych kovl a jejich slitin

Povrchova Upravu kovi a plastt a jinych nekovovych predmétt a jejich zpracovani s objemem lazné

do 30 m3 v&etné, procesy bez poufZiti lazni

3. Brouseni kovU a plastl, jejichz celkovy elektricky prikon je vyssi nez 100 kW

varovani kovovych materidld, jejichZ celkovy elektricky prikon je roven nebo vyssi nez 1000 kVA
arové pokovovani zinkem
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Kovarensky primysl Ceské republiky je tradi¢nim oborem.

V kovarnach jsou nejéastéji vyuzivany krokové ohfivaci pece pro ohfev vstupniho materialu (predvalek,
blok, ...) na danou kovaci teplotu. Palivem téchto peci obvykle byva zemni plyn. Ohfaty vstupni material
vypaddva z krokové pece na zesileny valeckovy dopravnik, nasledné je pneumaticky zatlaéen do
odokujnovace. Odokujriovac slouzi k odstranéni okuji. Pfi prichodu odokujiovacem se material
osttikuje tlakovou vodou. Okuje jsou splachovany do okujové jimky. Materidl je po wvyjeti z
odokujfiovace dale dopravovan ke kovacimu lisu. Kovani se provadi na kovacich lisech. Vykovany
vyrobek je dopraven na stil kyslikového rfezaciho stroje, ktery slouzi k upalovani konct vyrobkd. Po
vykovani a upaleni koncl vyrobek chladne na dopravnim systému pracovisté fezaciho stroje a na

N
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krokovém chladniku. Po vychladnuti se vyrobky tepelné zpracovavaji v krokovych Zzihacich pecich.
Ucelem tepelného zpracovani je ziskani pozadované struktury a mechanickych vlastnosti vyrobené
napravy.

Tvareni je technologicky postup, pfi némz dochazi k poZzadované zméné tvaru polotovaru, popfipadé
ke zméné jeho vlastnosti, pisobenim vnéjsich tvarecich sil na polotovar. V kovarnach se pracuje
s ocelovymi ingoty, které jsou dopravovany do ohfivacich peci. V ohfivacich pecich dochazi k ohfevu
na kovaci teplotu. Ohtev a tvafeni mohou opakovany.

Tepelné zpracovani oceli — zuslechtovani, kaleni, popousténi a Zihani — se provadi za Ucelem dosazeni
pozadované struktury materidlu a mechanickych vlastnosti. Operace probihaji podle technologického
predpisu pro kazdou znacku materialu a druh tepelného zpracovani.

Opatreni a techniky ke sniZovani emisi — kovarny
Zakladnim opatfenim integrovaného procesu pro snizeni emisi v horakem vytapénych pecich pro
tepelné zpracovani je poutziti Cistych paliv, napr. zemniho plynu, nebo paliva s nizkym obsahem siry.
Vybaveni peci fizenymi nizkoemisnimi hofaky na zemni plyn vede ke sniZeni spottfeby plynu a snizeni
emisi SO, NOx a CO.

Doprava a manipulace se vsdzkou, kéd 4.6.1.

Doprava a manipulace se vsazkou nebo produktem ve slévarnach Zeleznych kov( zahrnuje vsechny
¢innosti a procesy, které predchazeji nebo nasleduji vlastni proces taveni v tavici peci. Jedna se
zejména o:

e skladovani surového materidlu a manipulaci s nim,
e vyrobu forem a jader, technologii formovani,

e odlévani, nebo liti a chlazeni,

o vytloukani odlitkd z forem,

e povrchovou Upravu (obrabéni),

e tepelné zpracovani.

Slévarny Zeleznych kovl ve velké mife pouzivaji jednorazové formy (tj. formovani do pisku). Existuji
rtzné technologie podle systému vyroby forem a jader (bentonit nebo rliznd chemicka pojiva), podle
pouzivaného systému odlévani a konec¢né Upravy.

Dopady slévaren Zeleznych kov( na Zivotni prostiedi jsou prevazné spojeny s vyvinem odpadnich plynd
a spalin, s jejich opétovnym pouZivanim nebo s odstranovanim zbytk( minerdld. Emise, které jsou
vypoustény do ovzdusi, jsou klicovym problémem Zivotniho prostfedi. Slévarensky postup vytvafi
minerdlni latky znecisténé kovem, kyselé slouceniny, zplodiny neuplného spalovani a prchavé
organické latky. Hlavnim problémem je prach, protoZe je pfitomen ve vSech krocich postupu. Vznikaji
rlzné typy prachu s rGznym slozenim. Prach je emitovan pfi formovani, odlévani i pfi dokoncéovacich
operacich. Jakykoli vytvoreny prach mlze obsahovat kov nebo oxidy kovu.

Pti slévarenském procesu unikaji emise do ovzdusi na nékolika mistech. Proces zahrnuje rlizné zdroje
emisi (napt. z horkych odlitkd, ostfiva, horkého kovu). Klicovou otazkou ve sniZzovani emisi neni pouze
zpracovani proudu odpadnich plyn a spalin, ale také jejich zachyceni.

Opatieni ke snizovani emisi — doprava a manipulace se vsazkou
Pro pripravu bentonitové smési se opatfeni ke sniZovani emisi zabyvaji jimanim odpadnich plynQ,
¢isténim a interni, nebo externi recyklaci zachyceného prachu.
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Pfiprava bentonitové smési zac¢ind misenim ostfiva (pisku), jilového pojiva a prisad. To mulzZe byt
provedeno v atmosférickych (nejobvyklejsi situace) nebo vakuovych misic¢ich. Dodatec¢nou podminkou
pro vakuové miseni je, Ze vykon misi¢e musi byt vétsi nez 60 t/h.

Pro Upravu bentonitové smési je vyznamnym opatfenim ke sniZzovani emisi:

e uzavfit vSechny jednotkové operace Upravy bentonitové smési (vibracni sita, odpraseni smési,
chlazeni, operace miseni) a vycistit odpadni plyny.

Pro chemicky pojenou smés zahrnuji opatfeni ke sniZovani emisi mnozstvi rliznych technologii.
Opatfeni jsou zamérfena na minimalizaci spotfeby pojiv, pryskyftic, ztrat pisku, minimalizaci emisi
tékavého VOC, zachyceni odpadnich plyn( z mist, kde jsou jadra vyrabéna, kde je s nimi manipulovéano,
a na pouzivani natérli na bazi vody. Pfi uziti natér(i na bazi alkoholu jsou opatfeni mozna jen v
omezeném poctu aplikaci, kde nemohou byt pouZity natéry na bazi vody. V takovém pripadé by mély
byt odpadni plyny zachyceny v misté natéru, kdykoliv je to uskutecnitelné. Specificka opatieni jsou
uvedena pro pripravu jader, jeZ jsou tvrzena aminem a pojena uretanem (cold-box), tim se minimalizuji
emise aminl a optimalizuje se obnova aminu. Pro tyto systémy se pouZivaji jak aromaticka, tak i
nearomaticka rozpoustédla.

Opatieni ke sniZovani emisi pro pfipravu chemicky tvrzenych smési:

e zachyceni odpadnich plyn( z mist, kde jsou jadra vyrabéna, kde je s nimi manipulovano a kde
jsou skladovana pred expedici,

e pouZivat natéry na bazi vody misto natér(i na bazi alkoholu pro natéry Zarovzdornin, forem a
jader ve slévarnach vyrabéjicich ve stfednich a velkych sériich. Zavedeni natérli na vodni bazi
je podporeno moznosti mikrovinného vysouseni a dalSimi novymi vysousecimi technologiemi.

Opatfeni ke sniZovani emisi pro pouZiti natérd na bazi alkoholu:

e pro velké nebo slozZité formy a jadra,

e pro smési pojené na bazi vodniho skla,

e pri liti hot¢ikovych slitin,

e pfivyrobé manganové oceli s natérem MgO.

PFi pouZiti natéru na bazi alkoholu je opatfenim ke sniZzeni emisi odvedeni vypar(i v misté natéru pfi

pouziti pohyblivych nebo pevnych krytd, pficemz v zakazkovych slévarnach, ve kterych se formuje na
zemi (podlaze), takové opatfeni nelze provést.

Opatfeni ke sniZovani emisi pro pfipravu jadra tvrzeného aminem a pojeného uretanem (Cold-box):

e zachytit odvedeny plyne pro pfipravu jadra v Cold-box, emise aminu lze udrZovat pod
5 mg/Nm3.

Pro emise tékavych organickych sloucenin (hlavné rozpoustédel, BTEX a v mensi mire fenol,
formaldehyd atd.) jsou uvadény hodnoty v rozmezi 0,1 — 0,5 kg/t odlitka.

Pfredpoklada se, Ze alternativni metody formovdani a anorganickd pojiva maji slibny potencial pro
minimalizaci dopad( na Zivotni prostfedi z postupl formovani a odlévani.

Liti, chladnuti a vytloukani vytvafi emise prachu, VOC a ostatnich organickych zplodin. Opatfeni ke
shiZzovani emisi se zaméruji na zakrytovani lici a chladici linky, na zajiSténi odtahu plyn u sériovych
licich linek, na zakrytovani zafizeni pro vytloukani, na zpracovani spalin za pouZiti mokrého, nebo
suchého odpraseni.
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Pfi tryskani a apretufe odlitkd se zachycuje a upravuje odpadni plyn z dokoncéovacich operaci pomoci
mokrého nebo suchého systému odlucovace. Pfi poutziti téchto technik se emisni urovné pro prach
pohybuji od 5 do 20 mg/Nm?.

Zihaci a vysouseci pece
Ve slévarnach Zeleznych kov(l se pouZivaji Zihaci pece pro Ucely tepelného zpracovani odlitk(.

Susici pece jsou vyuZivany zejména pro:

e suseni vstupnich surovin — pisku pouzivaného pro vyrobu forem a jader,
e suseni odlitkl — v pfipadé aplikace povrchovych natéra.

Pro temperovani (Zihani) odlitkd se pouZivaji komorové pece, pece s hornim vikem, nebo tunelové
pece. Ohtev takovych peci se provadi elektfinou, plynem, ptipadné topnym olejem. Pti zihani je napéti
v odlitku zpUsobené litim a naslednym ochlazenim sniZeno a struktura se stane rovnomérnou.

Suseni vstupnich surovin (pisku) se provadi v pecich otapénych elektfinou, zemnim plynem, pfipadné
topnym olejem.

Suseni natérl na bazi vody se provadi ohfevem v susici peci horkym vzduchem, infracervenymi paprsky
nebo mikrovinami. BEhem suseni nevznikaji problémy s emisemi. Z téchto divod( vodni natéry stale
vice vytlacuji natéry na bazi alkoholu, nicméné jejich pouZiti ¢eli technickym problém0m, které jsou
spojeny s dodrzenim podminek jakosti natéru a podminek pro suseni.

Emise z peci tepelného zpracovani zahrnuji hlavné spaliny, zvlasté z peci vyhfivanych plynem a olejem.
SloZeni spalin zavisi na typu paliva. Pece vyhfivané olejem zpUsobuji vznik emisi SO.. Ty se nevyskytuji
pfi pouziti zemniho plynu.

’ v 7 ’

Opatreni ke snizovani emisi — susici a Zihaci pece
Opatreni ke snizovani emisi pro tepelné zpracovani (zihani):

e pouziti Cistych paliv (tj. pfirodni plyny nebo paliva s nizkym obsahem siry) v pecich tepelného
zpracovani,

e pouziti automatizovanych pecnich operaci a fizeného spalovani, nebo fizeného horaku,

e zachytit a odvést zplodiny tepelného procesu od peci tepelného zpracovani.

Opatreni ke snizovani emisi pro susici pece:

e pouziti Cistych paliv (elektfina, zemni plyn, paliva s nizkym obsahem siry),
e pouziti automatizovanych pecnich operaci a fizeného spalovani, nebo fizeného horaku,
e zachytit a odvést zplodiny (zejména TZL) od susicich peci.

Taveni v elektrické obloukové peci

Elektrickd obloukova pec je pec tavici v ddvkach. Sklada se z télesa vyzdéného Zaruvzdornym
materidlem, které ma tvar velké vany a parabolicky tvarované nistéje. Siroky tvar pece dovoluje
manipulovat s materidlem velkych rozmér(i a vede k uéinnym reakcim mezi struskou a kovem.
Elektrické obloukové pece se témér vyhradné pouZivaji pro taveni oceli. Pouze v nékolika malo
pripadech jsou aplikovany pro vyrobu litiny.
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Skodlivé emise z taveni, z Upravy kov( obecné souviseji s pouZivanim pfisad, paliv nebo s vyskytem
necistot ve vsazce. PoufZiti pfisad pro Upravu kov( uvolriuje produkty reakce. PfFitomnost necistot (napft.
olej, barva, ...) v kovovém materialu, ktery se pouZiva pro pretaveni, mlzZe potencidlné zplsobit vznik
zplodin nedplného spalovani a TZL. Rovnéz jakékoliv uvolnéné TZL mohou obsahovat kov a oxidy kovu.
Vyparovani prvk(l za vysokého tlaku par se objevuje béhem taveni a malé ¢astecky kovu unikaji z [azné.

Emise elektrickych obloukovych peci pochazeji ze vsazky, taveni a rafinace, vznikaji rovnéz béhem
odpichu pece.

Emise lze zaznamenat i béhem prelévani roztaveného kovu do panve nebo udrzovaci pece.

Emise ze samotnych tavicich operaci se nazyvaji primarni emise. Dymy a prach jsou sekundarnimi
emisemi, pochazeji ze vsazky a vznikaji pfi odpichu.

er v

Protoze se v peci nespaluji Zddna paliva, emise zaviseji vyhradné na téchto parametrech:

e (istota vsazkového materialu,

e pouzity postup sazeni,

e slozeni vsazky,

e rafinacni Upravy a pfisady do tavby.

Opatieni ke snizovani emisi — elektrické obloukové pece
Opatfenim pro omezovani emisi z provozu elektrickych obloukovych peci je provadéni spolehlivych a
ucinnych kontrol postupll, aby se zkratila doba taveni a zpracovani, pouZiti metody ,napénéné
strusky”, U¢inné jimani spalin pece, chlazeni spalin pece a odpraseni s pouZzitim tkaninového filtru.
K vhodnym opatfenim se fadi i recyklovani prachu za pomoci filtru do elektrické obloukové pece.

Pro provoz elektrické obloukové pece zahrnuji opatfeni ke sniZovani emisi nasledujici:

e pouziti spolehlivého a u¢inného procesu fizeni ke zkraceni taveni a Upravy,

e zachyceni spalin pece,

e ochlazeni spalin pece a odlouceni tuhych ¢astic suchym tkaninovym odlu¢ovaéem — emisni
Urovné pro prach se pohybuji od 5 do 20 mg/Nm3.

Taveni v elektrické indukéni peci
Indukéni pece se pouZivaji pro taveni jak Zeleznych, tak i neZeleznych kovl. Existuje nékolik typl

indukénich peci, ale vSechny pracuji na principu vyuZiti silného magnetického pole, které se vytvar
prichodem elektrického proudu civkou, jeZ je umisténa kolem kelimku pece. Magnetické pole tvor
napéti a nasledné elektricky proud v kovu, ktery ma byt nataven. Elektricky odpor kovu produkuje teplo
a to tavi kov. Indukéni pece se vyrabéji ve velkém rozsahu velikosti.

’
,

Elektrické indukéni pece:

o Indukéni kelimkova pec — vysokofrekvencni,
e Kandlkova induk¢ni pec,

V indukéni peci neni spalovano Zadné palivo a neprovadi se Zadny rafinacni proces. Emise jsou
vyhradné zavislé na Cistoté a sloZeni vsazkového materialu. Rozlisuji se dvé kategorie emisi. Prvni a
hlavni kategorie se vztahuje k Cistoté vsazky, tj. rzi, necistotam, slévarenskému pisku, oleji,
galvanizovanému nebo pajenému kovu. To jsou vSechno prvky, které davaji vzniknout emisim, tj.
prachu a dymu (organickému nebo kovovému). Druha kategorie emisi se vztahuje k chemickym
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reakcim pfi vysokych teplotdch, a to pfi Upravé sloZzeni kovu nebo pfi jeho udrZovani. Vznika
metalurgicky dym z oxidace.

Emise zplsobuje Zarovzdorna vyzdivka (kyseld na bazi SiO,, neutralni Al,Os, nebo na alkalické bazi
MgO), kvili ni se mohou objevit emise malého mnozstvi ¢astecek prachu.

Opatreni ke snizovani emisi — elektricka indukéni pec
Opatienim ke snizovani emisi pro provoz indukénich peci je taveni Cistého Srotu, spravnych opatteni
praxe pro vsazku a provoz, stredofrekvencniho zdroje a v pfipadé instalace nové pece stfedofrekvencni
indukéni pece.

Opatrenim ke sniZovani emisi pro zachyceni a zpracovani odpadnich plynt z indukéni pece je pouZiti
krytu hubi¢kového nebo celkového zdkrytu pece na kazdou indukéni pec k zachyceni spalin z pece a k
maximalizaci zachyceni odpadnich plyn( béhem celého pracovniho cyklu. Suché ¢isténi spalin a
udrzovani emisi prachu pod hodnotou 0,2 kg/t tavené litiny a v rozmezi 5 az 20 mg/Nm?3.

e taveni Cistého kovového Srotu, vyvarovat se vstupu rzi, Spiny a ulpélého pisku,

e pouZit vhodné zatizeni (zakrytovani) k zachyceni plynt vznikajicich v peci pro kazdou indukéni
pec a maximalizovat zachyceni odpadnich plyn béhem celého pracovniho cyklu,

e poufZit suché ¢isténi plyn(,

e udrzovat emise tuhych &stic pod 0,2 kg/t taveného kovu a v rozmezi 5 a7 20 mg/Nm?3.

Kuplovny

Kuplovna je Sachtova pec s Zaruvzdornou vyzdivkou, kde je kovova vsdzka ohfivana spalovanim koksu
(pfip. plynem). Spalovaci vzduch dodavany ventildtory je vhanén do nistéje dmysnami. Kov (surové
Zelezo, ocelovy Srot, zlomkova litina, slévarensky vratny materidl), koks, legujici prvky (FeSi, SiC), Cinidla
tvofici strusku (SiO2) a tavidla (napf. CaCOs) jsou dodavany sazecim otvorem do horni ¢asti Sachty.
Spalovaci plyny proudi vzhlru od dmysen a predavaji teplo vsazce pred tim, nez opusti pec kominem
kuplovny.

Typy:

e studenovétrna kuplovna,
o horkovétrna kuplovna.

Skodlivé emise z taveni, z Upravy kov( obecné souviseji s pouzivanim pfisad, paliv nebo s vyskytem
necistot ve vsazce. Pouziti koksu jako paliva, ohfev kelimkd plynem nebo olejovymi horaky, muze
zpUsobit emise a produkty spalovani. Také pouziti prisad pro Upravu kov( uvolfiuje produkty reakce.
Pritomnost nedistot (napf. olej, barva, ...) v kovovém materialu, ktery se pouziva pro pretaveni, mize
potencidlné zplsobit vznik zplodin nedpliného spalovani a TZL. Rovnéz jakékoliv uvolnéné TZL mohou
obsahovat kov a oxidy kovu. Vyparovani prvk( za vysokého tlaku par se objevuje béhem taveni a malé
¢astecky kovu unikaji z [dzné.

Kuplovny mohou byt zavazeny Sirokou skalou materiald a mnohé z nich mohou obsahovat volné
Castice, jako je rez, pisek a neZzelezné materialy. Metalurgicky koks se mGze ldmat a tvorit malé kousky.
Stejné tak mohou byt drceny i tavici materidly. Drceni a mechanicka abraze béhem pfipravy vsazky i

v vz

béhem vsazeni generuje ¢astice, z nichz ¢ast je okamzité emitovana.

Prach se vytvafi také béhem taveni, a to abrazi vsazky o vyzdivku.
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Tretim zdrojem emitovanych Castic je popel z koksu, ktery vznika v tavicim pasmu a neni zachycen do
strusky.

Pevné Castice emisi z rlznych zdroj(, jestlize jsou dosti lehké, mohou byt strhovany spalovacimi plyny
kuplovny.

Necistoty odpadu a jeho skladba vyznamné ovlivni povahu emisi. Spalovani koksu tvofi emise plynl
CO,, CO a S0,. Snizovani mnoiZstvi vsazkového koksu (zvySovanim tepelné ucinnosti) nebo (astecna Ci
Uplna) ndhrada koksu zemnim plynem, mliZze pomoci snizit hladinu téchto substanci.

Opatreni ke snizovani emisi — kuplovny
Opatreni ke snizovani emisi pro chod kuploven zahrnuji technologie, které mohou zvysit vykonnost
kuploven jako napt. rozdélené dmychani, obohaceni kyslikem, priibézné dmychani nebo dlouhé
kampané, uplatnéni spravné praxe taveni a kontrolu jakosti koksu. Dalsi opattfeni zahrnuji zachyceni,
chlazeni, odpraseni spalin za pouziti spalovani a obnovy tepla za urcitych podminek. Ke sniZovani emisi
Ize pouzit nékolik systémU odpraseni. Mokré odpraseni je uprednostiiovano u taveni se zdsaditou
struskou, v nékterych pripadech jako jedno z opatieni k prevenci a minimalizaci emisi dioxinu a furanu.

Opatreni ke snizovani emisi pro provoz kuplovny zahrnuje:

e rozdélenou operaci dmychani vzduchu (2 fady dmysen) pro studenovétrné kuplovny;

e obohaceni dmychaného vzduchu kyslikem, plynulym nebo prerusovanym zplsobem, s
hladinou kysliku mezi 22—-25 % (tj. 1-4% obohaceni);

e minimalizovat periodu odstavky pro horkovétrné kuplovny pouzitim kontinudiniho dmychani,
nebo provozem s dlouhou kampani v zavislosti na pozadavcich formovaci a odlévaci linky;
provozy duplexu musi byt vzaty do Uvahy;

e uzit koks znamych vlastnosti a fizené kvality;

e vyCisténi plynl pece naslednym sbérem, chlazenim a odlou¢enim tuhych castic, pomoci
kombinace postup, suchy tkaninovy odlucovac nebo mokry odlucovac, emise tuhych ¢astic se
pak pohybuji od 5 do 20 mg/Nm3;

e dodatelné spalovani v Sachté a kominé studenovétrné kuplovny, pokud mohou odpadni plyny
shoret samovolné plisobenim tepla, a posléze teplo vyuzit pro vnitini potfeby; pro horkovétrné
kuplovny pouZit oddélenou spalovaci komoru a vyuzit teplo pro predehfivani dmychaného
vzduchu a dalsi vnitfni pottfeby slévarny;

e predchdzet a minimalizovat emise dioxinG a furan( na droveti pod 0,1 ngTEQ/Nm?3; v nékterych
pfipadech to mlize mit za nasledek uprednostriovani mokrého cisténi.

Taveni v ostatnich pecich — plynnd/kapalnd paliva
Rotacni pec

Rotacni pec se sklada z horizontalni valcové nadoby, ve které je ohfivana kovova vsazka hotfdkem, jenz
je umistén na jedné strané pece. Koufové plyny opoustéji pec opacnou stranou. Pro generovani
potiebného tepla se pouziva topny olej, zemni plyn v kombinaci se vzduchem, nebo s ¢istym kyslikem.

Vznik TZL ma plvod v necistotach, které jsou na vsazkovém materialu, v opotiebeni vyzdivky béhem
sazeni a taveni, ve spalovani legujicich prvkd a rdznych pfisad ve vsazce (od 0,3 do 2,9 kg/t kovové
vsazky).

Opatieni ke snizovani emisi — taveni v ostatnich pecich — plynna paliva
Opatreni ke sniZzovani emisi pro provoz rotacnich peci spocivaji v zavedeni kombinace opatteni k
optimalizaci vytéZnosti pece a pouziti oxidac¢niho horaku.
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Opatreni ke snizovani emisi pro provoz rotacnich peci zahrnuji nasledujici:

e pouzit kyslikopalivovy horak,

e shromazdovat plyny tésné u vystupu pece, pouzit dodatecné spalovani, chlazeni pomoci
vyméniku tepla, a potom pouZit suché odlucovace tuhych ¢astic (napf. tkaninové filtry) k
dosazeni emisnich Grovni v rozmezi 5 az 20 mg/Nm?3;

e pfedchdzet a minimalizovat emise dioxind a furand na uroveri pod 0,1 ngTEQ /Nm?3, v
nékterych pripadech to mizZe mit za nasledek uprednostiiovani mokrého ¢isténi.

Doprava a manipulace se surovinou nebo produktem (kéd 4.8.1.)

Doprava a manipulace se vsazkou nebo produktem ve slévarnach nezeleznych kovl zahrnuje vSechny
¢innosti a procesy, které predchazeji nebo nasleduji vlastni proces taveni v tavici peci. Jedna se
zejména o:

e skladovani surového materidlu a manipulaci s nim,

e vyrobu forem a jader, technologii formovani (pokud je vyuZivana): Lici formy a jadra z pisku,
bentonitové smési mohou vyuzivat jako pfimés uhelny prach nebo jiné pfimési. Slévarny
nezeleznych kovl vétsinou uZivaji trvalé formy (tj. tlakové liti a gravitaéni liti).

e odlévani, nebo liti a chlazeni,

o vytloukani odlitk z forem (pokud jsou vyuZivany),

e povrchovou Upravu (obrabéni),

e tepelné zpracovani.

Opatreni ke snizovani emisi — doprava a manipulace se surovinou nebo produktem (kéd 4.8.1.)
PFi liti do trvalych forem se vyskytuji spiSe emise do vzduchu ve formé olejové mlhy, nez prach a
zplodiny spalovani, které byly zminény u jinych postupt. Ve slévarné se pouziva reseni s ochrannym
krytem a elektrostatické zafizeni pro odsati vysokotlakych licich stroju.

Opatreni ke snizovani emisi pro pfipravu chemicky pojené smési jsou podobné prvkim, které jsou
zminovany pro odlévani metodou jednordzové formy. Opatfeni pro sniZovani emisi pro nakladani s
pouzitou smési pouzivaji uzavreni zafizeni pfi vytloukani jader a upraveni spalin pomoci mokrého nebo
suchého odpraseni.

Formy pro tlakové liti vyZaduji natér a chlazeni, aby bylo zajisténo spravné tuhnuti a uvolnéni odlitku.
Pro tyto ucely se na kokilu nastfikava separacni prostfedek a chladici voda. Opatfeni ke sniZzovani emisi
pro pripravu trvalych forem zahrnuje nasledujici:

e minimalizuje spotfebu uvolfiovaciho prostfedku a spotifebu vody pro formy vysokotlakého liti,
coz zabranuje tvoreni mlhy, pokud preventivni opatfeni nedovoluji dosazeni emisnich hodnot
pro organické latky (olejovd mlha vyjad¥ena jako TOC— 5 a7 10 mg/m?3), je tfeba poufZit zakryti
a elektrostatické ¢isténi.

Opatreni ke snizovani emisi z nakladani s pouzitym piskem ve slévarnach s trvalymi formami je:

e zakrytované zafizeni k vytloukani jader a vycisténi odsatého plynu, pouziti mokrého nebo
suchého odludovade, které vede k dosaZzeni emisi prachu od 5 do 20 mg/Nm?3.

Taveni a odlévdni neZeleznych kovu a jejich slitin (kéd 4.10.)
Pro taveni a odlévani nezeleznych kov( a jejich slitin se pouzivaji ridzné druhy peci:

o Nistéjova pec: Nistéjova pec (plamenna pec) je statickd pec s pfimym vytapénim. Horky vzduch
a plyn z topného oleje nebo horky vzduch a plyn se spaluji, jsou dmychany nad kov (tavbu) a
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odtahovany z pece. Nistéjova pec nachazi své hlavni uplatnéni pfi taveni nezeleznych kova.
Plamenna (nebo také palici) pec existuje v rdznych velikostech a tvarech. Velké plamenné pece
dovoluji rychlé taveni a mohou zpracovat kusovou vsazku, ale pfimy kontakt mezi plamenem
a vsazkovym materidlem muze vést k vysokym ztratam kovu. Kov tvofi s plynem oxidy, které
ho zne&istuji. Rizeni teploty miZe byt také obti?né. Tento typ pece se pouzivd méné pro
relativné nizkou tepelnou Géinnost (kolem 1100 KWh/1t). UZiva se rovnéz pro taveni slitin médi.

e Sachtova pec: Jedna se o jednoduchou vertikdlni pec se sbérnou nistéji (uvnité nebo vné pece),
horakovym systémem na spodnim konci a sdzecim systémem v horni ¢asti. Horaky jsou obvykle
plynové a jsou navrzeny pro oxidacni nebo redukéni atmosféry. To dovoluje, aby se kov natavil
s oxidaci, nebo bez ni.

e Kelimkova pec: Existuji jednoduché kelimky, které jsou ohtivany externé spalovanim plynu,

pfipadné topného oleje, elektfinou nebo pro nizsi teploty jinymi médii. Je zabranéno kontaktu
taveniny s pfimym plamenem, aby se zamezilo vytvoreni prehratych mist na dné kelimku. V
taveniné se tak zajisti dobré fizeni teploty, a tim se zamezi oxidaci a odparovani kovu.
Tento typ pece se pouZiva pouze pro taveni nezeleznych kovl. Z dlivodu nepfimého ohrevu
(ptes stény kelimku) nedochazi k Zzadnému naplynéni spalinami nebo plynem. Tyto pece se
pouzivaji pro vyrobu malého mnozstvi nataveného kovu (méné nez 500 kg na ddvku) a pro
malé vyrobni kapacity. Kelimkové pece jsou nepfimo ohfivany palivovymi hotaky nebo hotdky
elektrickych rezistord. Pro kelimky s palivovym hofdkem neni tepelna Géinnost tak vysoka jako
pro ostatni tavici pece, protoZe je obtizné vyuZit teplo produktl spalovani. Jsou relativné
drahé. ProtoZe plamen neni v kontaktu s natavenym kovem, jsou ztraty kovu nizké, jakost
taveniny vysokd a zmény slitiny se tak provadi snadno.

Pro hlinikové slitiny je hruby odhad mnoZstvi emitovanych pevnych ¢astic kolem 0,3 kg/t nataveného
kovu.

Ve slévarndach nezeleznych kovd je pfi taveni housek a inertniho vratu riziko tvorby dioxinu velmi nizké.
PFi taveni Cistych nezeleznych kovl neni pfitomen ani chlor, ani uhlik nutny pro tvorbu dioxinu.

Za normalnich provoznich podminek tavici proces, pokud jde o Cistou tavbu kovu, neemituje viditelny
kouf. BEhem zavazeni pece je moZné, Ze se mlze tvofit viditelny kout. MUZe to byt zplsobeno hoticimi
necistotami ve vsdazce, jako je olej nebo barva, nebo plamenem horaku, ktery je zhdsen, a nespalené
pevné nebo tekuté palivo je emitovano. V téchto pripadech je mozZné instalovat dodatecny hofak.

Pro zachyceni viditeIného koufe mohou byt instalovany také zakryty. Taveni Cistého Srotu predchazi
nebo minimalizuje tyto typy emisi.

Opatreni ke snizovani emisi — taveni a odlévani neZeleznych kovi a jejich slitin (kéd 4.10.)
Pro provoz indukénich peci pro taveni hliniku, médi, olova a zinku spociva opatreni ke snizovani emisi
v poutZiti spravnych opatreni dobré praxe pro vsazku a provoz, v pouziti stfedni frekvence a v pripadé
instalace nové pece ve vyuziti stftedofrekvencni indukéni pece. Pro zachyceni odpadnich zplodin z
téchto peci je opatfenim minimalizace emisi, a pokud je to potfeba, zachycovani odpadnich zplodin
z pece maximalizaci jejich zachyceni béhem celého pracovniho cyklu a pouZiti suchého odpraseni.

Pro jiné typy peci se opatfeni zaméruji na Ucinné zachycovani spalin z pece nebo snizeni uniklych emisi.
Pro zpracovani nezeleznych kov( se pouZivaji profukovaci stanice v udrZzovacich pecich pro odplynéni
a Cisténi hliniku.

Pro provoz indukénich peci pro taveni slitin hliniku, médi, olova a zinku zahrnuji opatfeni k omezovani
emisi nasledujici:
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e zavedeni opatfeni pro zavazeni a provoz popsanych vyse u slévarenskych provoz( (zakrytovani
lici a chladici linky, zajisténi odtahu plyn u sériovych licich linek, zakrytovani zafizeni pro
vytloukani, zpracovani spalin za pouziti mokrého, nebo suchého odpraseni, zachyceni a Uprava
odpadniho plynu z dokoncovacich operaci pomoci mokrého nebo suchého systému
odlucovace),

e minimalizaci emisi, pokud je to pottfeba, zachycovani odpadniho plynu z pece maximalizaci
zachyceni odpadnich plyn( béhem celého pracovniho cyklu a poufZiti suchého odlucovani
tuhych &astic k dosaZeni emisnich Grovni v rozmezi 1 aZz 20 mg/Nm3,

Pro provoz nistéjovych peci pro taveni slitin hliniku a médi zahrnuji opatreni ke snizovani emisi
nasledujici postupy:

e sbér pecnich spalin a jejich odvadéni kominem,
e zachyceni unikajicich a viditelnych emisi a pouziti zastreseni.

Pro provoz Sachtovych peci pro taveni slitin hliniku zahrnuji opatfeni ke snizovani emisi nésledujici:

e umoznéni sbéru plynl nad naklapénim pece a odvadéni odtazeného plynu kominem.

Povrchovd uprava kovd a plastu a jinych nekovovych pfedméti a jejich zpracovdni s objemem ldzné do
30 m® véetné, procesy bez pouZiti Idzni (kéd 4.12.)

Povrchova Uprava kovl a plastd netvofi samostatné vyrobni odvétvi, ale poskytuje sluzby Sirokému

spektru dalSich odvétvi. Desky tisténych kovl Ize povaZovat za vyrobky, ale jsou Siroce pouzivany v

dalsi vyrobé, napf. pocitacli, mobilnich telefon(, bilé techniky, vozidel atd.

Povrchové Upravy nevytvareji vyrobky, ale méni povrchové vlastnosti jiz vyrobenych dilli nebo vyrobkd
pro dalsi pouziti. Kovy a plasty jsou upravovany, aby se zménily jejich povrchové vlastnosti: dekoracni
a odrazové, zvysila se tvrdost a odolnost k odéru, zajistila se korozni ochrana a jako zaklad ke zvyseni
prilnavosti dalSich Uprav jako je nanaseni natérovych hmot nebo fotocitlivych povlakl pro tisk.

Méd', mosaz nebo ostatni slitiny jsou povrchové upravovany také v mensich kontinualnich reel-to-reel
zafizenich. Desky plosnych spojl jsou vyrdbény z desek plastli nebo sklenénych vldken, které jsou
vrstvené (obvykle s médi), nebo z plastovych folii.

Plasty, které jsou levnéjsi material a snadnéji se odlévaji nebo lisuji, si uchovavaji své vlastnosti, jako
jsou izolaéni vlastnosti a pruznost, zatimco povrch muizZe ziskat vlastnosti, jaké maji kovy. Desky
tisténych spojl jsou zvlastnim pripadem, kdy jsou sloZité elektronické obvody vyrabény nanasenim
kovl na povrch plastd.

Vsechny povrchové Upravy, s nékolika vyjimkami, vyzaduji néjaké pfedupravy (napf. odmasténi), dale
nasleduje minimalné jedna hlavni ¢innost (napf. elektrolytické pokovovani, anodickd oxidace nebo
chemicka dprava) a konecné suseni. VSechny procesy byly vyvinuty pro dily zavésené na rdmech nebo
zavésech; nékteré procesy jsou také provadény na dilech v rotujicich bubnech, a nékolik procesu
povrchovych Uprav se provadi na svitcich nebo pasech podkladového materialu. Desky tisténych spojua
jsou vyrabény pfevainé ve vyrobnich sekcich, které mohou zahrnovat pres 60 operaci.

Vyrobni linky jsou obvykle tvotfeny jednotlivymi sekcemi a malé linky mohou byt tvofeny fadou nadrzi.
Vsechny linky (s vyjimkou linky jednoduchého fosfatovani Zeleza) jsou tvoreny vice neZ jednou Upravou
¢i operaci, obvykle se zafazenymi oplachy mezi jednotlivymi operacemi. Nékteré operace jsou bezvodé,
jako je suseni nebo vrtani desek plosnych spoju.

36



Problematika umistovdni zdroji znecistovani ovzdusi ve vztahu k obytné zdstavbé

Primysl povrchovych Uprav neni hlavnim zdrojem znedisténi ovzdusi, ale emise, které mohou byt
lokalné vyznamné, jsou NOx, HCI, HF a kyselé aerosoly z procesl mofeni, aerosol Sestimocného chromu
z chromovani v roztoku Sestimocného chromu a amoniak z leptani médi pti vyrobé desek tisténych
spoju a chemického pokovovani. Pfi mechanickych predupravach povrch( vznikad prach, tj. smés
abraziv a ¢astecky materialu podkladu. V nékterych procesech odmastovani se pouzivaji rozpoustédla.

Prach vznika pti brouseni a leSténi v pfipadé, Ze jsou provadény jako souvisejici operace. Nékteré latky
pouzivané v procesech povrchovych Uprav jsou oznaceny jako zdravi nebezpecné a jejich koncentrace
v ovzdusi v provozech je obvykle kontrolovana z hlediska predpisti o bezpeénosti a hygiené prace.

Emise do ovzdusi jsou tvoreny plyny, parami, mlhou a ¢asticemi. Hlavnimi zdroji emisi jsou procesy
jako odstrariovani vrstev (napf. mofici a snimaci lazné), elektrolytické odmastovaci lazné, jednotlivé
procesy povrchovych Uprav, i nékteré procesy odkapavani a oplachovani (predevsim pokud je oplach
provadén postfikem a/nebo za vyssich teplot).

Skodlivé slozky mohou byt z uréitych proces emitovany do ovzdusi v plynné fazi (napt. NOx, HF, HCI),
jiné jako aerosoly alkalickych latek, kyselin nebo jinych chemikalii (napf. roztok hydroxidu sodného,
kyselina sirovd, slouceniny Cr"', kyanidy).

Opatreni ke snizovani emisi — povrchova Gprava kovd a plastl a jinych nekovovych predmétd
a jejich zpracovéni s objemem ldzné& do 30 m?® véetné, procesy bez poufiti 1dzni (kéd 4.12.)
Zakladnim opatfenim k omezovani emisi je pouziti méné nebezpecnych latek, jako je:

e Nahrada EDTA biologicky odbouratelnymi nahradnimi latkami nebo pouZiti nahradnich
technik.

e V pfipadé perfluoroktansulfonanu minimalizace pouzZiti této chemikalie kontrolou davkovani,
minimalizace odparG zavedenim napf. technik oddéleni a uzavieni dané sekce linky.

e Pro pouziti kyanidd je vhodnou technikou ndhrada zinkovani z kyanidovych lazni pouzitim
kyselych nebo alkalickych bezkyanidovych lazni, a pro médéni z kyanidovych lazni pak zavedeni
kyselych nebo difosfore¢nanovych lazni, s nékterymi vyjimkami.

e  Pfitvrdém chromovani neni mozné nahradit Sestimocny chrom. Vhodnou technikou v pfipadé
dekorativniho chromovani je pouZiti lazni trojmocného chromu nebo alternativnich procesd.
V ptipadé, Ze ndhrada neni mozna je opatfenim snizeni emisi do ovzdusi zavedenim vhodnych
technik, véetné uzavirani van s pracovnimi roztoky a vytvofenim uzavieného okruhu pro
Sestimocny chrom.

e Pro odmastovani je primarnim opatfenim, po dohodé se zdkazniky, minimalizovani pouziti
maziv nebo olejd, a/nebo odstranéni prebytecného oleje fyzikdlnimi technikami. Dal$im
opatfenim je ndhrada odmastovani rozpoustédly jinymi technikami, obvykle na bazi vodnych
roztokd, s vyjimkou pfipadu, kdy by tyto techniky mohly poskodit podkladovy material.

e QOpatfenim je poutziti kyselého médéni misto mechanického lesténi a brouseni. Tato nahrada
ale neni moznd ve vsech pripadech.

e  Opatrenim pro vyrobu plosnych spoju je snizeni znecisténi ovzdusi pfi nanaseni nepajivé masky
pouZziti vysokosusinovych natérl a polymerU s nizkym obsahem VOC.

Brouseni kovu a plastd, jejichZ celkovy elektricky prikon je vyssi neZ 100 kW (kdd 4.13.)

Brouseni patii do technologickych procesl, kterymi se vytvari poZzadovany tvar obrabéného predmétu
(obrobku), v danych rozmérech a v daném stupni presnosti, a to odebiranim materialu. Brouseni je
metoda tfiskového obrabéni rovinnych nebo valcovych ploch, urcena k dosazeni finalni pfesnosti
obrobku a vysoké jakosti brousené plochy.
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Brouseni je odebirani materiadlu nastrojem s mnozstvim nahodile orientovanych brit(.

e Na kulato — pouziva se pro vyrobu rotacnich soucasti o vysoké presnosti. Obrobek, vétsSinou
upnuty mezi hroty ve stredicich dulcich, se pomalu otdci. K nému se pfisouva brusny kotouc o
vysokych otackdch. Brousi se pfedem osoustruzené povrchy, pfi ponechani pfidavku nékolik
desetin mm. Patfi sem i brouseni otvorda.

e Na plocho — pouziva se pro vyrobu rovinnych, nékdy i tvarovych ploch. Obrobek je upnut a
vykonava pomaly pfimocary vratny pohyb. K nému se pfisouvd brusny kotou¢, ktery se otaci
vysokym poctem otdcek.

Techniky pro sniZovéni Urovné emisi se liSi podle techniky brouseni. Nastroje, které drzi délnik v ruce,
jsou odsavany prilezitostné pres ochranny zakryt, jenz chrani proti odletu ¢astic. Odsavani tuhych ¢astic
se provadi pomoci odtahovych stén, stfesnich zakrytd, pohyblivych krytd nebo odsavanych pracovnich
stol(. U stojanovych brusek je proud brusiva sveden do odtahového komina. Odsavani tuhych ¢astic a
znecistujicich latek neni ve vétsiné pripadl nezbytné pro fezani, ulamovani, lisovani, ostfihavani a pfi
frézovani.

Opatieni ke snizovani emisi — brouseni kov( a plast(
Opatienim ke sniZzovani emisi je pro stacionarni zdroje pouZiti pevnych zakrytd. U stojanovych brusek
Ize proud brusiva odvést do odtahového komina. Rucni brusky a ruéni fezaci stroje zakytovat a pouzivat
v kabinach.

Tuhé C¢astice odsdvat pomoci odtahovych stén, stfesnich zakrytd, pohyblivych krytli nebo odsavanych
pracovnich stold.

Pro procesy Cisténi odsatého vzduchu jsou vhodné techniky mokrého prani a suchych filtrd s cyklonem
a naslednym tkaninovym filtrem.

Pfi poufZiti téchto technik se emisni irovné pro prach pohybuji od 5 do 20 mg/Nm?.

Svarovani kovovych materidld, jejichZ celkovy elektricky prikon je roven nebo vyssi neZ 1000 kVA (kod
4.14.)

NejpouZivanéjsimi metodami svafovani jsou obloukové svarovani (svafovani elektrickym obloukem) a

odporové svarovdni — bodové nebo Svové. V praxi se pozivd automatické — robotové nebo ruéni

svarovani.

Pti svarfovani v automobilovém primyslu jsou vyuzivany technologie bodového odporového svarovani,
svarovani laserem, laserové pdjeni, lepeni, svarovani v ochranné atmosféfe, pdjeni v ochranné
atmosfére, klin¢ovani, bradavkové svareni matic a svarovani ¢epQ.

Ve slévarenstvi se provadi svarovani pro spojeni odlitk(i a pro opravu vad zavarovanim. Ve vétsiné
téchto pfipadl se pouziva svafovani obloukem. Podle poZadavkd na svafovani, zavarovani a podle
zafizeni se pouziva tyCova nebo svarovaci elektroda. Mize se pouzit inertni plyn.

Opatreni ke snizovani emisi — svarovani
Emise z procesu svafovani odsavat pohyblivym ramenem. Pro ¢isténi odtahového plynu pouzit mokré
odlucovace nebo suché tkaninové odlucovace.

K omezovani emisi ze svafovani do ovzdusi realizovat zakrytovani nebo odsavat pfimo od mista
svarovani. Alternativou je rovnéz vyuZiti centralniho odsavani haly, pokud je to v konkrétnim pfipadné
technicky mozné a efektivni pro omezovani emisi do ovzdusi.
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Zdrové pokovovdni zinkem (kéd 4.17.)
Pro zarové pokovovani zinkem se vyuzivaji kontinualni i diskontinudlni techniky.

Kontinualni Zarové nanaseni povlakl ponorem: Pfi pochodu nanaseni povlak(i ponorem do horké
taveniny, prochazi plech nebo drat kontinualné taveninou. Dochazi k legujici reakci mezi dvéma kovy,
ktera vede k dobré vazbé mezi povlakem a podkladem. Kovy vhodné pro pouziti k nanaseni taveniny
ponorem jsou ty, které maji dost nizky bod taveni na to, aby se predeslo tepelnym zménam v ocelovém
vyrobku, napf. hlinik, olovo, cin a zinek. Pfevazna vétsina povlakd, které se pti kontinuadlnim Zarovém
ponoru aplikuji, jsou povlaky zinku.

Jednim z hlavnich problém{ ve vztahu k Zivotnimu prostfedi tykajici se tohoto podoboru jsou kyselé
emise do ovzdusi, odpady a odpadni voda; emise do ovzdusi a spotfeba energie v pecich, zbytky s
obsahem Zn, odpadni vody s obsahem oleje a chrému.

Vsazkova galvanizace (diskontinualni galvanizace): Prevainé se pfi zarovém ponorném pozinkovani
po davkach provadi zinkovani — také minéné jako obecna galvanizace — pfi které se upravuje Siroka
paleta vstupnich materiald pro rdzné spotrebitele. Velikost, mnoZstvi a povaha vstupll se mize znaéné
liSit. Pozinkovani potrubi nebo trubek, které se provadi v poloautomatickych nebo zcela
automatizovanych specidlnich pozinkovndch se obvykle nezahrnuje pod nazev ,pozinkovaci prace".

Polozky, které se maji podrobit pokovovani ve vsazkovych pozinkovndch jsou oceldrenské vyrobky, jako
hiebiky, Srouby a dalsi velmi malé vyrobky; mtiZzové rosty, konstrukéni ¢asti, stavebni prvky, lehké tyce
a mnohé dalsi. V nékterych pfipadech se trubky také podrobuji pozinkovani v konvencnich zdvodech
pro pokovovani po vsazkach (sériich).

Hlavnimi problémy ve vztahu k Zivotnimu prostfedi u davkového pozinkovani jsou emise do ovzdusi
(HCl z mofeni a prach a plynné slouceniny z ponornych nadob).

Opatieni ke snizovani emisi — Zzarové pokovovani zinkem

Kontinudlni Zarové nanaseni povlak( ponorem

e Odmastovani: zakryté nadrze s odsavanim a Cisténim odsavaného vzduchu ve skrubrech nebo
demisterech (odlucovace mihy, kapek).

e Pece na tepelné zpracovani: hofaky o nizkych NOx spojené s emisnimi hladinami NOx 250 aZ
400 mg/Nm? bez pfedeh¥evu vzduchu (3 % 0) a CO 100 aZ 200 mg/Nm?3, pfedehfev vzduchu
regeneracnimi nebo rekuperacnimi horaky, predehrev pasu, vyroba pary pfi rekuperaci tepla
z odpadniho plynu.

e Zarové pokovovani (ponorné): oddéleny zachyt zbytk(i s obsahem Zn, stérl nebo pevného Zn
a recyklace v pramyslu nezeleznych kovu.

e Galvanizace s naslednym zihanim: horaky o nizkych NOx spojené s emisnimi hladinami NOx 250
az 400 mg/Nm3 bez predehfevu vzduchu (3 % 0,), systémy regeneracnich a rekuperacnich
horakd.

e Olejovani: zakryti stroje na olejovani pasu.

e Fosfatizace a pasivace/chromovani: zakryté provozni nadrze.

Vsazkova galvanizace (diskontinualni galvanizace)

e Moreni v HCl: Pokud se pouZivaji vyhfivané lazné nebo lazné o vyssi koncentraci HCl je
opattenim zarazeni odlucovaci jednotky a Uprava odsavaného vzduchu (napf. vypiranim ve
skrubru). Uroveri emisi HCl se bude pohybovat v rozmezi 2 a7z 30 mg/Nm?.

e Taveni s tavidly: Regulace parametr( lazné a optimalizované mnozstvi pouZitého tavidla jsou
dllezZité k omezeni emisi po celé délce vyrobni linky.
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e 7arové pokovovani: Zachyt emisi z ponoru uzavienim nadoby nebo odsavani u vydsténi hubice
a snizovani koncentrace prachu tkaninovymi filtry nebo mokrymi skrubry. Mistni nebo externi
opétné vyuziti prachu, napf. pro vyrobu tavidel. Systém rekuperace by mél zajistit, ze se
nebudou tvofit dioxiny, které se mohou pfileZitostné vyskytovat v nizkych koncentracich
nasledkem v zdvodé vzniklych podminek, pokud se recykluje prach.

C.3.3. Zpracovani dreva
Sektor zpracovani dfeva obsahuje rozsahlé spektrum cinnosti, které mohou mit dopad na kvalitu
ovzdusi. Uvedeme zde souhrn k jednotlivym provozovanym technologiim a doporuceni pro techniky
k omezovani emisi.

Tabulka 10: Kategorie zdrojl znecistovani ovzdusi, zpracovani dfeva
Kod Nazev
Primyslové zpracovani dieva, vyjma vyroby uvedené v bodu 7.8., o ro¢ni spotfebé materialu vétsi
nez 150 m3 véetné — mimo pfemistitelnych $tépkovacl
Pramyslové zpracovani dreva, vyjma vyroby uvedené v bodu 7.8., o ro¢ni spotifebé materialu vétsi
neZ 150 m3 véetné — pfemistitelné $tépkovace
Vyroba dFevotfiskovych, dfevovlaknitych a OSB desek

Primyslové zpracovdni dreva, vyjma vyroby uvedené v bodu 7.8., o roéni spotfebé materidlu vétsi neZ
150 m® véetnd — mimo pfemistitelnych $tépkovadi (kéd 7.7.)
Do primyslového zpracovani dfeva patfi obory s touto strukturou:

e Vyroba pilafska a impregnace dreva

e Vyroba dyh, preklizkovych a aglomerovanych dfevénych vyrobki

e Vyroba stavebné truhlarskd a tesarskd, tedy vyroba oken, dvefi, zarubni atd., vyroba dfevénych
staveb, jejich prvkd, lepenych a ohybanych konstrukci

e Vyroba dfevénych oball véetné palet

e Vyroba jiného zboZi ze dreva, vyroba korkarska a kosikarska

Nejvyznamné;jsim oborem je vyroba pilafska.

Pilafska vyroba zahrnuje operace: porez kulatiny, vyroba stavebniho feziva dle pozadavk( zékaznika
(hranoly, hranolky, laté, prkna), suseni feziva, hoblovani stavebniho feziva i impregnace stavebniho
feziva.

Porez pilafské suroviny je realizovan pomoci pilarskych strojll. Jsou to vertikalni ramové pily, vertikalni
a horizontdlni pasové pily, kotoucové pily a retézové pily.

Obrabéni dieva je technologicky pochod, kterym vytvafime pozadovany tvar obrobku ve stanovenych
rozmérech a v pozadované kvalité obrobenych ploch. Pfi obrabéni dieva rozliSujeme dva zakladni
pfipady obrabéni:

1. Nastroj pronika do materiadlu, oddéluje jeho urcitou ¢ast, a pfitom naruSuje vzajemnou vazbu
drevnich vlaken. Tento zplsob muze byt:

a) Beztfiskovy — pfi ném je oddélovana cast prfimo vyrobkem.
b) Ttiskovy — v tomto ptipadé je oddélend ¢ast vedlejsi produkt (piliny, hobliny atd.).

2. Obrabéni bez poruseni vzajemné vazby drevnich vldken. Pfedpokladem je schopnost dreva trvalé
plastické deformace (ohybani, lisovani).
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Opatreni ke sniZzovani emisi — pramyslové zpracovani dieva, vyjma vyroby uvedené v bodu

7.8., o ro¢ni spotfebé& materidlu vy$3i neZ 150 m3, mimo pfemistitelnych $t&pkovada
Primarni opatteni ke snizovani emisi TZL jsou:

e dobfe navriend a ucinné provozovana vzduchotechnika (odsavani vzdusniny), kterd zajistuje
dostatecnou vyménu vzduchu a odvadi znecisténou vzdusninu s vysokou Ucinnosti,

e utésnéni vyrobnich prostor k zamezeni fugitivnim emisim prachu (nelze aplikovat napf. v
pfipadé primyslovych pil, kdy musi byt zajiStén dosta¢eny volny vstup pro kulatinu a vystup
pro fezivo),

e tam, kde z technickych a organizacnich dlvodl neni mozné utésnéni prostor, ma byt toto
opatfeni nahrazeno periodickym uklidem a odstrariovanim usazeného prachu / pilin za ic¢elem
zamezeni reemisi,

o v pfipadé skladovani pilin mimo uzaviené prostory zajistit jejich
zkrapéni/zaplachtovani/zakryti pro snizeni prasnosti.

Pozn.: Nékteré mensi provozy zpracovani dfeva nemaji vzduchotechniku a jsou tedy ploSnym zdrojem
emisi. Pro mensi pily / truhlarny mlze byt provoz veden bez vzduchotechniky a odlucovade prachu, za
predpokladu aplikace obecnych doporuceni ke snizovani emisi.

Doplnéni provozu o koncové technologie (sekundarni opatfeni) ke snizovani TZL: cyklony, tkaninové
filtry.

Pro omezeni emisi tékavych organickych latek ze susdren je mozné doporucit jako vhodné opatreni:
mokry elektroodlu¢ovaé, mokra pracka, biofiltr.

Primyslové zpracovdni dreva, vyjma vyroby uvedené v bodu 7.8., o roéni spotfebé materidlu vétsi neZ
150 m® véetné — premistitelné $tépkovaée (kéd 7.7.)
Mobilnim zdrojem podle zakona o ochrané ovzdusi je samohybné, pohyblivé nebo pfenosné zafizeni,
které ma spalovaci motor znecistujici ovzdusi, pficemz tento motor slouZi k pohonu (pohybu)
samotného zafizeni nebo je zabudovdn jako nedilnd souédst technologického vybaveni. Naopak
zafizeni, které neni provozovano na jediném misté, protoZe je mozné jej presouvat nebo prevazet,
avsak hlavnim zdrojem emisi znecistujicich latek u néj neni pohonnd jednotka, nybrZ cinnost, pro
kterou je zafizeni urceno, je tfeba kategorizovat jako staciondrni zdroj. Mezi stacionarni zdroje tak patfi
napr. premistitelné (mobilni) drticky kameniva, stavebni suti a podobnych materialli, pfemistitelné

vyrobny, $stépkovace a drtice dreva (pokud hlavnim zdrojem emisi neni pohonna jednotka, ale samotna
¢innost Stépkovani ¢i drceni dreva).

Existuje vice model( stépkovadl/drtica:

e semi-mobilni, mobilni nebo stacionarni, montované na vlastni podvozek, pdsovy podvozek,
nakladni vozy nebo na ramy kontejner(

e pohdnéné benzinovym nebo naftovym motorem nebo elektromotorem; pohanéné
vyvodovym hfidelem z tahace/traktoru

Stépkovace/drtice mohou byt dopInény dal$imi jednotkami (napf. jefab, tiidici stroj, lesni frézy ad).

Stépkovace jsou pouzivany vyhradné k desintegraci rostlinné biomasy na bazi dfevin. Desintegrace je
nutnou soucasti vétsiny technologickych postupl zpracovani dievnaté biomasy. Typickym prikladem
je vyroba drevni Stépky jako paliva, jako soucasti kompostovaci zakladky, nebo pfi vyrobé stavebnich
desek atd. Stacionarni stépkovace jsou vyuzivany pfi stépkovani vétsSiho mnozstvi surovin. Stacionarni
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Stépkovace maiji vlastni pohon. Vykon energetického zdroje se pohybuje od 10 do 100 kW. Vyhodou
vétsSiny Stépkovacll je moznost nastavit velikost vystupnich ¢astic.

Drtice jsou pfi sklizni dfevnaté biomasy pouzivany v pfipadech, kdy nejsou kladeny pfisné poZzadavky
na velikost vystupnich ¢astic. PFi ¢innosti drticl dochazi ke kombinaci nékolika druh(i namahani. Podle
druhu drticiho zatizeni prevladaji pfi drceni ndrazy, lom a roztirani.

Opatreni ke sniZovani emisi — Primyslové zpracovani dfeva, vyjma vyroby uvedené v bodu 7.8., o
ro&ni spotfeb& materidlu vétsi nez 150 m?3 véetné — pfemistitelné $tépkovatle
Omezeni emisi ze stépkovani a drceni Ize dosahnout jednak opatfenimi na pohonnych jednotkach,
jednak opatfenimi na samotném procesu Stépkovani/drceni.

Pro NOyx, CO, TZL pochazejici ze spalin pistovych motor(: PouZiti stroji s pohonnymi jednotkami
plnicimi emisni predpisy Stage llI/IV.

Pro TZL pochazejici z ¢innosti Stépkovani: Provadét cinnost mimo lidska sidla, zkrapéni.

Pozn.: V sidlech je vhodna kombinace opatfeni pfimého nakladani materidlu ze $tépkovace/drti¢e do
pristaveného velkoobjemového kontejneru/nakladniho prostoru se zaplachtovanim. Zakrytovani jako
opatreni k omezeni TZL u téchto zdrojli nelze pouZzit

Vyroba dfevotfiskovych, dfevovldknitych a OSB desek do kapacity 600 m*/den (kéd 7.8.)
Z hlediska vlivi na ovzdusi patfi mezi nejvyznamnéjsi oblasti zpracovani dfeva oblast vyroby
aglomerovanych deskovych material( — tj. drevotfiskovych, OSB a dievovlaknitych desek.

Vyroba dfevottiskovych desek sestava z nékolika zakladnich operaci, které jsou spojené se specifickymi
dopady na kvalitu ovzdusi.

Zakladni vstupni surovinou pro vyrobu dfevotfiskovych desek je tzv. dfevni vladknina, tj. sortimenty
nativniho dreva nizsi kvality nevhodné pro pilaiské zpracovani. Vyznamnym a surovinovym zdrojem
pro vyrobu drevottiskovych desek je pilina.

Skladovani sypkych material mlzZe byt pfi nespravnych skladovacich postupech zdrojem resuspenze
tuhych castic do vnéjsiho ovzdusi. Pripadny ulet tuhych ¢astic plsobi prevazné jako obtézujici faktor
pro bezprostiedni okoli skladli. Podil jemnych ¢astic je zanedbatelny a skladovani sypkych materiall
nepredstavuje zdsadni zdravotni riziko. Rostouci vyznam v surovinovém mixu pro vyrobu drevotfisky
ma recyklované drevo. Pfeprava dezintegrovaného dieva v ramci arealu vyrobnich podnikld by méla
byt provadéna maximalni mérou v uzavienych dopravnicich s odsavanim presypovych uzl(.

Samotny proces vyroby dfevotfiskovych, dfevovldknitych i OSB desek spociva v nékolika navazujicich
krocich:

e Desintegrace drevni suroviny,

e Suseni drevnich trisek,

Tridéni trisek,

Nanaseni lepidel a dalsich ptipravkd na suché trisky,
Vrstveni koberc( tfisek nebo vldken,

Lisovani desek,

e Brouseni, formatovani a dalsi Uprava hotovych desek.
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Opatreni ke snizovani emisi — vyroba drevottiskovych, dfevovlaknitych a OSB desek
K odstranéni nebo snizovani emisi do ovzdusi ze susaren je opatfenim zajisténi vyvazeného chodu
procesu suseni a vyuziti jedné nebo vice technik uvedenych nize:

Technika Znedistujici latka
Snizovani prachu vstupniho horkého plynu v pfimo vyhtivané susarné v = TZL

kombinaci s jinymi technikami uvedenymi nize

Kapsovy filtr TZL

Cyklon TZL

UTWS susdrna a spalovani s tepelnym vyménikem a termické uprava | TZL, VOC
vypousténych odpadnich plyna ze susicky

Mokry elektoroodlucovac TZL, VOC
Mokra pracka TZL, VOC
Biologicka pracka (filtr) TZL, VOC

Chemickd degradace zachyceného formaldehydu chemickymi latkami v | Formaldehyd
kombinaci s mokrou prackou

Opatreni k odstranéni nebo sniZzovani emisi do ovzdusi z lisGi je vyuZiti jedné nebo vice z technik
uvedenych nize:

Technika Znedistujici latka
Vybér pryskyfrice s nizkym obsahem formaldehydu VOoC
Rizeny provoz lisu s ustdlenou teplotou, pouzity tlak a rychlost lisovani VoC

Mokré prani zachycenych odpadnich plyn( z lisu s vyuzitim Venturiho pracky | TZL, VOC
nebo hydrocyklonu

Mokry elektoroodlucovac TZL, VvOC
Mokra pracka TZL, VOC
Biologicka pracka (filtr) TZL, VOC
Dopalovaci jednotka jako posledni krok po aplikaci mokré pracky TZL, VOC

C.3.4. Chovy drlibeZe a prasat
Staciondrnimi vyjmenovanymi zdroji dle platné ceské legislativy jsou chovy hospodaiskych zvifat s
celkovou roéni emisi amoniaku (NHs) nad 5 tun véetné. Celkova rocni emise amoniaku je zjistovana
vypoctem pomoci emisnich faktor(.

vevs

Tabulka 11: Kategorie zdroju znecistovani ovzdusi, chovy driibeZe a prasat
Kéd Nazev
[ERE chovy hospodaiskych zvitat s celkovou roéni emisi amoniaku (NHs) nad 5 tun véetné

Uvedené kategorii se vénujeme zejména z divodu mozného ovlivnéni vnéjsiho ovzdusi pachovymi
latkami (v¢. amoniaku), ale rovnéz emisemi TZL.

V textu se nebudeme zabyvat extenzivnimi zpUsoby chovu.

Souvisejici ¢innosti v chovech zvifat, které mohou mit nejvyznamnéjsi vliv na kvalitu ovzdusi patfi
nakladani se vstupnimi surovinami a materidly a vystupnimi produkty — jejich skladovani, doprava a
manipulace se surovinami, materidly a produkty.
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Skladovani pevnych exkrementt

Pevné exkrementy jsou dopravovany ke skladovani na hnojisté rdznych typl, kterd mohou byt i
prijezdna. Zpevnéna hnojisté podléhaji vyhlasce ¢. 377/2013 Sb. Polni hnojisté by méla byt
zformovana do figur a opatfena ryhou. Zpevnéna hnojisté by méla byt s pevnym podkladem (beton),
sténami (beton) a opatifena jimkou na hnojavku.

Opatfenim ke sniZzeni emisi je aplikace ovérenych biotechnologickych pfipravk(l nebo vytvoreni
pfirodni krusty ¢i aplikace krytQ (zastfeseni). V systémech chovl drlibeZe, prasat (skotu) na podestylce
jsou vzniklé exkrementy odklizeny do zcela uzavrenych skladovacich prostor(, které jsou vybaveny
filtraci vzduchu pres biofiltr.

Skladovani kapalnych exkrementt

Ke skladovani se pouZivaji nadzemni nadrie, zemni jimky nebo nepropustné vaky. Pro kontrolu
nepropustnosti musi byt vybudovan kontrolni systém. NadrzZe a jimky na kejdu podléhaji ustanovenim
vyhlasky ¢€.377/2013 Sb. Soudasti skladl jsou vydejni plochy. Pfed vyskladnénim se provadi
homogenizace pomoci Cerpadel, michadel ¢i homogenizator( z divodu vylouéeni technologickych
obtiZi pfi vyskladfiovani. Pfi homogenizaci kejdy zejména pomoci ponornych Cerpadel dochazi k
vyraznému narustu pachovych emisi.

Kapalné exkrementy maji byt uskladnény v uzavienych jimkach a nadrzich. Snizeni emisi amoniaku Ize
dosahnout aplikaci ovérenych biotechnologickych pripravk( do kejdy omezujicich emise amoniaku.
Omezeni emisi z plochy: vytvoreni pfirodni krusty, aplikace slamy, raseliny, kary, flexibilni kryty
(plachty, folie), pevné kryty (zastfeseni, pevné vaky).

Zpracovani exkrementt v chovech

Kapalné exkrementy lze zpracovavat separaci na tekutou slozku (fugdt) a tuhou slozku (separat). Fugat
je moiné aplikovat pfimo jako hnojivou zdlivku nebo jej vyuZit opakované pro odkliz dalSich
exkrementU pfi splavovani z podrostovych prostor ¢i dale zpracovat v Cistirné odpadnich vod do té
miry, Zze mUze byt po vycisténi vracen do vodniho toku.

Separat se po dozrani vyuziva k pfimému hnojeni plidy nebo mize byt dale zpracovan kompostovanim,
v bioplynové stanici Ci se stane tzv. plastickym stelivem pfi podestylani v chovech skotu.

Separace probiha rliznymi zplsoby — gravitacné, pomoci spadovych sit, odstredivek, vibracnich di
lisovacich separatori a nejcastéji Snekovymi separatory.

Kapalné i pevné exkrementy je mozné zpracovat také aerobnim zplsobem v kompostarné nebo
anaerobnim zplsobem v bioplynové stanici.

Aplikace a zapraveni pevnych exkrementi
K aplikaci slouzi rozmetadla rovhomérné rozdélujici exkrementy na povrch pady.

Nejvhodnéjsi technikou z hlediska snizovani emisi je anaerobni fermentace s vyrobou bioplynu a
digestatu, ktera probiha v hermeticky uzavienych fermentorech. Separace kejdy spociva v rozdéleni
surové kejdy na tekutou a tuhou slozku. Aplikace tekuté slozky kejdy na pole nebo pastvinu je
doprovazena rychlym vsaknutim do pUdy.
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Aplikace a zapraveni kapalnych exkrementt

Pouzivaji se rizné aplikacni technologie, které viak nelze pouZit vidy a na vSechny typy pldy. Mohou
to byt samojizdné stroje nebo stroje tazené traktorem.

SniZzeni emisi se nedosahne plosnym rozsttikem na hnojenou pldu.

Nejvyssiho snizeni emisi amoniaku je dosahovano pfi poufZiti technologie hluboké injektaze (uzaviené
Stérbiny) nebo mélké injektaze (oteviené Stérbiny) u kejdy na travnich porostech a orné pldé za
soucasného omezeni pachovych emisi. Injektdz pomoci radlickového nebo diskového aplikatoru Ize
povaZovat za technologii nevykazujici Zadné emise pach pfi aplikaci kejdy i tésné po ni. Vysokého
snizeni emisi amoniaku Ize docilit i technologii padsového rozsttiku kejdy s naslednym zapravenim do
orné pudy nebo pfi pouZiti technologie s vie¢enymi hadicemi a technologie s vie¢enymi botkami.

Technologie krmeni v chovech drlibeZe a prasat

Ke krmeni se vyuzivaji kompletni krmné smési. Krmné smési mohou byt vyrabény pfimo v aredlu
zafizeni, nebo jsou dovazeny. Krmiva z vozl jsou pneumaticky dopravena do ocelovych nebo
laminatovych zasobniku. Biotechnologické pripravky prispivaji ke snizeni emisi amoniaku a pachovych
latek.

Pridavky biotechnologickych pfipravk( do krmiv nebo vody omezuji emise amoniaku a pachovych
latek.

Technologie ustajeni, véetné ventilace, vytapéni a odklizu exkrementl v chovech driibeze

Nosnice a kufice nosnych plemen jsou nejcastéji chovany v klecovych obohacenych systémech. Klece
jsou prostornéjsi oproti klecim konvenénim. Rozsifuje se chov volné ve voliérach nebo na hluboké
podestylce. Na hluboké podestylce probiha chov slepic a odchov kufic masnych plemen i vykrm
brojlerd. Nejvice pouzivanym podestylkovym materidlem je fezana sldama. Sucha podestylka negativné
ovliviiuje prachové emise, minimalizuje vSak emise amoniaku.

Exkrementy jsou odklizeny pasovymi dopravniky nebo mechanickymi shrnovaci vné stdji do zakrytych
valnik nebo kontejner(l. Hluboka podestylka je odklizena na konci turnusu vyhrnutim celnim
nakladaéem a poté nakladana do zakrytych dopravnich prostredka.

Ventilace byva v chovech drlibezZe nejcastéji podtlakova. Chemickou prackou vzduchu lze omezit emise
amoniaku, pach( a prachu ze staji. Pracky vzduchu vyuZivaji v cirkula¢nim okruhu vody zejména
kyselinu sirovou, kterd se vaze na amoniak, ¢imz se vytvofi siran amonny. Dusik je ze systému
odstranén kontrolovanym vypousténim cirkulacéni vody s obsahem roztoku siranu amonného. V
pfipadé biofiltrd je amoniak pfeménén na dusi¢nan pomoci rostlinné hmoty, kterd je nanesena na
umélém nosném materialu, jenz je ponoren v cirkulac¢ni vodé.

Opatieni ke sniZovani emisi — obecné pouZitelné v chovech
Monitorovani Vypocet emisi amoniaku pomoci emisnich faktord
Méfeni emisi amoniaku
Skladovéni pevnych Ponechani exkrementt v klidu do vytvoreni pfirodni krusty
exkrement( Aplikace pevnych kryt( (zastreSeni)
Aplikace biotechnologickych ptipravku
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Oblast Opatieni

Skladovani Ponechani kejdy v klidu do vytvoreni pfirodni krusty
kapalnych Aplikace pevnych krytl (zastreseni, stanova konstrukce)
exkrementd Aplikace flexibilnich krytl (plovouci kryt, folie, plachta)
Aplikace raseliny, sldmy, kliry, LECA materidlu
Nepropustné vaky
Aplikace biotechnologickych ptipravk( o kejdy
Zpracovani OkamtZité zapraveni pluhem po aplikaci na orné plidé
exkrementd Zapraveni pluhem do 12 hodin od aplikace na orné ptdé
Zapraveni pluhem do 24 hodin od aplikace na orné pdé
Aplikace a Pésovy rozstrik a zapraveni kejdy do 4 hodin po aplikaci na orné pudé
zapraveni Vlecené hadice u kejdy na orné ptidé nebo travnich porostech
kapalnych Vle¢ené botky u kejdy na orné pdé nebo travnich porostech
exkrementd
Aplikace a Maélka injektaz (oteviena stérbina) u kejdy na orné plidé nebo travnich porostech
zapraveni Hluboka injektaz (uzaviend stérbina) na orné pldé nebo travnich porostech
kapalnych
exkrement(

Opatieni ke snizovani emisi — chovy drlbeze

Oblast

Krmné techniky

Emise z

Opatieni

Fazova vyZiva

Pridavek zakladnich aminokyselin — lyzin, metionin, treonin, tryptofan
Aplikace biotechnologickych pripravk do krmiv a vody

ustdjeni Obohacené klece
nosnic a kufric

Pasovy odkliz trusu do uzavieného prostoru
Voliérovy systém
Chemicka pracka vzduchu

Opatieni ke snizovani emisi — chovy prasat

Oblast

Opatfeni

Krmné techniky

Fazova vyZiva
Pridavek zakladnich aminokyselin — lyzin, metionin, treonin, tryptofan
Aplikace biotechnologickych pripravkl do krmiv a vody

Emise z ustijeni Castecné rostova podlaha s redukovanou gitkou kejdového kanalu 60 cm

prasnic a Celorostova podlaha s vakuovym systémem odklizu kejdy

vykrmovanych Céstecné rostova podlaha s vakuovym systémem odklizu kejdy, betonové, cihlové,
prasat plastové, kovové rosty

Céstecné rostova podlaha s odklizem kejdy shrnova¢em, betonové, cihlové, plastové,
kovové rosty

Castecné rostova podlaha, kejdové kanaly se Sikmymi sténami

Biologicka pracka vzduchu

Chemicka pracka vzduchu

C.3.5. Velka spalovaci zafizeni (energetika — souvisejici ¢innosti, skladky paliva)
Skladky pevnych paliv, zejména energetického uhli, mohou vykazovat vyznamné emise TZL do ovzdusi
pfi vhodné kombinaci faktoru. Klicovym faktorem je obsah vody v palivu (vihkost), zrnitost a klimatické
podminky (rychlost vétru, srazky). Energetické uhli je ¢asto skladovano na otevienych skladkach.
Biomasa byva uskladnéna v zastrfeSenych objektech.

Energetické uhli je pfed jeho spalovanim v kotlich upravovano. ZpUsob Upravy zéleZi na spalovacim
systému kotle — spalovéni ve fluidnim loZi nebo praskové kotle. Uprava paliva pro fluidni kotle je
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provadéna v drticich, pro praskové kotle se vyuZivd mleti. Ve vétsiné pripadl je nutné palivo pred
spalovanim susit. Ve vSech pfipadech je zfejmé, Ze suseni a pfiprava zrnitosti zasahuje do bilance kotle
a spravnost jeho provedeni ovliviiuje cely spalovaci proces kotle a produkci emisi.

Opatreni ke snizovani emisi TZL
Mezi primarni specifické techniky ke snizovani emisi TZL patfi:

e pouziti plynného nebo kapalného paliva na misto pevného paliva;

e omezeni operaci se sypkymi latkami ve venkovnim prostfedi na minimum;

e uzavreni zafizeni prasnych procesl, jako je drceni, mleti, prosévani a miseni;

e uZiti cirkulaénich procest v systémech vzduchové potrubni dopravy;

e manipulace s materidlem v uzavienych systémech v podtlaku a odprasovani nasavaného
vzduchu;

e odsavani vzdusiny s obsahem prachu z procesl, manipulaci a sklad(, tak, aby nedochazelo k
fugitivnim emisim.

Mezi sekundarni techniky ke sniZzovani emisi tuhych znecistujicich latek ze souvisejicich ¢innosti patfi:

e tkaninové filtry instalované na vyduchy sil ke skladovani vstupnich aditiv nebo vystupnich
surovin (popilek apod.). Dobfe provozovany tkaninovy filtr by mél byt schopen dosahnout
emisni koncentrace do 10 mg/m3;

e vodni zkrapéni a mlzeni na sklddce paliva —tam, kde nelze technologické procesy a uzly uzavrit
a odsdvat, nebo tam, kde dochazi k fugitivnim emisim v otevienych venkovnich prostorech, lze
efektivné vyuZivat vodni skrapéci zafizeni (stény, trysky apod.), rozprasovani ¢i mlzné stény.
Zkrapénim a vytvorenim mlznych stén lze sniZit emise tuhych znedistujicich latek o 50 az 90 %
v zavislosti na velikosti ¢astic;

e primyslové vysavace — vhodnym doplrikovym opatfenim ke snizeni emisi tuhych znecistujicich
latek je instalace prdmyslovych vysavacui ve vnitfnich prostorach (napf. podzemni zasobniky
uhli), které slouzi k odstranéni usazenych pevnych ¢astic a zabranéni opétovného vznosu
tuhych znedcistujicich latek do ovzdusi. Touto technikou lze sniZit emise tuhych znedistujicich
latek o0 4 aZ 15 % v zdvislosti na ¢etnosti vysavani.

C.4.Bioplynové stanice a kompostarny

C.4.1. Vyroba bioplynu v bioplynovych stanicich (kéd 3.7 dle pfilohy €. 2 k zakonu)
Technologie vyroby bioplynu je zaloZena na principu anaerobni fermentace (bez pfistupu vzduchu). Pfi
ni dochazi k rozkladu organické hmoty mikroorganismy a k uvolnéni bioplynu, ktery je mozné dale
vyuzivat. Nejcastéjsi forma vyuziti je spalovani v kogeneracnich jednotkach za soucasné produkce
elektrické energie a tepla. Bioplyn je bezbarvy plyn tvoreny prevainé metanem (CH4) a oxidem
uhli¢itym (CO,). M(iZe obsahovat malda mnozstvi dusiku (N,), sulfanu (H.S), amoniaku (NHs), vody (H,0),
etanu (C;Hs) a dalSich nizsich uhlovodik(. Bioplyn je vyuZivan zejména jako pohonnad hmota pro
spalovaci motor pohanéjici generator pro vyrobu sitového napéti. Vedlejsim produktem anaerobni
fermentace je fermentacni zbytek (digestat), ktery se (v zavislosti na pouZivanych
surovinach/odpadech) vyuZiva jako organické hnojivo pro aplikaci na zemédélské pozemky nebo jako
surovina pro vyrobu kompostu. Spalovanim bioplynu v kogeneracénich jednotkach vznika také
prebytecnd tepelnd energie, kterou je mozné vyuzit pfimo v arealu zafizeni nebo mimo néj.

Za Ucelem vyroby bioplynu Ize vyuzit kaly z Cistiren odpadnich vod, produkty zemédeélské vyroby
(rostlinné a Zivocisné vyroby, vedlejsi produkty ZivociSné vyroby) a biologicky rozloZitelné odpady
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(organickou frakci komundlniho odpadu), véetné obtizné zpracovatelnych. V zafizenich dochazi k
manipulaci se zpracovavanymi surovinami/odpady, a nasledné s digestatem, vznikajicim bioplynem
pfipadné s odpadnimi vodami. Tyto Cinnosti jsou potencidlnimi zdroji emisi do ovzdusi (pachovych
latek). Totéz plati i pro dalsi nakladani s fermentacnim zbytkem (hnojeni, kompostovani).

K produkci bioplynu dochazi u rovnéz skladek komunalniho odpadu, kde je bioplyn jiman plynovymi
studnémi a mizZe byt spalovan v kogeneracnich jednotkach (vyroba elektrické energie za soucasného
mareni tepla).

Déleni zafizeni na vyrobu bioplynu podle tepelného vykonu

e Zafizeni s vykonem do 250 kW.
e Zafizeni s vykonem do 550 kW.
e Zafizeni s vykonem nad 550 kW.

Déleni zafizeni na vyrobu bioplynu podle zpracovavaného substratu (suroviny/odpadi)

Zemédélska zarizeni

Zemédélska zafizeni jsou takova zatizeni, kterd zpracovdvaji materidly rostlinného charakteru a
statkovych hnojiv, resp. podestylky. V téchto zafizenich neni mozné zpracovavat odpady podle zdkona
¢. 185/2001 Sb., o odpadech, ani jiné materidly, které spadaji pod nafizeni Evropského parlamentu a
Rady (ES) ¢. 1069/2009 o hygienickych pravidlech pro vedlejsi produkty Zivoc¢isného plvodu a ziskané
produkty, které nejsou urceny k lidské spotrebé.

Cistirenska zafizeni

Tato zafizeni zpracovavaji pouze kaly z Cistiren odpadnich vod a jsou nedilnou soucasti Cistirny
odpadnich vod.

Technologie anaerobni digesce je vyuZivdna za uUcelem anaerobni stabilizace kalu vznikajiciho na
&istirnach odpadnich vod. Tato technologie slou?i pouze jako sou¢ast kalového hospodaistvi COV jako
celku. Do tohoto zafizeni vstupuji pouze kaly z COV, ump a septik{l a odpadni voda. V pfipadé, Ze jsou
do této bioplynové stanice pridavany jiné suroviny (odpady), jedna se o ostatni bioplynovou stanici.

Ostatni zafizeni

Komunalni zafizeni: Zatizeni zpracovavajici predevsim biologicky rozloZitelné komunalni odpady
(BRKO, papir, biologicky rozlozZitelny odpad z kuchyni a stravoven, jedly olej, odpad z trzist ad.).

Zatizeni zpracovavajici vedlejsi produkty Zivocisného plvodu: Tato zatizeni (kromé jiného) zpracovavaji
vedlejsi produkty Zivocisného plvodu. Takova zatizeni spadaji pod Natizeni Evropského parlamentu a
Rady (ES) ¢. 1069/2009 a musi plnit podminky v ném stanovené, jako je napf. hygienizace
suroviny/odpadu (pasterizace, vysokoteplotni hygienizace).

PouZivané techniky a postupy

Technologické postupy vyroby bioplynu Ize rozdélit naptiklad podle zplsobu pInéni vyhnivaci nadrze
(fermentoru) — davkovy (batch) nebo pritokovy postup, dale podle toho, je-li proces jednostupriovy
nebo vicestupriovy nebo podle konzistence substratu — pevny nebo kapalny.

Technologie vyroby bioplynu se da dale rozdélit na tzv. mokrou a suchou fermentaci.

Mokra fermentace
Jednad se o nejrozsifenéjsi technologii vyroby bioplynu, kterd zpracovava substraty s vyslednym
obsahem susiny mensim nez 12 %. Mokra anaerobni fermentace probiha v uzavienych fermentorech
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(reaktorech). Fermentory jsou vyhfivany na navrzenou provozni teplotu (bézné 35 az 55 °C a obsah v
nich je promichavan. Technologicka linka je tvofena ¢tyfmi zakladnimi stavebné-technologickymi celky:

1. Pfijmovy systém —slouZi pro pripravu ¢erstvého substratu pred jeho vstupem do fermentoru (Uprava
velikosti c¢astic, michani, homogenizace, fedéni apod.) a jeho optimalni davkovani do anaerobniho
procesu. Podle druhu surovin sestava z prijmového zasobniku tuhé a kapalné slozky.

2. Fermentacni systém — zde probiha vlastni anaerobni vyhnivéni. Bézné se vyuzivd nékolik zakladnich
koncepci fermentacniho systému, napf.:

e Fermentor s integrovanym plynojemem

e Fermentor se samostatnym plynojemem

e Fermentor typu ,kruh v kruhu” se samostatnym plynojemem

e Fermentor a dohnivaci nadrz s integrovanym plynojemem apod.

Fermentory Ize koncipovat jako nadzemni, podzemni nebo ¢astecné zapusténé do terénu. Nejcastéji
se vyuziva valcovych Zelezobetonovych fermentor(i se svislou osou. Doba zdrZeni materidlu ve
fermentoru je 35—110 dni. To je zavislé na vstupnim materidlu a na tom, zda se jednd o jednostupriovy
nebo dvoustupriovy proces.

3. Uskladnovaci systém — tuha frakce (po separaci) se bézné uskladriuje na stavajicich hnojistich nebo
vodohospodarsky zabezpecenych plochach. Fugat a neseparovany digestat se uskladiiuje ve vhodné
dimenzovanych jimkach. Separacni zafizeni (kalolis, odstfedivka, centrifuga) byva osazovano napf. z
dlvodu zdmérného wvyuZiti fugadtu pro fedéni cerstvého substratu nebo v pripadé zvlastnich
technologickych pozadavka.

4. Energetické vyuZiti bioplynu:

e Vyroba tepla v teplovodnich (horkovodnich) resp. parnich kotlich.

o Kombinovana vyroba elektfiny a tepla v kogeneracnich jednotkach (nejcastéji pouzivana).

o Cisténi bioplynu a jeho prodej do plyndrenské sit&, resp. provozovatel@im jinych energetickych
systém.

o Cisténi a jeho vyuziti pro pohon dopravni techniky a automobil.

Sucha fermentace
Zpracovava substraty o susiné 30-35 %. Zpravidla jde o aplikace mezofilniho anaerobniho procesu,
rozsah pouzivanych reakcénich teplot je 32—38 °C. Tuto technologii Ize rozdélit na kontinualni a
diskontinualni.

Kontinudlni technologie jsou doprovazeny vysokou investi¢ni a provozni naroc¢nosti a jsou vyuzivany
zpravidla pro zpracovani komunalnich a tfidénych domovnich odpadi. Reakéni objem byva rozdélen
na nékolik fermentord. Béiné jsou vyuzZivany lezaté fermentory (valcové i komorové) s 1
pomalobéZznym michacim zafizenim, uloZenym napfic¢ celym fermentorem.

Diskontinudlni technologie suché fermentace sestava z nékolika reakénich komor (kovovy kontejner
nebo zdénda komora s plynotésnymi vraty) a meziskladu. Doprava zpracovavaného materialu do komor
a z nich je zpravidla provadéna béznou manipulaéni technikou (napf. traktor s radlici). Anaerobni
proces je fizen davkovanim procesni tekutiny. Proces je diskontinudlni — vyprazdnéni a nové naplnéni
komory + start reakce 3 dny, vlastni reakce a produkce bioplynu 24 az 27 dnl. Podle druhu vystavby je
mulzeme rozdélit na vystavbové (,na zelené louce”) a vestavbové — vyuZivaji instalace lehcenych
fermentacnich komor do nevyuZivanych objektll — v zemédélstvi napf. seniky, ocelokolny, kraviny
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apod. Principialné Ize technologii navrhovat jako jedno ptipadné vicestupriovou (investi¢né a provozné

Vv

Pro potfeby inokulace/ockovani je vyuzivano jednak pravidelné vstfikovani tzv. perkolatu (latka s
obsahem vhodnych kultur anaerobnich mikroorganism() a pridavk( casti fermentacniho zbytku z
predchoziho cyklu do Cerstvé davky substratu.

Technologie suché (polosuché) fermentace jsou v CR instalovany ve velmi omezené mite.

Techniky sniZovdni emisi do ovzdusi — bioplynové stanice

Emise vznikajici pfi vyrobé bioplynu
Jako jeden za zasadnich problémU spojenych s provozem bioplynovych stanic (zafizeni na vyrobu
bioplynu) se jevi zapach, ktery mlze mit rlizné priciny. Zridka je zdrojem zapachu vlastni unikajici
bioplyn. Casté&ji jde o zdpach z nedostate¢né rozlozené organické hmoty. Pokud je organickd hmota ve
fermentoru kratsi dobu, vysledny digestat silné zapacha. Spravna doba zpracovani (zdrzeni) se méni
podle pouzitych surovin.

Mezi dalsi vznikajici emise mlzZeme zafadit emise vznikajici pfi vlastnim spalovani bioplynu. Jedna se
zejména o emise TZL, NOyx, CO (pfipadné SO,, VOC a NHs).

Techniky (procesy) s mozZnosti Gniku emisi do ovzdusi:

e Pfijem surovin do zafizeni

e Skladovani surovin

e Pfeduprava surovin (drceni, hygienizace, miseni)
o Nakladani s vyslednym produktem (digestat)

e Uprava bioplynu a jeho spalovéni

e Nakladani s odpadnim vzduchem

Kratké skladovani vedlejsich Zivocisnych produktd (moznost chlazeni)
Vedlejsi produkty, které jsou uréeny pro pouZiti nebo pro likvidaci, mohou byt skladovany v uzavienych
nadobdach nebo prostorech jen co nejkratsi dobu, nez budou dale zpracovany v zatizeni na zpracovani
vedlejsich produkt( Zivocisné vyroby. Podle jejich povahy, jako je jejich vlastni charakteristicky zapach,
rychlost jejich biologického rozkladu a obtiznost zapachu, mlZe byt vhodné je také chladit, zvlasté v
teplém pocasi a v teplém podnebi. Za spravnou praxi se povazuje regulace podminek dopravy, protoze
mohou mit vyznamny vliv napf. na emise zapachu v zafizeni.

Pachovy audit (revize zapacht)
Identifikuji se jednotlivé zdroje zapachu a faktory, které ovliviiuji miru a druh pachnoucich emisi.
Posuzuji se vSechny jednotlivé operace a s nimi spojené provozy a budovy. Zkoumaji se postupy pfi
pfijmu, manipulaci, skladovani, pfipravé a zpracovani suroviny. Manipulace, skladovani a expedice
zpracovaného materialu, véetné rozdéleni na rGzné produkty a pevné, kapalné a plynné odpady se
posuzuji oddélené. Je tfeba posuzovat uc¢innost a vhodnost stavajicich zafizeni na potlacovani zapachu
a zachycovani emisi.
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Uzavieni nakladacich, vykladacich a skladovacich prostor
V halach pfijmu je vhodné vybudovat uzaviratelnd vrata/dvefe nebo vysokorychlostni roletova
vrata/dvere.

Materidl mUze byt pfivazen ve sbérnych sklapécich vozech a vyklapén pfimo do nasypek mechanicky
prostfednictvim pasovych nebo $Snekovych dopravnikl, nebo pneumaticky.

Zafizeni na skladovani, manipulaci a desintegraci mlze byt utésnéno nebo udrZovana pod podtlakem
a odsavany vzduch mize byt pouZit jako spalovaci vzduch v procesu spalovani.

UdrZovani zavienych dvefi a vrat
Dvefe a vrata do prostor(, kde se skladuji nebo zpracovavaji vedlejsi Zivoc¢isné produkty, mohou byt
tésné priléhajici a mohou byt stdle zaviené, pokud jimi neprochazeji chodci nebo se netransportuje
material. Lze instalovat automaticky zavirané dvere pro personal a opatfit je signalizaci, upozornuijici,
Ze se nezavrely v pfimérené dobé, zaloZzené na potfebach vstupu.

Udrzovani podtlaku ve skladovacich a ve zpracovacich prostorech
Material mGze byt skladovan v rezervoarech nebo volné na podlaze v budovach, které jsou velmi dobre
utésnény, a je v nich udrzovan mirny podtlak, pfitom je zajisténo, aby byl vzduch dostatecné casto
obménovan z divodu ochrany zdravi a pohodli zaméstnancud. Doba skladovani by rovnéz méla byt co
nejkratsi.

Instalované vétrani mlzZe byt schopno udriovat podtlak a branit nekontrolovatelnym unikim
pachnouci atmosféry ven. Plochy, které jsou odvétravany, mohou byt pfipojeny na vhodnou jednotku
pro potlacovani zapachu.

Biologicky filtr
Biologické filtry obsahuji systém rozvodu vzduchu a nosné médium, které je ¢asto tvoreno organickymi
materialy, které mizZe nést rostouci mikroorganismy, jimz slouzi odbourdvané latky jako Ziviny. Timto
zpUsobem se odstranuje zapach z odsavané vzdusniny. Zapachajici latky musi byt zachyceny na nosné
médium, takZe toto médium musi mit co nejvétsi plochu povrchu. Mikroorganismy rovnéz potfebuji
vodu, takZe vzduch se musi udrZovat vihky.

Biologicky filtr se obvykle skladd z Cisticiho média, neseného na betonovych listach nad betonovym
dnem. Odsdvany vzduch se vede zvlIhéovacem a lapacem kapek pro odstranéni strzenych ¢astic. Potom
se vede do prazdného prostoru pod biologickym filtrem, ktery ma za ucel rozdélit vzduch rovnomérné
pod celé filtraéni médium, neZ jim zacne stoupat. Typickym médiem je pasteurovany Zizalovy kompost,
naockovany vybranou kulturou rodu Pseudomonas, drcend kira, lehky expandovany jilovy agregat
(LECA), raselina a vres, nesené na mofrskych lasturach a pevna zemina s definovanou velikosti ¢astic.

Doba zdrzeni, potfebna pro ucinné odstranéni zapachu zpravidla zavisi na koncentraci zapachu a
znedistujicich latkach, pfitomnych v plynu.

Spalovani zapachajicich emisi ve stavajicim kotli (kogeneraéni jednotce)
Zapachajici emise ze zatizeni je mozné palit ve stavajicim kotli (kogenerac¢ni jednotce).

Snizit emise do ovzdusi na nasledujici Urovné

e VOC7-20 mg.Nm? (pro nizké davky VOC miZe byt horni mez intervalu zvy$ena na 50 mg.Nm3)
e TZL5-20 mg.Nm3,
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Techniky pro redukci emisi pfi pouZiti bioplynu jako paliva
Bioplyn z fermentoru je pfed vyuzitim jako palivo, vysusen a jsou odstranény pevné ¢astice. Bioplyn Ize
pouzit v plynovych motorech, v teplarnach, plynovych kotlich, vozidlech nebo pro jina pouziti, napf.
jako palivo pro tepelné techniky ke snizeni VOC.

Néktera specificka opatfeni zahrnuji:

e snizovani emisi sirovodiku mokrym ciSténim bioplynu za pouZiti soli Zeleza, pfiddvanim téchto
soli do vyhnivaci nadrze nebo biologickou oxidaci fizenym pfidavanim kysliku

e pouzivani selektivni katalytické redukce (SCR) za ucelem snizeni NOXx.

e pouZivani termické oxidacni jednotky za Géelem sniZzeni CO a uhlovodiki

e pouzivani filtrace aktivnim uhlim

e vybavovani téchto zafizeni specidlnim zafizenim na skladovani bioplynu a feseni havarijniho
vzplanuti.

C.4.2. Kompostarny (kdd 2.3, Kompostarny a zafizeni na biologickou Upravu odpadu o
celkové projektované kapacité 10 t nebo vétsi na jednu zakladku nebo vétsi nez
150 t zpracovaného odpadu ro¢né)
V Ceské republice dochazi k vyznamnym zméndm v pfistupu k nakladani s biologicky rozloZitelnymi
odpady. Misto stavajici praxe skladkovani téchto odpadi je kladem ddraz na vyuZiti téchto druh(
odpad( za ucelem vyroby hnojiv a kompostU.

PFi rozvoji kompostarenskych zatizeni je vSak nezbytné zajistit dostatecné posuzovani jejich vlivu na
Zivotni prostredi. Jde zejména o emise zdpasnych latek a prachu do ovzdusi.

Zafizeni k odstrafiovani nebo vyuZivani odpadd podléhaji zjistovacimu fizeni podle zdkona o
posuzovani vlivll na Zivotni prostredi od ro¢ni kapacity 2500 t. Kompostarna miZe byt soucasti dalSich
zafizeni na nakladani s odpady (sbérné dvory, bioplynové stanice, zafizeni pro mechanicko-biologickou
Upravu odpadu), jejichZ roc¢ni kapacita je vyssi nez uvedena limitni hranice.

Kompostovani je prirozeny biochemicky proces, kde za aerobnich podminek dochazi k rozkladu
organickych latek a jejich pfeméné na latky humusové. Vysledkem kompostovani je predevsim
pfevedeni nestabilnich organickych surovin na stabilni produkt — kompost, coZz doprovazi snizeni
objemu a hmotnosti, snizeni obsahu vody a potlaceni nezadoucich druh mikroorganism(. Vyznamnou
funkci kompostovani je tzv. sekvestrace uhliku, spocivajici v do¢asném vyfazeni uhliku obsazeného ve
stabilizovaném kompostu z pfirodniho kolobéhu. Uhlik obsazeny v humusovych latkach vzniklych
kompostovanim se mikrobiologicky obtizné rozklada a neni tak zdrojem oxidu uhli¢itého.

Nevhodné lokalizovana kompostarna maze zhorsit kvalitu bydleni desitkam lidi, zejména zapachem a
zvy$enou frekvenci dopravnich prostfedkd na mistnich komunikacich.

V Ceské republice byva velmi piisné posuzovdno vodohospodaiské zabezpeceni kompostarny,
ucinnost hygienizace pfi vlastnim fermentacnim procesu a nezdvadnost kompostu na obsah cizorodych
latek, zejména tézkych kovl. Vyznamna ¢ast kompostaren jsou nezastfesené krechtové kompostarny
a nezbytna aerace a homogenizace je v téchto kompostarnach docilovana prekopdvanim pomoci
nakladace s celni lZici. Zcela uzaviena fermentacni zafizeni, v€etné dozravacich hal s osSetfovanim
vystupujici vzdusniny na filtracnim nebo termickém zafizeni jsou z hlediska kontroly emisi do ovzdusi
vyrazné vhodnéjsi. Kontrolovany proces je zajistén rovnéZi pfi provozu v kompostovacich
biofermentory s filtraci odplynu.
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Rada stévajicich kompostaren jsou rekolaudované silaini Zlaby, hnojisté, zemédélské sloZisté nebo
uhelné sklady ziskané s minimalnimi pofizovacimi naklady. Pokud jsou takova zafizeni dostatecné
vzdalena od obytnych ¢asti obci nemusi byt jejich provoz zdrojem problém.

Vliv na ovzdusi

Hlavni plynnou emisi z provozu kompostarny je oxid uhlicity. Vzhledem k tomu, Ze vznika rozkladem
rostlinnych a Zivocisnych tkani, nenavysuje antropogenni sklenikovy efekt. Zdkon o ochrané ovzdusi
(€. 201/2012 Sb.) povaZuje kompostarnu za vyjmenovany stacionarni zdroj (od kapacity 10 t/zakladku,
nebo 150 t/rok). U kompostaren je nejvyznamnéjsi emise pachovych latek, kterd nesmi zplsobovat
obtéZovani obyvatelstva. Emise amoniaku nebo methanu na kompostarné svédéi o Spatném
provozovani technologie a Spatné ftizeném kompostovacim procesu. Intenzita zdpachu pfi
kompostovani je zavisld na aeraci zrajiciho kompostu. Pachovymi emisemi se vyznacuji komposty s
nedostatec¢nou vyménou plynt, komposty s nizkou pérovitosti a prevlihéené komposty, coz podporuje
vytvareni anaerobnich podminek. Takové komposty jsou charakteristické nakyslym zapachem, ktery
pozdéji pfechdzi v zdpach hnilobny.

Intenzita zdpachu pfi kompostovani je zavisld na aeraci zrajiciho kompostu. Zapasnymi emisemi se
vyznacuji komposty s nedostatecnou vymeénou plynd, komposty s nizkou porovitosti a prevlhéené
komposty, a to v disledku vytvareni anaerobnich podminek.

Provzdusnénim kompostu dosdhneme odstranéni tohoto stavu. Jako nakladnéjsi ndhradni opatreni je
mozno do kompostu aplikovat enzymatické nebo mikrobiologické preparaty zabezpecujici preménu
organickych latek pfi nedostatecné aeraci kompostu (napf. oxygenerator). Zapasné emise kompostl z
biofermentord nebo z odplynu komposti aerovanych vyvévami je mozno odstrafiovat v biofiltru, jehoz
naplni je castecné zfermentovana stromova klira ve smési s poréznimi hmotami. Spolehlivym
omezenim emise amoniaku je optimalizace poméru uhliku a dusiku u ¢erstvého kompostu (cca 30: 1).

Negativni vlivy kompostaren jsou disledkem jejich nevhodné lokalizace vici dalSim objektdm v krajiné
a pouziti nevhodnych technologicko-technickych postupl. Organizacné technickym resenim je mozné
negativni vlivy kompostaren na Zivotni prostfedi podstatné omezit.

Opatreni ke sniZovdni emisi — kompostdrny
Omezeni doby prekopavani a manipulace

V ramci souboru technickoprovoznich parametri a technickoorganizacnich opatfeni kompostarny
doporucujeme stanovit, Ze pfi teplotach vzduchu nad 30 °C, o nedélich a o svatcich nebude probihat
Zadna manipulace s kompostovanou hmotou (vyjma odstrafiovani havarijnich a nebezpecnych stava).
V ptipadé stiznosti je vhodné opatreni rozsitit napf. také o soboty a pracovni dny po 17:00 hod.

Zakryti zakladky — kompostovaci kryci textilie

Ddvodem zakryvani krechtl mlzZe byt omezeni nepftiznivych vlivi klimatickych podminek (destové
srazky), ale rovnéZ docileni optimalniho pribéhu kompostovani s ohledem na mozZnost Sifeni
pachovych latek a zamezeni vznaseni tuhych znedistujicich latek (u zastfeSenych kompostaren). Zakryti
zakladky vsak nefesi emise pachovych latek pfi prekopavkach.

Uprava receptury

Nejvétsi zdroj emisi pachovych latek je pfi prvni, homogenizacni prekopavce (s kazidou dalsi
prekopavkou emise pachovych latek znatelné klesaji). Dlvodem je doba mezi navazkou do zakladky a
homogenizacni prekopavkou. Nékteré typy odpadl duZnatych zelenin jako jsou napf. zeli, kvétak,

53



Problematika umistovdni zdroji znecistovani ovzdusi ve vztahu k obytné zdstavbé

kapusta, kedlubny se rozkladaji pomérné rychle a poté pachnou velmi nepfijemné sirnymi pachy
(emise sirouhliku CS,). V hromadé travy, ktera je navezena do zakladky a neni smichana se stépkou
nebo listim, dochazi v dlsledku ¢innosti mikroorganizmi k samovolnému zahfivani, kvaseni a
fermentaci kompostovanych materiald a tim ke ztraté objemu a tvorbé neptijemnych pachovych emisi.
Oproti tomu drevni Stépka obsahuje vétSinou jen mala mnozstvi siry a dusiku a neni ani po fermentaci
zdrojem Zadnych pachl. Spolehlivym omezenim emisi pachu je proto vcéasnd homogenizace
bezprostfedné po navazce do zakladky a tim i optimalizace poméru uhliku a dusiku (u cerstvého
kompostu cca 30: 1).

Aplikace biotechnologickych pfipravkt do kompostu

Dalsim zplsobem omezeni tvorby pachovych latek je pouZivani biotechnologickych pfipravkid. Vedle
této schopnosti biotechnologické ptipravky stimuluji a urychluji kompostovaci proces, a dochazi tak ke
snizeni Cetnosti prekopavek. Biotechnologické pripravky je moZno vyuzit ke snizeni emisi NHz, CO, CHa,
H,S. Soucéasné umozni jejich aplikace zkraceni kompostovaciho procesu v zavislosti na skladbé vstupni
suroviny a docileni lepsi homogenity vysledného kompostu. Dulezitym faktorem Uspésného
kompostovani pfi pouZivani biotechnologickych pfipravkd je zélivka hromady (krechtu) jak vrcholu i
bok tak, aby doslo k rovnomérnému zvlhéeni celého objemu hromady. U kompostovaného materialu
je nutné pravidelné sledovat vlihkost a teplotu. Pfi nebezpeci prehrati nad 70 °C je potifeba material
chladit vodou, popripadé prekopavat.

Protizapachové bariéry

Pro omezeni pachovych epizod pfi prekopavkach je moZné wvyuZiti protizdpachovych bariér
(vysokotlaké rozmlZovaci zafizeni). To mohou byt mobilni nebo stacionarni zatizeni rozprasujici
protizapachovou bariéru. Ztizend aplikace téchto bariér je za vétného pocasi, kdy vitr ,strhavad”
pachové latky i mikroskopické kapicky protizapachové bariéry a neumozniuje tak dokonalejsi reakci.
Tento problém je potfeba minimalizovat stanovenim terminu prekopavani (bezvétfi, popft. slaby vitr).

Provzdusnovani kompostu

Jednd se o technologii, kdy stfedovym drenaznim kanalem zakrytym ocelovym roStem s podilem
Stérbin 25 %, je vedené perforované potrubi, do kterého se vhani vzduch z dmychadel umisténych na
kompostarné. Tento vzduch prostupuje roStem a provzdusiuje zakladku umisténou v daném poli.
Technicky Ize provzdusnovat kazdé pole samostatné. Z hlediska emisi pachu do ovzdusi Ize konstatovat,
Ze provzdusnovanim zakladky dochazi k rozlozeni emisi pachu v ¢ase, nezatézuji tedy znatelné okoli a
provzdusnovani urychluje kompostovaci proces, a tim snizuje pocet prekopavek pfi vyrobé jednotlivé
Sarze kompostu. Na emise zapachu pfi pfekopavkach nema vyznamny vliv.

Stavebni upravy kompostaren

MozZnosti, jak efektivné eliminovat emise nezadoucich pachovych latek do ovzdusi je realizovat
oplasténi kompostarny. Variant fesSeni Uprav tak i rozsahu oplasténi je nékolik. VSechny stavebni
Upravy jsou spojeny s nutnosti instalace vzduchotechniky.

e oplasténi celé kompostarny. Nevyhodou jsou velké investi¢ni naklady, nutné stavebni Upravy
ocelové konstrukce haly, nutné je fesit statiku stavby (napf. odolnost vétru), nutnost odsavani
haly, velké poZadavky na objem cisténého vzduchu a tim spojené elektrické vykony ventilator(.

e oplasténi pouze zakladek, kde probihda samotné kompostovani. Nizsi investi¢ni naklady,
problémy se statikou stavby a objemem ciSténého vzduchu pretrvavaji.

e zakryti jednotlivych kompostovacich zakladek a odsavani kazdé zvlast dle potfeby. Neni nutné
resit statiku stavby a poZzadavky na vzduchotechniku jsou v fddech mensi neZ u prfedchozich
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variant. Nevyhodou této varianty je nemoZnost odsavat odpadni plyny pti prekopavce
kompostu, kdy zakryti zakladek bude zvednuto.

vyclenéni prijmového mista uréeného pro vykladku bioodpadu (nasypné bunkry), toto misto
oplastit, vybavit vzduchotechnikou a odsavat z néj odpadni plyny. Nemd vliv na emise
pachovych latek uvolfovanych do ovzdusi pfi samotném prekopavani kompostu, tak i
snizovani emisi v pribéhu celého kompostovaciho procesu.

Odsavani odpadnich plynt do biofiltri

Za urcitych podminek je legislativou poZadovano, odsavani odpadnich plyni do biologického filtru
nebo do nékterého jiného rovnocenného zafizeni na cisténi odpadnich plynd. Pro aplikace na
kompostdrndch Ize vyuzit dvé zdkladni metody odstrafiovani zapachu: adsorpce a biodegradace.

adsorpcéni ¢isténi — filtry s aktivnim uhlim nebo jinou chemicky aktivni latkou (chemické filtry).
Tyto filtry vynikaji rychlou a vykonnou sorpci, pro provoz kompostaren vsak maji urcité
nevyhody. Je to vysoka cena konstrukce filtru, tak i sorbetd, rychlé sniZzovani sorp¢ni kapacity
pfi vihnuti sorbetu a vzhledem k vysoké cené novych sorbentl potreba regenerace napini.
Mezi nejvice rozsifené zplsoby biodegradace nositell zdpachu patfi neutralizace na
biofiltrech, coz jsou filtry vyplnéné poréznim materidlem uméle anebo pfirozené
inokulovanym methylotrofnimi bakterialnimi kulturami. Jako ndapln filtru se pouZiva koks,
drevni Stépka, kompost, hobliny apod. Systém filtrace spocivd v pfeméné nezddoucich
Skodlivych latek obsazenych ve vzduchu v nezavadné produkty pomoci mikroorganismd.

Mezi hlavni prednosti biofiltrl patfi zejména nizké investicni i provozni naklady, mozZnost
provozu pfi béiné teploté a tlaku a charakter biologické degradace kontaminantd, tj.
kontaminanty jsou rozkladdany na nesSkodné produkty. Vrstva materidlu v biofiltru je vysokd
obycejné 1 aZz 1,5 m. Biofiltry mohou byt konstruovany jako oteviené (svrchni ¢ast filtracniho
loZe je oteviend do atmosféry a vystavena povétrnostnim vliviim, stfidani teploty apod.) nebo
jako uzaviené. Uzavrené biofiltry obvykle umoZiuji 1épe Fidit filtracni proces, a byvaji proto
spolehlivéjsi. Spravné provozovany biofiltr je témér bezobsluzné zatizeni.

Nevyhody biofiltrQ: citlivost na pretizeni priitokem (biologické procesy potfebuji mnohem vice
Casu nez fyzikalni a chemické sorpce, pfi pfilis kratkych dobach zdrZzeni se odoranty v odplynu
nestaci podrobit plnému rozkladu). Mozna tvorba vzduchovych komin(i (nehomogenni loze).
Substrat biofiltru vykazuje citlivost na teplotu a vlihkost. IkdyZ jsou dostupné informace o tom,
Ze biofiltr mize byt ucinny i pfi +10 °C, obecné Ize predpokladat, Zze ¢im je teplota vyssi, tim
jsou rozkladné procesy hlubsi a rychlejsi, pfirodnim methylotrofiim nevadi ani teploty v
rozmezi 50 az 60 °C. P¥i nizkych teplotach vsak biofiltr pracovat nem(zZe. Prochazi-li odpadni
plyn pres biofiltr, ktery je pfi teploté -2 °C kompletné zamrzly, je velmi pravdépodobné, Ze
zadny zapach nebude odstranovan. Biologické procesy se nemohou odehrdavat s potfebnou
rychlosti na suchém substratu. Dale mUZe byt problematické zaneseni porl substratu jemnymi
¢asticemi prachu obsazenymi v odpadnim plynu. Pfed vlastnim ¢iSténim v biofiltru je proto
obvykle nutné, aby byl vzduch zbaven jemnych ¢astic prachu napft. ve vodni pracce. Tim se také
upravuje relativni vihkost plynu a pfipadné i jeho teplota.

C.5.Vyroba pigmentu
V tomto dokumentu se zabyvame vyrobou anorganickych pigmentl (kéd 6.23, Vyroba ostatnich
pigment( dle pfilohy €. 2 k zakonu €. 201/2012 Sb.), primyslové vyrabénych chemickymi procesy (jako
pigmenty oxidu Zeleza, barevné komplexni anorganické pigmenty, sulfid zinecnaty, siran barnaty
apod.). Anorganické pigmenty se vyrabi v malych aZ velkych zafizenich pouzitim kontinualniho nebo
vsadkového zplisobu provozu.
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Vyroba pigmentu je zaloZena na dvou hlavnich procesech: syntéza pigmentu nasledovana vyrobou
pigmentu. Syntéza pigmentu se provadi mokrym srazecim procesem nebo suchym kalcinaénim
procesem, kazdy z nich ma jiny environmentalni vliv. Mokry chemicky proces vyZaduje velké mnoZstvi
vody a vznika velké mnoZstvi odpadni vody, zatimco suchy kalcina¢ni proces vyzaduje méné vody, ale
vice energie a vznika vice emisi odpadniho plynu. Vyroba pigmentu zahrnuje prani, suseni, kalcinaci,
michani/mleti, filtraci/prosévani a susici operace. Vyrobou pigmentu se zvySuji emise do ovzdusi a
vody. Konkrétnim problémem jsou pak emise prachovych ¢astic obsahujici tézké kovy.

PFi pfimé syntéze je nezbytné optimalizovat katalyticky systém, nadvrh reaktoru i fyzikalni parametry
tak, aby se minimalizoval Unik tékavych organickych latek. Pro tato procesy se uplatiuji opatfeni
k omezeni emisi VOC s ohledem na mnozZstvi pouzitych VOC v syntéznim procesu tak, jak je uvedeno u
procesl pouziti rozpoustédel.

Opatreni ke sniZovdni emisi z procesu vyroby pigmentt

Opatfenim je zachycovdani pevnych ¢astic v pracovnich prostorach a recyklace takto zachycenych castic.
Recyklovany prach je potom vracen zpét do vyroby. Vhodnym opatfenim je také provadéni
pravidelnych kontrol zafizeni a zjistovani a eliminace Unikl prasnosti.

Minimalizace emisi celkového mnozZstvi pevnych ¢astic (TZL) z ¢innosti, provadénych v zafizeni ma vést
k dosaZeni emisnich drovni 1-10 mg/Nm? za pouZiti technik jako jsou napf. cykldn, textilni filtr, mokré
prani plynu, elektrostaticky odluc¢ovac. Nizsi hladiny emisi mlZe byt dosazeno pouzZitim textilnich filtrd
v kombinaci s dal$imi technikami. Pouziti textilnich filtr(i neni vidy mozné, napfiklad kdyZz musi byt

Vv s

odstranény jiné znecistujici latky nez TZL nebo kdyz je odpadni plyn vihky.

Pro omezeni emisi VOC z proces( pfimé syntézy:

Primarnim opatfenim ke sniZovani emisi VOC je jejich nahrada za netékavé latky.
Sekundarni opatfeni — omezeni emisi vyuZitim koncovych technologii (end-of-pipe)

e Adsorpce na uhlikovych filtrech,

e Spalovaci zafizeni - Termicka/katalyticka oxidace, regenerativni spalovani,
e Rekuperace VOC kondenzaci nebo vymrazenim,

e Biotechnologie (biopracky, biofiltrace).

C.6.Stavebni ¢innost
Stavebni c¢innost mlZe vyvolat vyznamné imisni zatiZzeni okoli stavby a z tohoto dlivodu je nutné
vyZadovat jiZz pfi pripravé dokumentace navrh opatfeni k omezeni negativnich vlivi na Zivotni
prostiedi, v¢. omezovani prasnosti. Obecni Urad obce s rozsifenou pusobnosti je dotéenym spravnim
organem v Uzemnim, stavebnim a kolaudacénim fizeni z hlediska ochrany ovzdusi. Je rovnéZ opravnén
v ramci této plsobnosti kontrolovat dodrZovani stanovenych podminek.

Navrhovana opatfeni doporucujeme uplatfiovat zejména pokud se jedna o:

e stavbu vétsiho rozsahu; orientacné se jedna o stavbu, kterd ma zastavénou plochu vétsi nez
1 000 m?, pfipadné se sklddad z vice budov, jejichi soudet zastavéné plochy je vétsi nei
1000 m?,

e stavbu, kterd ma vice ne? tfi nadzemni podlaZi se zastavénou plochou vétsi neZ 500 m?,
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stavby, pfi jejichz realizaci celkovd pfedpoklddana doba trvani praci a ¢innosti je delsi nez
30 pracovnich dn( a bude na nich pracovat soucasné vice nez 20 fyzickych osob po dobu delsi
nez 1 pracovni den,

stavby, pfi jejichz realizaci celkovy pldnovany objem praci a ¢innosti presahne 500 pracovnich
dnl v prepoctu na jednu fyzickou osobu.

Doporucend opatreni lze rozdélit do 2 skupin podle umisténi stavby stacionarniho zdroje:

Prvni skupinu tvofi opatfeni, ktera Ize uplatnit u vSech stavebnich ¢innosti. Jedna se v zdsadé
o obecné zasady proti nadmérné prasnosti, které je nutné pfi vystavbé&/demolici dodrzovat, a
to bez ohledu na umisténi stavenisté (mimo ¢i uvnitf zastavénych sidel).

Ve druhé skupiné jsou definovany podminky pro stavebni ¢innosti umisténé v kontaktu se
zastavbou sidel (blize nez 350 m od nejblizSi zastavby) a umisténé v oblastech s
prekraéovanymiimisnimi limity pro PMio ¢i PM, 5. Obecné se jedna o lokality, v jejichzZ blizkosti
se nachazeji stanovisté s vyssi citlivosti na zvysenou prasnost (bytova zastavba, Skoly, skolky,
nemocnice, domovy dlchodcl apod.). Na tuto skupinu stavebnich ¢innosti je vhodné nad
ramec opatreni tykajicich se prvni skupiny stavebnich ¢innosti aplikovat dalsi opatfeni pro
redukci emisi prachovych ¢astic.

Opatfeni nejsou primarné urcena pro zaméry, které podléhaji

pouze ohlasovaci povinnosti a pro rodinné domy. U téchto druh( staveb lze ocekavat kratkou
dobu trvani stavebni ¢innosti a zanedbatelné dopady na Zivotni prostfedi. Nicméné i u téchto
staveb je nutné dodrZovat obecné pozadavky na stavby obsazené v § 24 odst. 1 az 6 vyhlasky
¢. 501/2006 Sbh., o obecnych pozadavcich na vyuZivani izemi, ve znéni pozdéjsich pfedpisa.

Protiprasna opatteni, by méla vychazet z obecnych pravidel:

Vidy pfedchdzet vzniku prasnosti a zbyvajici prasnost, jejimuz vzniku nelze zabranit, omezovat
a zabranovat jejimu Sifeni do okoli, a to jak technickymi a technologickymi opatfenimi, Upravou
pracovnich podminek, pfip. dobou vykonu prace, ¢i zfizenim kontrolovanych pdsem atd.

V pripadé, Ze stavenisté bude v kontaktu se zastavénym uzemim sidel a v oblasti s
prekradovanymi imisnimi limity PMio a PMys (dle CHMU) navrhovat protipra$na opatieni.
Vychdzet z Programu zlepSovani kvality ovzdusi pfislusné zény nebo aglomerace.

Zvolit vhodnou stavebni technologii a techniku, které budou v maximdlni mozné mire
predchdzet vzniku prasnosti a omezovat jeji vznik a Sifeni do okoli, zejména s ohledem na
mistni podminky.

Stavebni prace planovat v souladu se zasadami efektivniho stavebniho provozu, tj. vyjezd ze
stavenisté, pristupova cesta, skladovaci plochy, skladky sypkych materidll, parkovani a
obratisté strojl a vozidel umistovat tak, aby byly minimalizovany pojezdy po nezpevnéné plose
stavby.

V ptipadé, Ze v rdmci stavby bude odstranovana doprovodna zelen, ktera ma charakter izola¢ni
zelené, planovat v rdmci realizace stavby jeji odstranéni tak, aby byla co nejdéle zachovana jeji
funkénost.

PFi posouzeni moznych dopadu stavebni ¢innosti na ovzdusi pfihlédnou organy ochrany ovzdusi ke
konkrétnim specifikiim stavby a provadéné cinnosti a k mistnim podminkam.

Organ ochrany ovzdusi ma vyZadovat uvedeni opatfeni k omezeni prasnych emisi pfi provedeni stavby
stacionarniho zdroje dle § 11 odst. 2 pism. c) a provedeni stavby stacionarniho zdroje dle § 11 odst. 3
zdkona o ochrané ovzdusi.
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Doporuceni pro omezovani prasnych emisi z vystavby — obecna doporuéeni

Materidly, u nichz je vysoké riziko praseni, musi byt uloZeny ve vhodnych uzaviratelnych
obalech nebo musi byt skladovany nejlépe v krytych prostorech/silech. DileZité je jejich co
nejrychlejsi zpracovani. Nepotiebné zbytky se musi co nejdfive odvézt ze stavenisté.

Pfi odnimani stavebnich materidld s obsahem azbestu ze stavby musi byt voleny takové
technologické postupy, které predchazeji nebo minimalizuji uvolfiovani azbestu do ovzdusi. Pfi
nakladani se vzniklymi stavebnimi a demoli¢nimi odpady obsahujicimi azbest je nutné zajistit,
aby pfi tomto nakladani nebyla z odpadll do ovzdusi uvolfiovana azbestova vldkna nebo
azbestovy prach. Odpady s obsahem azbestu musi byt neprodlené po vzniku baleny do
neprodysnych oball nebo uloZeny do utésnénych nadob ¢i kontejner(i a oznaceny v souladu s
pozZadavky § 13 zakona ¢. 185/2001 Sbh., o odpadech, ve znéni pozdéjsich predpisli. Nakladani
s odpady obsahem azbestu podléha ohlaseni organu ochrany zdravi, tedy pfislusné krajské
hygienické stanici.

LeSeni kolem stavebnich objektl vybavit protiprasnymi sitémi, zabranujicimi Siteni prasnosti
do okoli.

Pfi nakladce a vykladce minimalizovat padové vysky.

U déle trvajicich staveb neprovadét odkryvku celého povrchu najednou.

Odkryté suché a sypké plochy a deponie skrapét (zvihcovat), a to zejména pfi vétrném pocasi
(napt. prekracuje-li rychlost vétru 5 m/s).

Plochy, které jsou urcené k ndslednym vegetacnim upravam, osdzet co nejdrive po dokonceni
praci tak, aby nova vegetace byla co nejrychleji plidokryvna. Tam, kde neni mozné vysadit
vegetaci, pozadovat poufziti jutového platna, mulée, ¢i aplikaci jinych feSeni pro zvyseni
soudrznosti povrchu. Plochy uréené k naslednému zpevnéni (chodniky, komunikace apod.)
zhutnit.

Instalovat Cistici systém nebo zavést postupy CiSténi pfi vyjezdu ze stavenisté v prostoru
napojeni na verejné komunikace tak, aby se zamezilo znecisténi komunikace stavenistni
technikou. Vhodna jsou napf. Stérkova loZe, pfipadné rostové pdsy, které pomoci otresl
odstranuji necistoty z podvozk( nakladnich automobild. Realizace tohoto typu opatfeni je
nezbytna zejména u vétsich stavenist. Neni doporucovéana instalace tzv. bazénd, kdy vozidla
pouze projedou vodou. Ve vétsiné pfipadd nedojde k pInému odstranéni prachovych castic a
ty poté zandsi verfejné komunikace bahnem, které se po vyschnuti stava zdrojem prasnosti.
Pokud je bazén instalovan, musi byt jeho spravna funkce zajiSténa nékolika predsazenymi
prahy, které oklepou vétsinu ¢astic, a bazén poté slouZi pouze pro omyti pneumatik.

Provadét Cisténi stavenistnich ploch a stavenistnich komunikaci.

Provadét pravidelné kontrolu technického stavu strojni techniky a podminky na stavenisti
(technicky stav hrazeni, povétrnostni podminky, dostupnost protiprasnych opatieni) pred
zahajenim jednotlivych etap stavebnich praci.

Redukovat volnobéhy nakladnich automobill a stavebnich strojii na minimum.

Doporuceni pro omezovani prasnych emisi z vystavby — doporuceni pro citlivé oblasti
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Zaznam klimatickych podminek ve stavebnim deniku

Odstranéni usazeného prachu, je-li zaznamendna prasnost na pristupovych cestach (zkrapéni).
Pro zabranéni roznosu materialu do okoli areal oplotit. Oploceni provést napt. z plnych stén,
které chrdani stavenistni plochy pred ucinky vétru a zaroven ochranuje okoli pred zvifenym
prachem ze stavenisté.

Leseni kolem stavebnich objektl vybavit protiprasnymi sitémi, zabranujicimi Sifeni prasnosti
do okoli.

Pti plnéni zasobnikl prasnych material dbat na to, aby nedochazelo k jejich Uniku a viteni do
okoli.

Minimalizovat nebo zcela vyloucit volné deponovdani jemnozrnného materidlu (cement, vapno,
bentonit, pisek o zrnitosti do 4 mm) na stavenisti. Dlouhodobéji uklddany material
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shromazdovat v silech nebo v boxech, ohradit jednotlivé materidly a zamezit vyfoukani
jemnych ¢astic do okoli.
Umistovat venkovni skladky na zavétrnou stranu a soucasné materialy na deponie umistovat
tak, aby horni vrstvu tvofil vidy novy pfirozené vlhky material.
Pti tvorbé deponii a mezideponii minimalizovat vyfoukani prachu vétrem:
o volbou jejich tvaru. Podélna skladovaci mista jsou vhodnd pro velmi vysoké kapacity a
pro dlouhodoba skladovani, skladovaci mista kruhového tvaru jsou vhodna do kapacity
100 000 tun, na plochach c¢tvercovych rozmérd nebo v pripadech, kdy se
nepredpoklada dalsi rozsireni haldy.
o volbou jejich velikosti. Preferovat jednu velkou haldu namisto vice mensich (realizace
jedné haldy misto dvou zmensi aktivni povrch az o 25 %),
o orientaci vici prevladajicimu sméru vétru. Podélné haldy vytvaret rovnobéiné s
prevazujicim smérem vétru,
o pouzitim clon a bariér. Lze vyuzivat i existujici prekazky, napfiklad stromy, kefe apod.,
popfipadé budovat vlastni prekazky z prenosnych materiald,
o zakrytim plachtou ¢i siti.
Pokud se na stavenisti vyskytuji jednotlivé emisné vyznamné, avsSak prostorové omezené
zdroje prasnosti (napf. drti¢e apod.), umistovat je co nejdale od chranéné zastavby a osadit
kolem nich clony z tkaniny a provadét skrapéni.
Skrapét (zvlhéovat) odkryté suché a sypké plochy pfi vétrném pocasi (napf. prekracuje-li
rychlost vétru 5 m/s).
Zakryt, pripadné skrapét vsechny deponie o zrnitosti mensi nez 8 mm pfi vétrném pocasi (napfr.
prekracuje-li rychlost vétru 5 m/s).
PouZivat uzaviené shozy pro manipulaci se suti a sypkymi odpady pti demolicich.
Uzavirat kontejnery na sut, pokud nejsou pravé vyuzivany.
Minimalizovat padové vysky pfi nakladce a vykladce.
Pfi pfepravé material(i mezi vice aredly v ramci stavby dodrzovat zasadu minimalizace délky
prepravnich tras, tj. rozmistit materidl tak, aby nutnd preprava byla co nejkratsi.
Dodrzovat zdsadu Cisténi vozidel vyjizdéjicich na vozovku. Pouzivat vibracni rohoze, vodni lazné
s tlakovym cisténim nebo kombinace omyti a prejezd( pres retardéry.
Pravidelné (istit staveniStni komunikace, a to v zdvéru kazdého dne nebo po ukonéeni praci,
respektive odjezdu stavebnich stroji a ndkladnich vozidel.

Doporucené pozadavky na stavebni stroje a doprovodnou mechanizaci

Technické prostfedky pouZité pfi vystavbé mohou byt vyznamnym zdrojem primarnich emisi
z vyfukovych plyn(. Z tohoto divodu je vhodné doporucit pfi jednani o vystavbé stanoveni opatreni ke
snizeni téchto emisi smluvnim vyuZitim Setrnéjsi techniky.
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Smluvnim ustanovenim zajistit pouZiti nesilni¢nich pojizdnych stroji (bagry, rypadla,
nakladace, jefaby, buldozery atd.) spliujici alespori emisni Etapu Il (Stage IlI). Pokud nelze
prokazat uUroven plnéni emisni Etapy Il, musi byt prokazano, Ze byl nesilni¢ni pojizdny stroj
vyroben po 31.12. 2002. V ptipadé, Ze nesilni¢ni pojizdny stroj nespliiuje mezni hodnoty emisi
odpovidajici Urovni Etapy Il, nebo byl vyroben pred 31. 12. 2002, musi byt dovybaven alespon
filtrem pevnych castic.

Smluvnim ustanovenim zajistit pouziti nakladnich vozidel spliujicich alespori emisni normu
EURO IV. Pokud nelze prokazat droven plnéni meznich hodnot emisi, musi byt prokazano, ze
vozidlo bylo vyrobeno po 1. 10. 2005.  V ptipadé, Ze nakladni vozidlo nesplfiuje mezni hodnoty
emisi EURO IV nebo bylo vyrobeno pred 1. 10. 2005, musi byt dovybaveno alespon filtrem
pevnych ¢astic.
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C.7.Vytapéni domacnosti
Vytapéni domdcnosti je nejvyznamnéjsim zdrojem emisi TZL ve Zlinském kraji. Imisni situace se
zhorsuje pravidelné se zacatkem zimniho obdobi.

Topna sezdna spolu s nepfiznivymi meteorologickymi a rozptylovymi podminkami (zejména leden a
Unor) zpGsobuji nardst poctu dni s koncentracemi vy$$imi nez 50 pg.m=. Topnda sezéna a emise z
lokalnich topenist navysuji plosné pozadové koncentrace v celém regionu Zlinského kraje, pficemz v
lednu a v prosinci se pocty dni s pfekrocenim na vSech typech lokalit imisniho monitoringu srovnavaji
— zatiZeni je tedy plosné a eliminuje se vliv dopravy. V Unoru je jiz pocet dni s nadlimitnimi
koncentracemi na pfedmeéstskych a venkovskych lokalitdch imisniho monitoringu nizsi, od bfezna do
fijna je nejvyssi pocet prekroceni na dopravnich lokalitdch. Vliv na kvalitu ovzdusi pak maji i
meteorologické podminky — zejména teplotni inverze (nejéastéjsi vyskyt v zimé), béhem nichz dochazi
pod hladinou inverze ke stabilizaci atmosféry, Spatné se rozptyluji Skodliviny zejména z menSich
(nizkych) zdroja (lokalni topenisté, doprava) — naopak dochazi k jejich kumulaci a postupnému
souvislému narlstu koncentraci.

Lokalni vytapéni je zdrojem nejen TZL (resp. ¢astic PM1g a PM3s), ale vyrazné se podili na imisni zatézi
benzo(a)pyrenem. V Ceské republice domaci topenisté produkuji vice nez 60 % z celkovych emisi
benzo(a)pyrenu. Mobilni zdroje (zejména naftové motory) jsou druhym nejvyznamnéjSim zdrojem
emisi benzo(a)pyrenu v Ceské republice.

Zatimco emise z vyjmenovanych stacionarnich zdroji se dafi sniZovat narlstd vyznam emisi
z domacnosti a ¢astecné rovnéz emisi z dopravy. Z uvedenych ddvodi je nutné vénovat zvysenou
pozornost zpUsoblm vytapéni v domacnostech.

Pro podporu spravného a setrného zplsobu vytapéni v domacnostech je realizovana podpora zejména
ve formé tzv. Kotlikovych dotaci. Kotlikové dotace je mozno vyuZit na vyménu stavajiciho kotle na
pevna paliva s ru¢nim pfiklddanim za novy ekologicky zdroj tepla, kterym muze byt kotel pouze na
biomasu (automaticky i s ru¢nim prikladanim), plynovy kondenzacni kotel nebo tepelné cerpadlo.
potfebnych pro snizeni emisi TZL. Efekty opatfeni budou u ¢asti bytového/domovniho fondu
podporeny realizaci krokl smérujicich ke snizeni tepelnych ztrat.

Podle zdkona ¢. 201/2012 Sb. budou muset od roku 2022 kotle na pevna paliva o jmenovitém tepelném
prikonu od 10 do 300 kW splriovat parametry 3. emisni tfidy, od roku 2014 pak kotle 1. a 2. emisni tfidy
nejsou uvadény na trh. Zakon vyZaduje provozovat kotle, které pIni stanovené emisni parametry. Zakon
stanovuje také pravidelné kontroly kotll (povinnost se tyka kotll na pevna paliva o jmenovitém
tepelném prikonu nad 10 kW), které budou probihat jednou za dva roky a bude je provadét odborné
zpUsobila osoba.

Pro spravné topeni v lokalnich topenistich doporucujeme zejména osvétové akce s upozornovanim na
spravné postupy, kterymi jsou:

- Ohleduplnost ke zdravi svému i svych sousedd,

- Volba spravného typu paliva (napf. nizka vihkost kusového dreva),

- Dflraz na vylouceni odpadt ze spalovani v domacich topenistich (ptipadné i otevienych ohnich
v zahradach) — dostatecna moznost tridit odpady v obcich, véetné biologicky rozloZitelnych
odpadd,

- Spravné fizeni spalovaciho procesu v kotli,

- Pravidelna revize kotle a spalovacich cest,

- Regulace vytapéni v mistnostech.
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Osvétové akce by mély probihat na vSech arovnich — obecni, krajska. Jako doporuceni muze slouZit
napf. portal Vyzkumného energetického centra Vysoké Skoly barnské — Technické univerzity
Ostrava ,,Smokeman” (http://vec.vsb.cz/smokeman/o-smokemanovi/o-smokemanovi.html).
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D. Metodicky navod k umistovani zdroju znecistovani ovzdusi

Material obsahuje soupis a priklady moznych dokumentl a informaci, na které by se u konkrétnich
projektd mély spravni organy zaméfit pfi svém rozhodovani, a to ve vSech stupnich od Uzemniho
planovani az po proces uvedeni zdroje do provozu, véetné doporuceni pro obce v pfipadé umistovani
novych zdroju znecistovani ovzdusi i rozsifovani obytné zastavby ve vztahu ke stavajicim zdrojim
znecistovani ovzdusi z hlediska dzemniho planovani.

D.1. Umisténi nového zdroje znecistovani ovzdusi

D.1.1. Podminky pro nové zdroje znecistovani ovzdusi
V pfipadé umisténi nového zdroje v Uzemi, zejména v Uzemi s prekrocenymi imisnimi limity, je
nezbytné vyzadovat takovou Uroven emisi do ovzdusi, aby byla splnéna kritéria nejlepsich dostupnych
technik (Best Available Techniques — BAT), nebo naplnéna déle uvedena opatreni.

Pfi stanoveni zavaznych podminek provozu, zejména emisnich limit, Ufad vychazi z nejlepsich
dostupnych technik (BAT) a pouZije zavéry o nejlepsich dostupnych technikach (Zavéry o BAT dle
smérnice 2010/75/EU). Pfi stanoveni zavaznych podminek provozu se prihlizi také k technickym
charakteristikdm zafizeni, jeho umisténi a mistnim podminkam Zivotniho prostredi.

Zdroje, které by mohly byt potencidlnim zdrojem emisi znecistujicich latek obtézZujicich zapachem, by
mély byt umistovany vzdy s ohledem na jejich vzdalenost od obytné zastavby a zavazné podminky pro
jejich provoz by mély reflektovat nejlepsi dostupné techniky s ohledem na mistni podminky Zivotniho
prostredi. U téchto zdrojl bude vyZzadovano technické opatieni k omezeni emisi pachovych latek (napf.
ucinné zakryty). Pri vystavbé novych a rekonstrukci stdvajicich ostatnich stacionarnich zdrojl
znecistovani ovzdusi s emisemi VOC by mélo byt instalovano zafizeni s minimalni produkci emisi VOC
(napt. vyuZiti technologie bez poufZiti organickych rozpoustédel, prednostni vyuZivani pripravkd s
nizkym obsahem VOC, instalace zafizeni k omezovani emisi VOC). Pro stanoveni koncové technologie
pro omezeni emisi VOC je dulezité zohlednit hlediska - technicka fesitelnost, investi¢ni naklady,
provozni ekonomicka narocnost, nakladovd efektivita. Emisni drovné TOC by na vystupu z
koncové technologie pro jejich omezovani mély dosahovat, pro:

e Adsorbce na uhlikovych filtrech ma Gc¢innost cca 75% (od 60% do 85% podle podminek). Emisni
urovné jsou do 50, pfipadné 75 mg/m?3 TOC. Hodi se pro nizsi koncentrace emisi VOC (100 —
500 mg/m3) a pro &asto se ménici koncentrace VOC (napf. nepravidelnd, ruéni, $arZovitd
vyroba). Nutné je zajistit dobrou udrzbu filtru, dodrzovani stanovenych dob regenerace nebo
vymeény naplné (pfi vy$sim nasyceni — nad 25% hm. naplné Géinnost zachytu prudce klesa).

e Termicka/katalytickd oxidace ma obvykle vysokou ucinnost od 95 do 99,9% odstranéni VOC.
Emisni Urovné by mély byt do 10, pfipadné 25 mg/m?3 TOC. Katalytickd oxidace je G&inna a
energeticky Uspornd i pro nizéi koncentrace VOC (0,1 — 1 (3) g/m3), termicka oxidace se hodi
pro vy3si koncentrace (nad 1 — 3g/m3). U oxidace Ize uvaZovat o rekuperaci tepla ze spalin.

e Rekuperace VOC kondenzaci nebo vymraZenim je uc¢innd pro vysoké koncentrace (pfi
kondenzaci pfi teplotdch nad 0°C jsou to stovky grami/m3) rozpoustédel p¥i znovuvyuZiti
rozpoustédel. Vystupni koncentrace VOC po kondenzaci je vétSinou pfili§ vysoka a vyZaduje
dalsi koncovou techniku pred vypusténim vzdusiny (adsorpce, katalyticka/termicka oxidace,
biofiltrace).

e Biofiltrace md obvykle Ucinnost nad 90% odstranéni VOC i pachovych latek, a hodi se pro nizsi
nebo nepravidelné koncentrace VOC.

Pfipadné zvyseni emisi |ze na strané imisniho zatizeni kompenzovat vhodnym opatfenim eliminujicim
nové vnesené emise (napt. vysadba izolaéni zelené, omezeni emisi na jiném zdroji ve stejné lokalité
apod.).
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Krajsky urfad bude poZadovat u novych a pfi rekonstrukci stavajicich vyjmenovanych zdroji
znecistovani, emitujicich TZL, jejich prekurzory (SO,, NOx), v oblastech s prekro¢enymi imisnimi limity,
nebo kde v poslednich 5 letech doslo k pfekroceni imisniho limitu, nebo kde by provozem zdroje mohlo
dojit k prekroceni imisnich limitQ, aby byly plnény takové hodnoty emisnich limitQ téchto latek, které
jsou dosazitelné pfi pouziti nejlepsich dostupnych technik/jsou srovnatelné s pouzitim nejleps$iho

vev.r

bézné dostupného technického reseni, ve vtahu k emisim téchto znecistujicich latek.

spalovaci zdroje na zemni plyn obecné — NOx max. 80 mg/m?3;

spalovaci zdroje na ostatni plynna paliva (mimo zemni plyn) obecné — NOx max. 100 mg/m3;

spalovaci zdroje na kapalnd paliva obecné — NOyx max. 120 mg/m?3;

- stacionarni pistové spalovaci motory na plynna paliva obecné (napt. kogeneracni jednotky) — NOx
max. 250 mg/m3;

- plynové turbiny obecné — NOx max. 30 mg/m?3;

- spalovaci zdroje na biomasu obecné — TZL max. 30 mg/m?3 (tepelny ptikon zdroje <15 MW), TZL max.
10-20 mg/m? (tepelny pfikon zdroje> 15 MW), SO, max. 100 mg/m?3, NOx max. 300 mg/m?3;

- spalovaci zdroje na pevnd paliva (mimo biomasu) obecné — TZL max. 30 mg/m?3 (tepelny pfikon zdroje
<15 MW), TZL max. 10-20 mg/m? (tepelny p¥ikon zdroje> 15 MW),

- ostatni (technologické) zdroje s emisemi TZL — obecné max. 10 mg/m3. (vztazné podminky
odpovidajici emisnimu limitu dle relevantniho pravniho predpisu).

D.1.2. Podminky pro fazi vystavby zaméru — stavebni ¢innost

Pro fazi vystavby zaméru doporucujeme pozadovat, aby bylo do smluvnich podminek v rdmci vystavby
implementovano ustanoveni, Ze cely proces vystavby bude organizacné fesen tak, aby maximalné
omezoval mozZnost naruseni faktord pohody, a to zejména v nocnich hodinach a ve dnech pracovniho
klidu. V maximalni mozné mife budou pfi stavebnich pracich implementovdna opatfeni k omezeni
emisi TZL. Obecni Urad obce s rozSifenou pulsobnosti je dotéenym spravnim organem v Uzemnim,
stavebnim a kolaudacnim fizeni z hlediska ochrany ovzdusi. Je rovnéZz oprdvnén vramci této
pUsobnosti kontrolovat dodrZzovani stanovenych podminek.

Pozadavkem pro eliminaci emisi TZL a jejich resuspenzi bude zejména dodrZovani nasledujici opatfeni:

- pro zabrdnéni roznosu materidlu je aredl provozovny oplocen; povinnosti stavebnika bude
zakryti oploceni aredlu vhodnou textilii tak, aby byly plochy stavenisté chranény pfed ucinky
vétru a tim zajiSténa ochrana okoli pfed zvifenym prachem ze staveniste,

- skladky sypkych materialG zakryt nebo vytvofit z vhodnych technickych prvkd zabrany tak,
aby bylo tvoreno zavétfi,

- budou-li v rdmci stavby pouzivany jednotlivé emisné vyznamné, avsak prostorové omezené
zdroje prasnosti (napf. drti¢e apod.), zajistit takovou techniku, ktera bude vybavena zatizenim
k eliminaci emisi TZL (napt. integrované skrapéci zafizeni, osazeni filtracni technikou apod.),
nebo kolem téchto zafizeni osadit clony z tkaniny,

- prinakladce a vykladce sypkych materiald minimalizovat padové vysky,

- povinnost skrapéni pfi provadéni demoli¢nich a vykopovych praci a pfi realizaci terénnich
Uprav v pfipadé zvySené prasnosti,
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shromazdovani prasnych odpadi v uzaviratelnych nadobdch a jejich radné uzavirani,

doprava sypkych materidld cisternami nebo krytymi vozidly,

provadéni pravidelného uklidu a ciSténi pracovisté,

v pfipadé zneciSténi omyvani vozidel pfed jejich vyjezdem ze stavby,

pravidelna kontrola zastupce investora zaméru ve véci dodrZovani uvedenych opatreni a
zaznamy do deniku stavby v pfipadé jejich nedodrzZeni.

VysSe uvedenymi opatfenimi a s ohledem na predpokladany objem demoli¢nich, vykopovych a

stavebnich praci a provadéni terénnich Uprav bude zajisténa maximalni ochrana v(ci resuspenzi TZL

do volného ovzdusi.

D.2. Zdroje emisi tékavych organickych latek (nanaseni natérovych hmot)

SniZovdni emisi z procesu pouZiti organickych rozpoustédel

Primarnim opatfenim ke sniZovani emisi VOC je jejich nahrada za netékavé latky.

Sekundarni opatfeni — omezeni emisi vyuZitim koncovych technologii (end-of-pipe)

Adsorpce na uhlikovych filtrech,

Spalovaci zafizeni - Termicka/katalyticka oxidace, regenerativni spalovani,
Rekuperace VOC kondenzaci nebo vymrazenim,

Biotechnologie (biopracky, biofiltrace).

Omezeni emisi pachovych ldatek

Primarni opatieni pro omezeni pachovych latek:

odsdavani vzdusniny s obsahem pachovych latek ze strojd, reaktor(i, nadob, a skladovacich
nadrzi tak, aby nedochazelo k fugitivnim emisim,

dobte navriend a Ucinné provozovana vzduchotechnika (odsavani vzdusniny), kterd zajistuje
dostateCnou vyménu vzduchu v pracovnim prostfedi a odvadi znedisténou vzdus$ninu s
vysokou ucinnosti.

Sekundarni opatfeni — omezeni emisi vyuZitim koncovych technologii (end-of-pipe)

Suché mechanické odlucovace
Tkaninové filtry: Gcinnost tkaninovych filtr( je vyssi nez ucinnost cyklond.

Omezeni emisi tuhych znecistujicich latek

Primarni opatfeni pro procesy s vyvinem prachu (TZL):
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omezeni operaci se sypkymi latkami ve venkovnim prostfedi na minimum,
zkrapéni sypkych material uloZzenych ve venkovnim prostredi,

zakrytovani skladd sypkych materiald,

preprava a manipulace sypkych materiall ve vihkém stavu, pokud je to mozné,
uzavreni zafizeni prasnych proces, jako je drceni, mleti, prosévani a miseni,
uziti cirkulacnich procest v systémech vzduchové potrubni dopravy,
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manipulace s materidlem v uzavienych systémech v podtlaku a odprasovdni nasavaného
vzduchu,

odsdavani vzdusniny s obsahem prachu ze strojli, reaktor(, nadob, a skladovacich nadrzi tak,
aby nedochazelo k fugitivnim emisim.

D.3. Vyroba a zpracovani plastu
Primarni opatfeni pro procesy s vyvinem prachu (TZL):

omezeni operaci se sypkymi latkami ve venkovnim prostfedi na minimum,

zkrapéni sypkych materiald uloZzenych ve venkovnim prostredi,

zakrytovani skladl sypkych materiald,

preprava a manipulace sypkych material( ve vihkém stavu, pokud je to mozné,

uzavreni zafizeni prasnych proces, jako je drceni, mleti, prosévani a miseni,

uziti cirkulacnich procesl v systémech vzduchové potrubni dopravy,

manipulace s materidlem v uzavienych systémech v podtlaku a odprasovani nasavaného
vzduchu,

odsavani vzdusniny s obsahem prachu ze stroju, reaktorll, nddob, a skladovacich nadrzi tak,
aby nedochazelo k fugitivnim emisim.

Primarni opatieni pro omezeni pachovych latek:

odsavani vzdusniny s obsahem pachovych latek ze strojl, reaktorl, nadob, a skladovacich
nadrzi tak, aby nedochazelo k fugitivnim emisim,

dobte navrzend a ucinné provozovana vzduchotechnika (odsavani vzdusniny), ktera zajistuje
dostatecnou vyménu vzduchu v pracovnim prostfedi a odvadi znedisténou vzdus$ninu s
vysokou ucinnosti.

Sekundarni opatfeni — omezeni emisi vyuZitim koncovych technologii (end-of-pipe)

Odlucovace TZL: Emisni tirovné dosaZitelné pfi odluovani TZL zavisi zejména na velkosti odlu¢ovanych
Castic a vlhkosti plynu.

Suché mechanické odlucovace — cyklony a multicyklony: ucinnost cyklonl se udava 60-80 %.
Dobfe provozovany cyklon by mél byt schopen udrZet emise do hladiny 50 mg/m?3, v ndroénych
podminkdach do 75, pfipadné do 150 mg/m3 TZL.

Tkaninové filtry: Ucinnost tkaninovych filtrQ je vyssi nez Ucinnost cyklonl — Ize je pouZit jako druhy
stupen odlucovani. Dobfe provozovany tkaninovy filtr by mél byt schopen udrzet emise do hladiny

10 mg/m3, v naroénych podminkdch do 25, pfipadné do 50 mg/m? TZL. Provozovany tkaninovy filtr
s nesmi mit porusenou tkaninu.

D.4. Stacionarni zdroje s vyznamnymi emisemi TZL, a to i ve vztahu k

fugitivnim emisim

D.4.1. TéZba a zpracovani nerostnych surovin

TéZzba nerostnych surovin

vevor

Primarni techniky ke snizeni emisi znecistujicich latek
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omezeni operaci se sypkymi latkami ve venkovnim prostredi,

Uplné nebo do znacné miry Uplné stavebni uzavieni zatizeni a sniZzeni vzduchovych netésnosti
prasnych proces(, jako je drceni, mleti, prosévani a miseni,

Uplné nebo do znacné miry Uplné stavebni uzavieni prostor (napf. vrata nebo pasové zavésy
na vjezdech a vyjezdech) se zafizenimi k nakladdce a prekladce vozidel (napf. s plnicimi
stanicemi, ndsypkami, zauhlovacimi zdsobniky a ostatnich mist, kde dochazi ke shozu
materiald),

uziti cirkulacnich procest v systémech vzduchové potrubni dopravy,

manipulace s materidlem v uzavienych systémech v podtlaku a odprasovani nasavaného
vzduchu,

odsavani vzdusiny s obsahem prachu z procest, manipulaci a sklad(, tak, aby nedochazelo k
fugitivnim emisim,

zasobni sila s dostate¢nou kapacitou, indikatory hladiny s vypinaéem a filtry pro zachyceni
vzduchem neseného prachu, uvolnéného béhem procesu plnéni,

kryté dopravnikové pasy pro dopravu sypkych materiald,

zkraceni pfepravnich vzddlenosti a omezeni poctu prekladek,

minimalizace drahy padu pfi shozu (napf. pfi sypani pres vodici plechy nebo lamelami),
samocinné pfizplsobovani vyse shozu pfi ménici se vysce nasypané hmoty,

pfizpUsobeni strojniho vybaveni prislusSnému sypanému materialu (napf. u drapakd zamezeni
pretiZzeni a mezishozu),

ochrana proti vétru u Gkont nakladky a vykladky na volném prostranstvi,

omezeni prekladky pti vysokych rychlostech vétru,

zakrytovani ploch, na kterych jsou skladovany jemné materidly a umistovani venkovnich
skladek na  zavétrnou stranu, budovani  zasobnich  box(/stén a  jejich
zakrytovani/zaplachtovani,

zvysSeni vlhkosti material(, pfip. pfidanim prostifedk( ke sniZzeni povrchového napéti, pokud
vlhéeni neni v rozporu s Ukony nasledné Upravy nebo zpracovani, se skladovatelnosti materidlu
nebo s kvalitou prekladanych materiald,

peletizace jemnych materiald,

pfi prepravé vozidly pouzivat uzaviené nadrze a zasobniky (cisternova vozidla, kontejnery,
kryci plachty).

Sekundarni techniky ke sniZzeni emisi znecistujicich latek

odstredivé odlucovace,
tkaninové filtry,

slinuté lamelové filtry,
elektrostatické odlucovace,
mokré odlucovace,

vodni zkrapéni a mlzZeni,
pramyslové vysavace.

Zpracovdani nerostnych surovin

Vyroba keramickych vyrobkd
Primarni techniky ke snizeni emisi znecistujicich latek
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pouziti specialnich hofakl a specifického spalovani pro snizeni emisi NOy;

pouziti paliv s nizkym obsahem siry, jako je zemni plyn, pro sniZzeni emisi SO3;

pridavani jemné mletého vapence nebo kfidy do keramické hmoty pro sniZzeni emisi fluoridd,
chloridli a SOyx;
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spalovani VOC v peci.

Sekundarni techniky ke snizeni emisi znecistujicich latek

kaskadovy adsorbér pro snizeni emisi plynnych znecistujicich latek;

modulovy adsorpcni systém pro snizeni emisi fluoridd;

suché ¢isténi odpadnich plynd pomoci tkaninového filtru pro snizeni emisi fluoridd, chloridd a
SOy;

mokré Cisténi odpadnich plyn( pro snizeni emisi fluoridd, chloridd a SOy;

filtr s aktivnim uhlim pro sniZeni emisi VOC;

dopalovani organickych latek v odpadnim plynu pro snizeni emisi VOC

Pfiprava stavebnich hmot a betonu a recyklaéni linky stavebnich hmot

Primarni techniky ke sniZeni emisi znecistujicich latek

nahrada spalovani pevnych paliv za spalovani plynnych paliv;

omezeni operaci se sypkymi latkami ve venkovnim prostfedi na minimum;

Uplné nebo do znacné miry Uplné stavebni uzavieni zatizeni a snizeni vzduchovych netésnosti
prasnych proces(, jako je drceni, mleti, prosévani a miseni;

Uplné nebo do znacné miry Uplné stavebni uzavieni prostor (napf. vrata nebo pasové zavésy
na vjezdech a vyjezdech) se zafizenimi k naklddce a prekladce vozidel (napf. s plnicimi
stanicemi, ndsypkami, zauhlovacimi zdsobniky a ostatnich mist, kde dochdzi ke shozu
materiald);

uziti cirkulacnich procest v systémech vzduchové potrubni dopravy;

manipulace s materidlem v uzavienych systémech v podtlaku a odprasovani nasavaného
vzduchu;

odsavani vzdusiny s obsahem prachu z procestl, manipulaci a sklad(, tak, aby nedochazelo k
fugitivnim emisim;

zasobni sila s dostate¢nou kapacitou, indikatory hladiny s vypina¢em a filtry pro zachyceni
vzduchem neseného prachu, uvolnéného béhem procest pinéni;

kryté dopravnikové pasy pro dopravu sypkych materiald;

zkraceni pfepravnich vzdalenosti a omezeni poctu prekladek;

minimalizace drahy padu pfi shozu (napf. pfi sypani pres vodici plechy nebo lamelami);
samocinné prizplsobovani vyse shozu pfi ménici se vysce nasypané hmoty;

pfizplsobeni strojniho vybaveni prislusSnému sypanému materialu (napft. u drapakl zamezeni
pretizeni a mezishozu);

ochrana proti vétru u Gkonu nakladky a vykladky na volném prostranstvi;

omezeni prekladky pfi vysokych rychlostech vétru;

zakrytovani ploch, na kterych jsou skladovany jemné materidly a umistovani venkovnich
skladek na zavétrnou stranu budov;

zvyseni vlhkosti material(, prip. pridanim prostredk( ke sniZzeni povrchového napéti, pokud
vlhéeni neni v rozporu s Ukony nasledné Upravy nebo zpracovani, se skladovatelnosti materialu
nebo s kvalitou prekladanych materiald,

peletizace jemnych material(;

pfi prepravé vozidly pouZivat uzaviené nadrZe a zasobniky (cisternova vozidla, kontejnery,
kryci plachty),

zpevnéni manipulacnich ploch, periodicky uklid a odstrafiovani usazeného prachu.

Sekundarni techniky ke snizeni emisi znecistujicich latek
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o tkaninové filtry;

e slinuté lamelové filtry;

e mokré odlucovace;

e vodni zkrdpéni a mlzeni;
e pramyslové vysavace.

Obalovny Ziviénych smési
Kromé vyse uvedenych primarnich a sekundarnich technik k omezovdani emisi TZL se pro obalovny
Zivicnych smési dale doporucuje uplatnit nasledujici specifické techniky:

e odsdvani horkého tfidéni, michace a zasobniku asfaltu a odvadéni vzdusiny na horak do
susiciho bubnu, a
e instalace filtru s aktivnim uhlim na zasobnik asfaltu.

D.4.2. Vyroba a zpracovani kovu

Kovdrny, kéd 4.5

Zakladnim opatfenim integrovaného procesu pro snizeni emisi v horfakem vytapénych pecich pro
tepelné zpracovani je poutZiti Cistych paliv, napf. zemniho plynu, nebo paliva s nizkym obsahem siry.
Vybaveni peci fizenymi nizkoemisnimi hofaky na zemni plyn vede ke sniZeni spotfeby plynu a sniZeni
emisi SO,, NOx a CO.

Doprava a manipulace se vsdzkou, kéd 4.6.1.
Pro pfipravu bentonitové smési se opatieni ke sniZovani emisi zabyvaji jimanim odpadnich plyn,
¢isténim a interni, nebo externi recyklaci zachyceného prachu.

Pfiprava bentonitové smési zacind misenim ostfiva (pisku), jilového pojiva a prisad. To mize byt
provedeno v atmosférickych (nejobvyklejsi situace) nebo vakuovych misicich. Dodate¢nou podminkou
pro vakuové miseni je, Ze vykon misi¢e musi byt vétsi nez 60 t/h.

Pro Upravu bentonitové smési je vyznamnym opatfenim ke sniZovani emisi:

e uzavfit vSechny jednotkové operace Upravy bentonitové smési (vibracni sita, odpraseni smési,
chlazeni, operace miseni) a vycistit odpadni plyny.

Pro chemicky pojenou smés zahrnuji opatreni ke sniZovani emisi mnozstvi rliznych technologii.
Opatreni jsou zaméfena na minimalizaci spotfeby pojiv, pryskyfic, ztrat pisku, minimalizaci emisi
tékavého VOC, zachyceni odpadnich plyna z mist, kde jsou jadra vyrabéna, kde je s nimi manipulovano,
a na pouzivani natérll na bazi vody. Pfi uziti natér(i na bazi alkoholu jsou opatfeni mozna jen v
omezeném poctu aplikaci, kde nemohou byt pouZity natéry na bazi vody. V takovém pfipadé by mély
byt odpadni plyny zachyceny v misté natérd, kdykoliv je to uskutecnitelné. Specificka opatreni jsou
uvedena pro pfipravu jader, jeZ jsou tvrzena aminem a pojena uretanem (cold-box), tim se minimalizuji
emise aminU a optimalizuje se obnova aminu. Pro tyto systémy se pouzivaji jak aromaticka, tak i
nearomaticka rozpoustédia.

Opatieni ke sniZovani emisi pro pripravu chemicky tvrzenych smési:

e zachyceni odpadnich plyn( z mist, kde jsou jadra vyrabéna, kde je s nimi manipulovano a kde
jsou skladovana pred expedici,
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pouZivat natéry na bazi vody misto natérl na bazi alkoholu pro natéry zarovzdornin, forem a
jader ve slévarnach vyrabéjicich ve stfednich a velkych sériich.

Opatfeni ke sniZovani emisi pro pouZiti natért na bazi alkoholu:

pro velké nebo slozité formy a jadra,

pro smési pojené na bazi vodniho skla,

pfi liti hotcikovych slitin,

pfi vyrobé manganové oceli s ndtérem MgO.

Opatieni ke sniZzovani emisi pro pfipravu jadra tvrzeného aminem a pojeného uretanem (Cold-box):

zachazet s odvedenym plynem pro pfipravu jadra Cold-box pomoci jedné z metod zminénych
v kapitole 3.2.2, emise aminu Ize udrZovat pod 5 mg/Nm?3.

Liti, chladnuti a vytloukani vytvafi emise prachu, VOC a ostatnich organickych zplodin.
Opatieni ke snizovani emisi se zaméruji na zakrytovani lici a chladici linky, na zajiSténi odtahu
plynd u sériovych licich linek, na zakrytovani zatizeni pro vytloukani, na zpracovani spalin za
pouziti mokrého, nebo suchého odpraseni.

Pri tryskani a apretufe odlitkd se zachycuje a upravuje odpadni plyn z dokoncovacich operaci
pomoci mokrého nebo suchého systému odlucovace. Pfi poufZiti téchto technik se emisni
urovné pro prach pohybuji od 5 do 20 mg/Nm?.

Zihaci a vysouseci pece

Opatreni ke snizovani emisi pro tepelné zpracovani (zihani):

pouziti Cistych paliv (tj. pfirodni plyny nebo paliva s nizkym obsahem siry) v pecich tepelného
zpracovani,

pouziti automatizovanych pecnich operaci a fizeného spalovani, nebo fizeného horaku,
zachytit a odvést zplodiny tepelného procesu od peci tepelného zpracovani.

Opatreni ke snizovani emisi pro susici pece:

pouziti Cistych paliv (elektfina, zemni plyn, paliva s nizkym obsahem siry),
pouziti automatizovanych pecnich operaci a fizeného spalovani, nebo fizeného hofaku,
zachytit a odvést zplodiny (zejména TZL) od susicich peci.

Taveni v elektrické obloukové peci

Pro provoz elektrické obloukové pece zahrnuji opatteni ke sniZovani emisi nasleduijici:

pouziti spolehlivého a ucinného procesu fizeni ke zkraceni taveni a Gpravy,

zachyceni spalin pece,

ochlazeni spalin pece a odlouceni tuhych ¢astic suchym tkaninovym odlu¢ovacem — emisni
Urovné pro prach se pohybuji od 5 do 20 mg/Nm3.

Taveni v elektrické indukcni peci

Opatreni ke snizovani emisi:
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taveni Cistého kovového Srotu, vyvarovat se vstupu rzi, Spiny a ulpélého pisku,

pouzit vhodné zafizeni (zakrytovani) k zachyceni plynG vznikajicich v peci pro kazdou indukéni
pec a maximalizovat zachyceni odpadnich plyni béhem celého pracovniho cyklu,

pouZzit suché cisténi plynd,
udrZovat emise tuhych &astic pod 0,2 kg/t taveného kovu a v rozmezi 5 az 20 mg/Nm?3,
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Kuplovny
Opatreni ke snizovani emisi pro provoz kuplovny zahrnuje:

e rozdélenou operaci dmychani vzduchu (2 fady dmysen) pro studenovétrné kuplovny;

e obohaceni dmychaného vzduchu kyslikem, plynulym nebo pferusovanym zplisobem, s
hladinou kysliku mezi 22-25 % (tj. 1-4% obohaceni);

e minimalizovat periodu odstavky pro horkovétrné kuplovny pouzitim kontinudlniho dmychani,
nebo provozem s dlouhou kampani v zdvislosti na pozadavcich formovaci a odlévaci linky;
provozy duplexu musi byt vzaty do Uvahy;

e uzit koks znamych vlastnosti a fizené kvality;

e vycisténi plynl pece naslednym sbérem, chlazenim a odloucenim tuhych ¢&astic, pomoci
kombinace postup(, suchy tkaninovy odluc¢ovac nebo mokry odlucovac, emise tuhych ¢astic se
pak pohybuji od 5 do 20 mg/Nm3;

o dodatecné spalovani v Sachté a kominé studenovétrné kuplovny, pokud mohou odpadni plyny
shoret samovolné plsobenim tepla, a posléze teplo vyuzit pro vnitini potreby; pro horkovétrné
kuplovny pouzit oddélenou spalovaci komoru a vyuzit teplo pro predehfivani dmychaného
vzduchu a dalsi vnitfni pottreby slévarny;

e predchizet a minimalizovat emise dioxinGi a furand na uUroven pod 0,1 ng TEQ/Nm3; v
nékterych pripadech to mliZze mit za nasledek uprednostriovani mokrého ¢isténi.

Taveni v ostatnich pecich — plynnd paliva
Opatreni ke sniZovani emisi pro provoz rotacnich peci zahrnuji nasledujici:

e pouzit kyslikopalivovy hofak,

e shromazdovat plyny tésné u vystupu pece, pouzit dodatecné spalovani, chlazeni pomoci
vyméniku tepla, a potom pouzit suché odlu¢ovace tuhych ¢astic (napf. tkaninové filtry) k
dosazeni emisni Urovni v rozmezi 5 az 20 mg/Nm3;

e predchazet a minimalizovat emise dioxint a furand na drover pod 0,1 ngTEQ /Nm3, v
nékterych pripadech to mize mit za nasledek upfednostriovani mokrého cisténi.

Doprava a manipulace se surovinou nebo produktem (kéd 4.8.1.)

PFi liti do trvalych forem se vyskytuji spiSe emise do vzduchu ve formé olejové mlhy, nez prach a
zplodiny spalovani, které byly zminény u jinych postupl. Ve slévarné se pouziva feseni s ochrannym
krytem a elektrostatické zafizeni pro odsati vysokotlakych licich stroju.

Opatreni ke snizovani emisi pro pfipravu chemicky pojené smési jsou podobné prvkim, které jsou
zminovany pro odlévani metodou jednorazové formy. Opatieni pro snizovani emisi pro nakladani s
pouzitou smési pouzivaji uzavreni zafizeni pfi vytloukani jader a upraveni spalin pomoci mokrého nebo
suchého odpraseni.

Formy pro tlakové liti vyZaduji natér a chlazeni, aby bylo zajisténo spravné tuhnuti a uvolnéni odlitku.
Pro tyto ucely se na kokilu nastfikava separacni prostfedek a chladici voda. Opatteni ke sniZzovani emisi
pro pripravu trvalych forem zahrnuje nasledujici:

e minimalizuje spotfebu uvolfiovaciho prostfedku a spotifebu vody pro formy vysokotlakého liti,
coz zabranuje tvoreni mlhy, pokud preventivni opatfeni nedovoluji dosazeni emisnich hodnot
pro organické latky (olejovd mlha vyjad¥ena jako TOC — 5 a7 10 mg/m?3), je tfeba poufZit zakryti
a elektrostatické cisténi.

Opatreni ke snizovani emisi z nakladani s pouzitym piskem ve slévarnach s trvalymi formami je:

e zakrytované zafizeni k vytloukani jader a vycisténi odsatého plynu, pouziti mokrého nebo
suchého odludovade, které vede k dosaZzeni emisi prachu od 5 do 20 mg/Nm?3.

70



Problematika umistovdni zdroji znecistovani ovzdusi ve vztahu k obytné zdstavbé

Taveni a odlévdni neZeleznych kovd a jejich slitin (kéd 4.10.)
Pro provoz indukénich peci pro taveni slitin hliniku, médi, olova a zinku zahrnuji opatfeni k omezovani
emisi nasledujici:

e zavedeni opatfeni pro zavazeni a provoz popsanych vyse u slévarenskych provozd,

e minimalizaci emisi, pokud je to potfeba, zachycovani odpadniho plynu z pece maximalizaci
zachyceni odpadnich plyn( béhem celého pracovniho cyklu a poufZiti suchého odlucovani
tuhych &astic k dosaZeni emisnich Grovni v rozmezi 1 az 20 mg/Nm3,

Pro provoz nistéjovych peci pro taveni slitin hliniku a médi zahrnuji opatfeni ke sniZovani emisi
nasledujici:

e sbér pecnich spalin a jejich odvadéni kominem,
e zachyceni unikajicich a viditelnych emisi a pouZiti zastfeseni.

Pro provoz Sachtovych peci pro taveni slitin hliniku zahrnuji opatfeni ke snizovani emisi nasledujici:
e umoznéni sbéru plynl nad naklapénim pece a odvadéni odtazeného plynu kominem.

Povrchova uprava kovd a plastd a jinych nekovovych predmétu a jejich zpracovdni s objemem ldzné do
30 m® véetné, procesy bez pouZiti Idzni (kéd 4.12.)
Zakladnim opatfenim k omezovani emisi je pouziti méné nebezpecnych latek, jako je:

e Nahrada EDTA biologicky odbouratelnymi nahradnimi ldtkami nebo pouZiti ndhradnich
technik.

e V pripadé perfluoroktansulfonanu (PFOS) minimalizace pouZiti této chemikalie kontrolou
davkovani, minimalizace odparl zavedenim napf. technik oddéleni a uzavieni dané sekce linky.

e Pro poutziti kyanid( je vhodnou technikou nahrada zinkovani z kyanidovych lazni pouZzitim
kyselych nebo alkalickych bezkyanidovych lazni, a pro médéni z kyanidovych lazni pak zavedeni
kyselych nebo difosfore¢nanovych lazni, s nékterymi vyjimkami.

e Pfi tvrdém chromovani neni mozné nahradit Sestimocny chrom. BAT technikou v pfipadé
dekorativniho chromovani je pouZiti lazni trojmocného chromu nebo alternativnich procesd.
V ptipadé, Ze ndhrada neni mozna je opatfenim snizeni emisi do ovzdusi zavedenim vhodnych
technik, véetné uzavirani van s pracovnimi roztoky a vytvorenim uzavieného okruhu pro
Sestimocny chrom.

e Pro odmastovani je primarnim opatfenim, po dohodé se zakazniky, minimalizovani pouZziti
maziv nebo olejd, a/nebo odstranéni prebytecného oleje fyzikdlnimi technikami. Dal$im
opatfenim je ndhrada odmastovani rozpoustédly jinymi technikami, obvykle na bazi vodnych
roztokd, s vyjimkou pfipadu, kdy by tyto techniky mohly poskodit podkladovy material.

e QOpatfenim je poutziti kyselého médéni misto mechanického lesténi a brouseni. Tato ndhrada
ale neni mozna ve vsech pfipadech.

e QOpatrenim pro vyrobu plosnych spoju je sniZzeni znelisténi ovzdusi pfi nanaseni nepajivé masky
pouziti vysokosusinovych natér(i a polymeru s nizkym obsahem VOC.

vy,

Brouseni kovua a plastd, jejichZ celkovy elektricky pfikon je vyssi neZ 100 kW (kéd 4.13.)

Opatfenim ke sniZovani emisi je pro stacionarni zdroje pouziti pevnych zakryt(. U stojanovych brusek
Ize proud brusiva odvést do odtahového komina. Ru¢ni brusky a rucni fezaci stroje zakytovat a pouZivat
v kabinach.

Tuhé Castice odsavat pomoci odtahovych stén, stfesnich zakrytd, pohyblivych krytl nebo odsavanych
pracovnich stol(.
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Pro procesy Cisténi odsatého vzduchu jsou vhodné techniky mokrého prani a suchych filtrd s cyklonem
a naslednym tkaninovym filtrem.

Svarovdni kovovych materidlt, jejichZ celkovy elektricky pfikon je roven nebo vys$si neZ 1000 kVA (kod

4.14.)

Emise z procesu svafovani odsavat pohyblivym ramenem. Pro Cisténi odtahového plynu pouzit mokré
odlucovace nebo suché tkaninové odlucovace.

K omezovani emisi ze svafovani do ovzdusi realizovat zakrytovani nebo odsavat pfimo od mista
svarovani. Alternativou je rovnéz vyuziti centralniho odsavani haly, pokud je to v konkrétnim pfipadné
technicky mozné a efektivni pro omezovani emisi do ovzdusi.

Zdrové pokovovdni zinkem (kéd 4.17.)
Kontinualni Zarové nanaseni povlakl ponorem

e Odmastovani: zakryté nadrie s odsavanim a cisténim odsavaného vzduchu ve skrubrech nebo
demisterech (odlucovace mlhy, kapek).

e Pece na tepelné zpracovani: hordky o nizkych NOx spojené s emisnimi hladinami NOx 250 az
400 mg/Nm? bez pfedeh¥evu vzduchu (3 % 0) a CO 100 aZ 200 mg/Nm?3, pfedehfev vzduchu
regeneracnimi nebo rekuperacnimi hofaky, predehrev pasu, vyroba pary pfi rekuperaci tepla
z odpadniho plynu.

e Zarové pokovovani (ponorné): oddéleny zachyt zbytk(i s obsahem Zn, stéri nebo pevného Zn
a recyklace v priimyslu neZeleznych kov.

e Galvanizace s naslednym zihanim: hotraky o nizkych NOx spojené s emisnimi hladinami NOx 250
az 400 mg/Nm3 bez predehfevu vzduchu (3 % 0,), systémy regeneracnich a rekuperacnich
horakd.

e Olejovani: zakryti stroje na olejovani pasu.

e Fosfatizace a pasivace/chromovani: zakryté provozni nadrze.

Vsazkova galvanizace (diskontinualni galvanizace)

e Moreni v HCl: Pokud se pouzivaji vyhfivané [azné nebo lazné o vy3si koncentraci HCl je
opatfenim zarazeni odlucovaci jednotky a Uprava odsdavaného vzduchu (napt. vypiranim ve
skrubru). Urover emisi HCl se bude pohybovat v rozmezi 2 az 30 mg/Nm?>.

e Taveni s tavidly: Regulace parametr( lazné a optimalizované mnoiZstvi pouZitého tavidla jsou
dllezité k omezeni emisi po celé délce vyrobni linky.

e Zarové pokovovani: Zachyt emisi z ponoru uzavienim nadoby nebo odsavani u vyusténi hubice
a snhiz ovani prachu tkaninovymi filtry nebo mokry mi skrubry. Mistni nebo externi opétné
vyuziti prachu, napf. pro vyrobu tavidel. Systém rekuperace by mél zajistit, Ze se nebudou
tvorit dioxiny, které se mohou pfileZitostné vyskytovat v nizkych koncentracich nasledkem v
zavodé vzniklych podminek, pokud se recykluje prach.

D.4.3. Zpracovani dreva
Primyslové zpracovdni dreva, vyjma vyroby uvedené v bodu 7.8., o rocni spotfebé materidlu vyssi nez
150 m®, mimo premistitelnych $tépkovaci
Primarni opatreni ke sniZovani emisi TZL jsou:

e dobfe navriend a Ucinné provozovana vzduchotechnika (odsavani vzdusniny), ktera zajistuje
dostatecnou vymeénu vzduchu a odvadi znecisténou s vysokou ucinnosti,
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e utésnéni vyrobnich prostor k zamezeni fugitivnim emisim prachu (nelze aplikovat napf. v
pripadé primyslovych pil, kdy musi byt zajistén dostaceny volny vstup pro kulatinu a vystup
pro fezivo),

e tam, kde z technickych a organizacnich divodd neni mozné utésnéni prostor, ma byt toto
opatfeni nahrazeno periodickym uklidem a odstrariovanim usazeného prachu / pilin za icelem
zamezeni reemisi,

e v pripadé skladovani pilin mimo uzavfené prostory zajistit jejich zkrapéni pro snizeni prasnosti.

Primyslové zpracovdni dreva, vyjma vyroby uvedené v bodu 7.8., o ro¢ni spotfebé materidlu vétsi nez
150 m? v&etné — premistitelné $tépkovace

Omezeni emisi ze Stépkovani a drceni Ize dosahnout jednak opatfenimi na pohonnych jednotkach,

jednak opatfenimi na samotném procesu $tépkovani/drceni.

Pro NOyx, CO, TZL pochazejici ze spalin pistovych motor(: PouZiti stroji s pohonnymi jednotkami
plnicimi emisni predpisy Stage llI/IV.

Pro TZL pochazejici z Cinnosti Stépkovani: Provadét ¢innost mimo lidska sidla, zkrapéni.

Wroba drevotriskovych, dievovidknitych a OSB desek
K odstranéni nebo snizovani emisi do ovzdusi ze susdren je opatfenim zajisténi vyvazeného chodu
procesu suseni a vyuziti jedné nebo vice technik uvedenych nize:

Snizovani prachu vstupniho horkého plynu v pfimo vyhfivané susarné v = TZL
kombinaci s jinymi technikami uvedenymi nize

Kapsovy filtr TZL
Cyklon TZL
UTWS susarna a spalovani s tepelnym vyménikem a termické dprava | TZL, VOC
vypousténych odpadnich plyna ze susicky

Mokry elektoroodlucovac TZL, VOC
Mokra pracka TZL, VvOC
Biologicka pracka (filtr) TZL, VOC

Chemickd degradace zachyceného formaldehydu chemickymi latkami v | Formaldehyd
kombinaci s mokrou prackou

Opatreni k odstranéni nebo sniZzovani emisi do ovzdusi z lisG je vyuziti jedné nebo vice z technik
uvedenych nize:

Technika Znedistujici latka
Vybér pryskyfice s nizkym obsahem formaldehydu VOoC
Rizeny provoz lisu s ustalenou teplotou, poufity tlak a rychlost lisovani VOC

Mokré prani zachycenych odpadnich plynt z lisu s vyuzitim Venturiho pracky | TZL, VOC
nebo hydrocyklonu

Mokry elektoroodlucovac TZL, vOC
Mokra pracka TZL, VOC
Biologicka pracka (filtr) TZL, vOC
Dopalovaci jednotka jako posledni krok po aplikaci mokré pracky TZL, VOC

D.4.4. Chovy dribeze a prasat
Opatreni ke snizovdni emisi obecné pouZitelné v chovech

(0] JETS Opatieni

Monitorovani Vypocet emisi amoniaku pomoci emisnich faktord
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Oblast Opatieni

Méfeni emisi amoniaku
Skladovani pevnych Ponechani exkrementl v klidu do vytvoreni prirodni krusty

exkrementd Aplikace pevnych krytl (zastfeseni)

Aplikace biotechnologickych ptipravku
Skladovani Ponechani kejdy v klidu do vytvoreni pfirodni krusty
kapalnych Aplikace pevnych krytl (zastreseni, stanova konstrukce)
exkrementd Aplikace flexibilnich krytd (plovouci kryt, folie, plachta)

Aplikace raseliny, slamy, kary, LECA materialu

Nepropustné vaky

Aplikace biotechnologickych ptripravkl o kejdy
Zpracovani Okamzité zapraveni pluhem po aplikaci na orné plidé
exkrement( Zapraveni pluhem do 12 hodin od aplikace na orné ptdé

Zapraveni pluhem do 24 hodin od aplikace na orné padé

Aplikace a Pésovy rozstrik a zapraveni kejdy do 4 hodin po aplikaci na orné pudé

zapraveni Vlecené hadice u kejdy na orné ptadé nebo travnich porostech

kapalnych Vle¢ené botky u kejdy na orné pGdé nebo travnich porostech

exkrementd

Aplikace a Maélka injektaz (oteviena stérbina) u kejdy na orné plidé nebo travnich porostech
zapraveni Hluboka injektaz (uzaviend stérbina) na orné pldé nebo travnich porostech
kapalnych

exkrement(

Opatreni ke sniZovdni emisi — chovy dribeZe

Krmné techniky Fazova vyZiva
Pridavek zakladnich aminokyselin — lyzin, metionin, treonin, tryptofan
Aplikace biotechnologickych pripravk do krmiv a vody

Emise z ustdjeni Obohacené klece

nosnic a kufic Pasovy odkliz trusu do uzavieného prostoru
Voliérovy systém
Chemicka pracka vzduchu

Opatreni ke sniZovdni emisi — chovy prasat
Krmné techniky Fazova vyZiva
Pridavek zakladnich aminokyselin — lyzin, metionin, treonin, tryptofan
Aplikace biotechnologickych ptipravkt do krmiv a vody
Emise z ustdjeni Castecné rostova podlaha s redukovanou $itkou kejdového kanalu 60 cm

prasnic a Celorostova podlaha s vakuovym systémem odklizu kejdy
vykrmovanych Castecné rostova podlaha s vakuovym systémem odklizu kejdy, betonové, cihlové,
prasat plastové, kovové rosty

Céstecné rostova podlaha s odklizem kejdy shrnova¢em, betonové, cihlové, plastové,
kovové rosty

Céstecné rostova podlaha, kejdové kanély se $ikmymi sténami

Biologicka pracka vzduchu

Chemicka pracka vzduchu

D.4.5. Velka spalovaci zatizeni (energetika — souvisejici ¢innosti, skladky paliva)
Mezi primarni specifické techniky ke snizovani emisi TZL patfi:

e pouziti plynného nebo kapalného paliva na misto pevného paliva;
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omezeni operaci se sypkymi latkami ve venkovnim prostfedi na minimum;

uzavreni zafizeni prasnych procesu, jako je drceni, mleti, prosévani a miseni;

uziti cirkulacnich procesl v systémech vzduchové potrubni dopravy;

manipulace s materidlem v uzavienych systémech v podtlaku a odprasovani nasavaného
vzduchu;

odsavani vzdusiny s obsahem prachu z proces(, manipulaci a skladd, tak, aby nedochazelo k
fugitivnim emisim.

Mezi sekundarni techniky ke sniZzovani emisi tuhych znecistujicich latek ze souvisejicich ¢innosti patfi:

tkaninové filtry instalované na vyduchy sil ke skladovani vstupnich aditiv nebo vystupnich
surovin (popilek apod.). Dobfe provozovany tkaninovy filtr by mél byt schopen dosahnout
emisni koncentrace do 10 mg/m3;

vodni zkrdpéni a mlzZeni na skladce paliva — tam, kde nelze technologické procesy a uzly uzavfit
a odsdavat, nebo tam, kde dochazi k fugitivnim emisim v otevienych venkovnich prostorech, lze
efektivné vyuzivat vodni skrapéci zafizeni (stény, trysky apod.), rozprasovani ¢i mlzné stény.
Zkrapénim a vytvorenim mlznych stén Ize sniZit emise tuhych znecistujicich latek o 50 az 90 %
v zavislosti na velikosti ¢astic;

pramyslové vysavace —vhodnym doplrikovym opatfenim ke snizeni emisi tuhych zneéistujicich
latek je instalace prdmyslovych vysavadd ve vnitinich prostorach (napf. podzemni zasobniky
uhli), které slouzi k odstranéni usazenych pevnych castic a zabranéni opétovného vznosu
tuhych znecistujicich latek do ovzdusi. Touto technikou lze sniZit emise tuhych znedistujicich
latek o0 4 az 15 % v zdvislosti na Cetnosti vysavani.

D.4.6. Vyroba bioplynu a kompostarny

Techniky sniZovdni emisi — vyroba bioplynu

Primarni (preventivni) techniky pro obecné pouziti

Skoleni, vzdélavani a motivace pracovnik(i na véech Grovnich.

Optimalizace fizeni procesu.

Zajisténi dostatecné efektivni udrzby.

Systém environmentalniho managementu (ISO 14001, EMAS) s jasné definovanymi
odpovédnostmi, pracovnimi pokyny a detailné popsanymi postupy, které mohou ovlivnit
kvalitu ovzdusi.

Dodrzovani technologické kazné a predepsanych pracovnich postupll a systém kontroly
dodrZovani.

Pravidelné provadéni emisnich bilanci a navrhovani opatfeni k jejich dalsimu omezeni.
Provadét detekci Unik( emisi (v rémci moznosti danych procesu).

Skladovani vedlejsich Zivocisnych produktd kratkou dobu.

Revize zapacha.

Uzavreni nakladacich a vykladacich prostora (v zafizenich s pfedpokladem vyskytu pachovych
latek).

Udrzovani zavienych dvefi.

Pouzivani uzavienych skladovacich, manipulacnich a zavazecich zafizeni pro vedlejsi Zivocisné
produkty.

Dalsi techniky pro sniZeni emisi zne&istujicich latek
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Kde se pouZivaji nebo produkuji pfirozené pachnouci latky béhem zpracovani vedlejsSich
zivocisnych produktl, vedeni plynl s nizkou intenzitou pachl a ve velkém objemu pres
biologicky filtr (plosny nebo komorovy).

Manipulace se zapachajicimi materidly ve zcela izolovanych nebo vhodné upravenych
nadrzich/nadobach napojenych na zafizeni k omezovani zapachu.

Vykladka pevnych latek a kall v uzavienych prostorech, které jsou vybaveny ventilacnim
systémem napojenym na zafizeni na omezovani emisi, pokud manipulovany odpad ma
potencial generovat emise do ovzdusi (napf. pachy, prach, VOC).

Omezit pouzivani nezakrytych nadrzi, nadob a Sachet.

Pouziti nasledujicich technik skladovani a manipulace v systémech biologickych Uprav:

o Proodpady s mensiintenzitou zapachu pouzivat automatické, rychle se zavirajici dvere
(doba otevieni dvefi je udrzovdna na minimu) v kombinaci s vhodnym zafizenim na
zachycovani odpadniho vzduchu, coz vede k podtlaku v hale.

o Pro odpady s vysokou intenzitou zapachu pouzivat uzaviené privodni zasobniky
konstruované s uzaviracim otvorem na dopravniku.

o Vybavit prostor zasobnik( zafizenim pro zachyt odpadniho vzduchu.

PFi poutziti bioplynu jako paliva sniZit emise z odpadniho plynu do ovzdusi omezenim emisi
prachu, NOy, SOx, CO, H,S a VOC, s vyuzitim vhodné kombinace nasledujicich technik:

o Prani bioplynu pomoci soli Zeleza.

o Pouziti technik na odstrariovani oxidd dusiku, jako je SCR.

o Pouziti jednotky termické oxidace.

o Filtrovani aktivnim uhlim.

Techniky sniZovdni emisi — kompostdrny

Techniky pro omezovani emisi je nezbytné nastavit vzhledem k poZitému technologickému procesu
kompostovani a rovnéz vzhledem k blizkosti obytné zastavby:

Omezeni doby prekopavani a manipulace,

Zakryti zakladky — kompostovaci kryci textilie,

Uprava receptury,

Aplikace biotechnologickych prostfedk(i do kompostu,

Protizapachové bariéry,

Provzdusniovani kompostu,

Stavebni Upravy kompostéaren (oplasténi/zakryti/odsavani vzdusniny...),
Odsavani odpadnich plynt do biofiltra.

D.4.7. Opatieni ke sniZovani emisi z procesu vyroby pigmentt

Opatfenim je zachycovani pevnych ¢astic v pracovnich prostorach a recyklace takto zachycenych ¢astic.

Recyklovany prach je potom vracen zpét do vyroby. Vhodnym opatfenim je také provadéni
pravidelnych kontrol zafizeni a zjistovani a eliminace Unikl prasnosti.

Minimalizace emisi celkového mnozstvi pevnych ¢astic (TZL) z ¢innosti, provadénych v zafizeni ma vést
k dosaZeni emisnich trovni 1-10 mg/Nm? za pouZiti technik jako jsou napf. cykldn, textilni filtr, mokré

prani plynu, elektrostaticky odluc¢ovac. Nizsi hladiny emisi miZe byt dosazeno pouZitim textilnich filtrd
v kombinaci s dals$imi technikami. Pouziti textilnich filtrG neni vidy mozné, napfiklad kdyZz musi byt
odstranény jiné znedistujici latky nez TZL nebo kdyZ je odpadni plyn vihky.

Pro omezeni emisi VOC z proces( pfimé syntézy:

Primdrnim opatfenim ke sniZovani emisi VOC je jejich nahrada za netékavé latky.
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Sekundarni opatfeni — omezeni emisi vyuZitim koncovych technologii (end-of-pipe)

e Adsorpce na uhlikovych filtrech,

e Spalovaci zatizeni - Termicka/katalyticka oxidace, regenerativni spalovani,
e Rekuperace VOC kondenzaci nebo vymrazenim,

e Biotechnologie (biopracky, biofiltrace).

D.5. Vytapéni v domacnostech
Pro spravné topeni v lokalnich topenistich doporucujeme zejména osvétové akce s upozorfiovanim na
spravné postupy, kterymi jsou:

- Ohleduplnost ke zdravi svému i svych sousedd,

- Volba spravného typu paliva (napf. nizka vlhkost kusového dreva),

- Ddraz na vyloucéeni odpadu ze spalovani v domacich topenistich (pfipadné i otevienych ohnich
v zahradach) — dostatecna moznost tfidit odpady v obcich, véetné biologicky rozlozitelnych
odpadd,

- Spravné fizeni spalovaciho procesu v kotli,

- Pravidelna revize kotle a spalovacich cest,

- Regulace vytapéni v mistnostech.

D.6. RozSifovani obytné zastavby

Neopomenutelnym limitem pro umisténi novych zdroji znecistovani ovzdusi jsou faktory jako
vzdalenost nejblizsi obytné zény, velikost, tvar a sklon stavebniho pozemku, kapacita vodnich zdroji a
dalsi. Stejné tak je nezbytné pfi uvaZzovaném rozsifovani obytné zastavby obci a mést uvaZovat se
vztahem k existujicim stacionarnim zdrojim znecistovani ovzdusi (rovnéz ale napf. i vzhledem ke
zdrojum hluku). Problematické miZe byt z pohledu kvality ovzdusi zejména obtéZzovani zapachem a
emisemi TZL. Z tohoto dlvodu je nezbytné zabyvat se pfi uvazovaném rozsifovani ploch obytné
zastavby a vyrobné-komercnich ploch v izemi o rizicich z pfibliZzovani se téchto ploch.

Pfi planovani rozvoje vyrobné-komercnich a vyrobnich ploch (plochy vyrobni/lehky primysl/tézky
pramysl/zemédélské vyroby) a pfiblizovani obytné zastavby doporucujeme vyhodnotit podminky
v misté, tj. dobrad dopravni dostupnost (pfip. i existence Zelezni¢ni vlecky), existence a dostatecna
kapacita inZenyrskych siti, dostate¢nost prostoru pro pripadné rozsifovani arealu, stanoveni limitli pro
umisténi staveb v plochach pro vyrobu, oddéleni od planované obytné zastavby dostatecnou
vzdalenosti/vegetacnimi bariérami.

Pro novostavby zemédélskych objektl ZivocisSné vyroby (potencidlni zdroj zejména obtéZovani
zapachem) a vyrobnich objektl lehkého a tézkého primyslu doporucujeme uvazovat nejblizsi obytnou
zastavbu trvalého bydleni ve vzdalenosti alesporn od 150 do 500 m (pfipadné i vice pro stavby pro skot,
drlbe?Z, silazni stavby apod.).
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E. Seznam zkratek a literatury
E.1.Seznam zkratek

Zkratka Vyznam

Al;03 Oxid hlinity

BAT Nejlepsi dostupna technika (Best Available Techniques)
BREF Referencni dokument o nejlepsich dostupnych technikach
BTEX Benzen — Toluen — Ethylbenzen — Xylen
CaCo; Uhlicitan vapenaty

co Oxid uhelnaty

CO; Oxid uhlicity

CHMU Cesky hydrometeorologicky Ustav

Csu Cesky statisticky urad

EDTA Kyselina ethylendiamintetraoctova

EPS Indikator primdrnich a sekunddrnich c¢astic
FeSi Ferosilicium

HCI Kyselina chlorovodikova

HF Kyselina fluorovodikova

ISKO Informacni systém kvality ovzdusi

ISPOP Integrovany systém plnéni ohlasovacich povinnosti
MgO Oxid horecnaty

MZpP Ministerstvo Zivotniho prostredi

NH; Amoniak (¢pavek)

NO; Oxid dusicity

NOx Oxidy dusiku

OPZpP Operacni program Zivotni prosttedi

0SB OSB deska (Oriented strand board)
PMi1o/PM,;s Tuhé Castice velikosti 10 pm/2,5 um

POP Polycyklické organické znecistujici latky
REZZ0 Registr emisi a stacionarnich zdroju

SiC Karbid kfemiku

SiO; Oxid kremicity

SO, Oxid siricity

SPE Souhrnna provozni evidence

TEQ Toxicky equvivalent

TOC Celkovy organicky uhlik

TZL Tuhé znecistujici latky

VOC (VOCs) Tékavé organické latky
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