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Seznam pouZzitych zkratek:

AIM automatizovany imisni monitoring (AMS, AMS-S&R
AMS automatizovana monitorovaci stanice

AVG pramér (z anglického average)

BaP benzo(a)pyren

BTX aromatické uhlovodiky (benzen, toluen, xylen)
CHMU Cesky hydrometeorologicky tstav

GLRD slunéni / globalni zéeni (z anglickeho global radiation)
CHKO chragna krajinna oblast

CHUVE chrdgnd Gzemi z hlediska lintitpro ochranu vegetace a ekosysiém
ISKO Informa&ni systém kvality ovzdusi

KHS Krajska hygienicka stanice

LAT dolni mez pro posuzovani

LV limitni hodnota

MAX maximum

MT mez tolerance

MZP Ministerstvo Zivotniho prostdi

NP narodni park

OHR odcleni hodnoceni rizik

ORP obec s roz&nou @isobnosti

PAH polycyklické aromatické uhlovodiky

PCB polychlorované bifenyly

PMsc suspendovan&stice frakce P

POPs persistentni organickeé latky

PZ primyslova zona

REZZO registr emisi a zdriogneistovani ovzdusi

RH relativni vihkost

SPM Suma prasnyatastic (z anglického solid particulate matter)
T2m teplota mitena ve 2 metrech nad zemi

TK t¢Zké kovy

TSP suspendovant@stice (celkovy prasny aerosol)
TZL Tuhé zneist'ujici latky

UAT horni mez pro posuzovani

uTC swtovy koordinovanyas

VOC tkaveé organické latky
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1 Uvop

Na zakazku Krajskéeho fadu Zlinského kraje prehlo ve dnech 4.10 - 11.10. 2010
v Otrokovicich ambulantni #&teni,jehoz cilem bylo pro#iit sowasné zn&sténi ovzdusi

v této lokalig, ktera tvai zakladni sidelni osu Zlinska spié se Zlinem a Malenovicemi.
Také diky rozvinuté dopravni infrastrukéui primyslovym zonam jsou zde vytkeny
piedpoklady pro zhorSené emisimisni podminky celéady Skodlivin.

Na Uzemi Zlinského kraje je pemé ridk& sf imisniho monitoringu. festoZze se v rdmci
optimalizace sé& imisniho monitoringuCR pripravuje jeji dopléni, je vhodné na vybranych
lokalitach provést ambulantni &tfeni, které je mozné navézét porovnat s mrenim
dlouhodobym. Tim se zisk&quastava o koncentracich Skodlivin v dané lokalg mozné
narazit na zvlastnostti specifika a lze taky a¥it reprezentativnost dlouhodobého
monitoringu.

Jednou z mnoha podminek zadani bylo tedy sledodat mibéh zneisteni ovzdusi

v Otrokovicich se Wasové ose da srovnat se @agnim, které nifi automaticka stanice
statni monitorovacé sitAlM), ktera je v sodasné dob jednou s nejlépe vybavenych stanic
v CR a ma rozéené spektrum sledovanych skodlivinéidni v Otrokovicich prokazalo, Ze je
mozno velmi doke navazat na dlouhodoby imisni monitoring ve &lifrestoze orografi€i
smer prouctni vétru nejsou totozné, @Ze toto srovnani poskytnout cenné informace
koncentracich Skodlivin v jednotlivychastech ¥etné odhaleni faktar ovliviujicich kvalitu
ovzduSi — psasim a meteorologickymi prvky pimaje a orografii a dalkovym transportem
Skodlivin korte.

Meéreni znegisStetného ovzdusi prathlo na 3 lokalitach
o Zakladni Skola Manesova
o Zakladni Skola Travniky
o Zakladni Skola Komenského,

Na lokalit Manesova byly r¥eny nasledujici Skodliviny

PMio-PM; 5 -PM;

TSP (veSkeré prasuastice

BTX —benzen, toluen, xylen

PAH polycyklické aromatické uhlovodiky

METEO meteorologické charakteristiky
Na lokalit Travniky byly néteny nasledujici Skodliviny

PMyo

NGO,

PAH

METEO

Na lokalit Komenského byly gieny PAH
V prabéhu meteni probihala spoluprace cébidy organizaci, akreditovanych labotat@ to

vSe v sotinnosti s institucemi pasenymi vykonem statni spravy@d Otrokovice, CDV
Brno v.v.i., CHMU Brno, CHMU Usti n. Labem, ENVItech Bohemia s.r.0.).
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2 LOKALITY M ERENI IMISI

Pro nefeni Skodlivin v ovzdusi byly vybrany 3 lokality wi@kovicich — ZS Manesova
(vyznaenacervere vlevo na Obr. 1), ZS Komenskeho (vyzeaacervere uprosted na Obr.
1) a ZS Travniky (vyzngenacerverg vpravo na Obr. 1).

Obr. 1. Umiseni mericich stnic \Y; Otokovicich

Kromg téchto lokalit byla v ramci vyhodnoceniéiieni zpracovana i lokalita Zlin vzdalena
cca 12km vzdusnotarou. Jedna se o dlouhodobéremi kvality ovzdusi v ramci imisni &it
CHMU a slouZi ke srovnani a navazani kratkodobéhloudemtniho niieni v Otrokovicich na

s

nalézt na strankadhHMU (http://www.chmi.cz).
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2.1 ZS Manesova Otrokovice

Na této stanici byly kontinuan méfeny suspendovanéastice PM, PM,s a PM
optoelektronickou metodou (orthogonalni nefelonegtiifistrojem Grimm. Dale zde byla
mérena celkova prasnost metodou gravimetrie (reteriemetoda). Dale zde byly deny
tekavé organickeé latky (VOC — volatile organic compds). Jedna se zejména o benzen,
ktery ma véeské legislatiy zakotven imisni limit [6]. Dale byly v této lok&di méreny
polyaromatické uhlovodiky (PAH).

Obr.2.  Lokalita ZS Méanesova Otrokovice

R e

2.2 ZS Travniky Otrokovice

Na této stanici byly greny suspendovanéastice PMo metodou gravimetrie (refer&mi
metoda). Déle byly v této lokatiméteny polyaromatické uhlovodiky (PAH).

Obr. 3.  Lokalita ZS Travniky Otrokovice

)
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2.3 Lokalita ZS Komenského

V této lokalig byly méteny pouze polyaromatické uhlovodiky (PAH).

Obr. 4. Lokalita ZS Komenského Otrokovice
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3 MERENE SKODLIVINY

3.1 Suspendovang&astice TSP, PMy, PM,sa PM;

Suspendovanéastice se di dle velikosti ptiméru jednotlivychéastic na celkovou prasnost
(TSP), ¢astice do 10 um aerodynamickéhdirpéru (PMy), do 2,5 um aerodynamického
priméru (PM, s) a submikronovéastice do 1 um (PM.

3.1.1 Emisni charakteristika

Z hlediska emisi se sleduji tuhé latky jako celakhé Znégist'ujici latky (TZL) nemaji uren
emisni strop pro rok 2010jgsto se jedna oatezitou Skodlivinu vzhledem k &eni PMg

v ovzduSi a navaznosti na legislativu (NV597/2006 Sb., 373/2009 Sb.) [6][7]. V dalSim
obdobi po roce 2010 jiz nebudou sledovany tuh&i&ngici latky jako celek, ale pouze
velikostni frakce PMs (suspendovanéastice, jejichz velikost népsahuje 2,5 um). Tato
velikostni frakce jiz bude mit éyemisni strop.

Podil jednotlivych kategorii zdrbj zneisteni ovzduSi na celkovych emisich tuhych
zneistujicich latek ve Zlinském kraji v roce 2009 uvadir(Ch.

Obr. 5.  Podil jednotlivych zdraj zneisteni ovzdusSi na celkovych emisich tuhych latek

Emise TL, Zlinsky kraj, 2009

6% 3%

0
52% 39%

\ BREZZO1 OREZZO2 @REZZO3  mREZZO4 \

Z grafu vyplyva, Ze majoritnim zdrojem zZm&eni tuhymi latkami ve Zlinském kraji jsou
mobilni zdroje (REZZO 4). Velmi vyznamnym zdrojersoj vSak také malé zdroje
(REZZO 3), pedevsim lokalni topeni&tpro vytapéni domacnostj které produkujvice nez
¢tyFnasobné mnozstvi tuhych lateknez zvlast velké, velké a sedni zdroje dohromady
(REZZO 1 + REZZO 2).

Tuhé latky jsou ve Zlinském kraji obdabjako v celéCR emitovany zejména z mobilnich
zdroji REZZO 4 — z dopravy (52 %). Velmi vyznamnym zdnojemisi jsou vSak malé
zdroje REZZO 3 — zejména vyt domacnosti (39 %). Pokud si&gemime, Ze malé
zdroje jsou v provozu ha rozdil od dopravy pouzdhhadnécasti roku (emise jsou vSak vzdy
pocitdny pro cely kalendai rok), a dale Ze kipkratovani imisnich a zvlastnich imisnich
limitu dochazi takka vyhradi v chladn&asti roku, je zejmé, Ze malé zdroje jsou miniméaln
rovnocennym zdrojem emisi jako dopravé pyskytu smogovych situaci. Naproti tomu




Vyhodnoceni ambulantnihagieni imisi v Otrokovicich
ENVItech Bohemia s.r.o0.

zvlase velké a velké zdroje, které emituji ve Zlinskémjkpouze 6 % vSech emisi tuhych
latek ovliviuji imisni zatizeni pouze minimain

V jednotlivych oblastech vztazenych k obcim s rr®u gisobnosti vSak neni situace vzdy
stejna, jak to uvadi nasledujici Obr. 6. Npad® REZZO3 nebudou séty po ORP davat
celkovou sumu emisi za TZL za REZZO3, neélbmi nejsou zapteny emise TZL z chav
zvitat. Ty jsou rozpéitavany pouze do urowrkraji, tzn. Ze do urovni ORP nejsou zahrnuty.

Obr. 6. Mapa emisi TL dle ORP, Zlinsky kraj 2009

]
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Z mapky vyplyva, Ze ndp v oblastech spadajicich pod ORP ValaSské Klobonk&lo
Roznov pod Radhadn jsou majoritnim zdrojem tuhych emisi malé zdiegzzO 3, tedy
predevsim vyt&ni domacnosti. V ostatnicliipadech je hlavnim zdrojem TZL doprava.
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3.1.2 Imisni charakteristika

Z hlediska imisi a legislativy EU €R se nesleduji tuhé latky, ale pouze velikostnkdea
PMyo (astice do velikosti 10 pm aerodynamickéhénmiru) a PM s (Castice do velikosti
2,5 um aerodynamickéhogmnéru). Imisni limit pro piémérnou ra@ni koncentraci Plyh neni
kromé Ostravska R prekratovan (Obr. 7). Jina je jiz situace ¥pads imisniho limitu pro
24hodinovou koncentraci P kde dochéazi kiekratovani imisniho limitu na vice mistech
CR etrg Zlinského kraje (Obr. 8). Stanicéiicich PMy s je zatim malo pro konstrukci
mapy, proto jsou na Obr. 9 vyneseny pouze konkrétanice. Z obrazku je patrné, Ze
k prekratovani gipravovaného imisniho limitu (platny v EU, v legitieé CR mgl byt od
¢ervna 2010, stale vSak novelizace zakona o ovaugjsla) dochazi zejména na Maofav
piicemz na Severni Morawvrekrauji limit prakticky vSechny stanice, na Jizni Motgvak
pouze dopravni. Ve Zlinském kraji¢th PM, 5 pouze stanice Zlin, ktera v roce 2009 imisni
limit neprekratila.

Obr. 7.  Pole ra’ni primerné koncentrace P, rok 2009

klasifikace stanic koncentrace [ug.m-3]

classification of stations concentration [ug.m-3]

W méstska pozadova / urban background <10 < LAT 1.35 9
¢ predmeéstska pozadova / suburban backgr. [C_1>10-14 (LATUAT> 4.46%

A venkovska / rural
@ dopravni / traffic
* pramyslova / industrial

[ 1>14-20 (UAT,20> 41.36%
[ 1>20-30 (20,30>  50.47 %
1 >30-40 (30,Lv> 1.82 %
B > 40-45 > LV 0.38 %
B - 45 0.16 %

m— kraje
regions
aglomerace
agglomerations

Koncentrace PN jsou vSak ve Zlinském kraji navazany na dalkowgnps z Polska a
Moravskoslezskeho kraje. Zejména seveasi Zlinského kraje a dale pakitest kraje, lezici
v hornomoravském a dolnomoravském avaluizen byt dalkovym transportem velmi
vyznamm ovlivnéna.

-10 -
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Obr. 8.  Pole 36. nejvyssi 24hodinové koncentrace Rkk 2009

klasifikace stanic / classification of stations
B méstska pozadova / urban backgr.
pfedméstska pozadova
suburban backgr.
A venkovska / rural
@ dopravni / fraffic
pramyslova
* industrial

koncentrace [pug.m-3]

concentration [ug.m-3]

[ 1=<20 < LAT 227 %
[ ] >20-30 (LAT, UAT> 17.32 %
[ ] >30-40 (UAT, 40> 55.43 %
[ >40-50 (40,Lv>  20.56 %
Bl > 50-60 >LV 2.93%
Il > 60 1.49 %

— kraje

regions
aglomerace
agglomerations

Obr. 9.  Prumeérné rocni koncentrace P, rok 2009

klasifikace stanic koncentrace [ug.m™]
classification of stations concentration [11g.m3]

W méstska pozadova / urban background

¢ predméstska pozadova / suburban backgr. . = 7

A venkovska / rural ] > 7-10

@ dopravni / traffic ool ] >10-20

* pramyslova / industrial ] >20-25
|

>25

—— aglomerace
agglomerations

-11 -
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3.1.3 Metodika odbéru

Pro kontinualni réteni byl roviéz vyuZzit analyzator Grimm Aerosol Technik, GmbH .Co
KG — Model 365, pracujici na odliSném principgieni, jehoz zakladem je itani castic
praSného aerosoluiaznych velikostnich frakci pomoci metody ortogonaf@felometrie
(méteni rozptylu s¥tla v ahlu 90°).

K odbéru imisnich koncentraci vzoik prachovych ¢astic frakce PNy bylo vyuZito
odkerovych zdizeni (Leckel), zajidujicich prosavani fesré definovaného mnozstvi vzduchu
pies filtr, ktery je umistén v odkErové hlavici pro kolektovani této frakce. K zackmgc
suspendovanychastic frakce PN byly pouzity nitrocelulosové filtry s pérovitosd,8 pum
coz se vzhledem k velikosti odebirané frakce ul@jito nejvhodgsi. Filtry se vzdy ped
vazenim 48 h stabilizuji za definované teploty bkekti ve vahov&r Takto stabilizované
filtry byly zvdZeny na analytickych vahéch (Sams)i s pesnosti na 5 desetinnych mist.

Po neteni byly filtry opt obdobnym zpsobem uloZeny ve vaho¥na po zvazeni
exponovanych filit byla z rozdilu vah aipsré definovaného mnoZzstvi odebraného vzduchu
vypcacitana koncentrace suspendovanyéstic frakce Pib.

3.1.4 Zdravotni aspekty

Prach m& &kolik cilovych struktur piniku do lidského organismu. &5i castice jsou
postupr distribuovany do zazivaciho traktu a pokud obdatioujkologicky vyznamneé latky,
jsou tyto metabolizovany stejnjako @i oralnim poziti. DalSim cilovym organem jsou
sliznice, zejménaftasinkovy epitel. Z hlediska retence aerosolu v ighc jsou
nejnebezpingjSi ¢astice s efektivnim gmeérem mensim nez 2,/m, protoZze jsou z 90-ti i
vice procent zachycovany v plicnim epiteldi Posuzovani zdravotniho rizika inhalace
prachu je tedy @eZit4 jeho koncentrace a velika&istic (nap. PMyo, PM,5), ale i tvar a
jejich chemické slozeni. Pokud nema prach speéfiolologické dinky jedna se o prach
biologicky inertni. V opa&ném gipad se jedna o prach biologicky agresivni auslddku
jeho inhalace vznikaji zdravotni projevy, které mohobsahovat celou Skalu zflivych
stadii poSkozeni dychacich cest s mozndstihpdu do chronického stadia.

Po pelivém prowteni sodasnych ¥deckych poznatk dosgli experti WHO k zavru, Ze
existuje-li rgjaka prahova koncentrace pro PM, pak lezi v nid&@mcentranim pasmu nez
jsou imisni koncentrace v Evropyni Ezn¢ limitovane.

Systematické posouzeni dat naira ze :

» prachov&astice v ovzduSi obeérzpisobuji vziist rizika umrti na respitai choroby
zejména u &i do 1 roku Zivota, ovlikuji u déti rychlost vyvoje plic, zhorSuji astma a
zpasobuji dalSi respitami symptomy jako kaSel a bronchitidu

» frakce PMo ma vliv na néist incidence respitaich chorob, coz jefgjmé z pdéta
hospitalizaci v dsledku nemoci dychacich cest

» frakce PMjs vazreé ovliviuje zdravi, zvySuje moy umrti na kardiovaskularni
symptomy, chronick& onemoami dolnich cest dychacich a rakoviny plic.

Obecr vysledky naznéuji, Zze kratkodobé zémy koncentraci PM ve vSech koncentéaich
arovnich vedou ke kratkodobym #Zmam akutnich zdravotnich naslédlko zastlivé plicni
reakce, respitai symptomy, nejfiznivy vliv na kardiovaskularni systém a astly spoteby
leka, hospitalizaci.

Protoze vysledkem dlouhodobé expozice PM je paustsniZzeni f@dpokladané délky doziti,
ma tato expozice jagrvétSi vliv na lidské zdravi nez expozice kratkodoWidvy dlouhodobée
expozice PM zahrnuji vist chorob dolnich cest dychacich, chronické obstrulplicni

-12 -
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onemocgni, redukce plicnich funkci jak wtd tak i u dosplych a snizeni j@dpokladané
délky doziti zejména vlivem kardiopulmonarni matie& pravépodobré i rakovinou plic.

3.2 Tékaveé organické latky (VOC)

3.2.1 Emisni charakteristika

Tékavé organické latky (VOC) ma den emisni strop pro rok 2010, jehoZz hodnéita
12,2 kt/rok. Sotiasné mnozstvi emitovanychkavych organickych slaenin je 8,5 kt/rok
coz je 70% emisniho stropu a tedy z hlediska VO@&ugp Zlinsky kraj zavazek pro rok 2010
jiz v roce 2009.

Podil jednotlivych zdrdj zneisteni ovzdusi na celkovych emisich VOC ve Zlinskénjikra
v roce 2007 uvéadi Obr. 10.

Obr. 10. Podil jednotlivych zdraj zneisteni ovzdusSi na celkovych emisich VOC

Emise VOC, Zlinsky kraj, 2009

10%

59%

\ mREZZO1 OREZZO2 @REZZO3  mREZZO4 \

Z grafu vyplyva, Ze majoritnim zdrojem zi&eni VOC ve Zlinském kraji jsou malé zdroje
(REZZO 3) — zejména lakovny atp. DalSimi vyznamnymioji jsou zvlast velké a velké
zdroje (REZZO 1) a mobilni zdroje (REZZO 4).

V jednotlivych oblastech vztazenych k obcim s rfr®u misobnosti vSak neni situace vzdy
stejna, jak to uvadi nasledujici mapa na Obr. 1lrhis& VOC z pouziti organickych
rozpoustdel a natrovych hmot a emise amoniaku z chowhospodéskych zvfat,
neohlaSované do REZZO 1 a 2, jsou didfwany jako sotAst REZZO 3 od r. 2000.
Odbornym odhadem jsou tyto emise ragdpavany do urové kraji, do ORP byly rozpieny
pontrem dle NOx. Obdolinbyly do ORP rozpg&eny i emise VOC z dopravy (REZZO 4).
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Obr. 11. Mapa emisi VOC dle ORP, Zlinsky kraj 2009

|
B Zlinsky kraj
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B reEzz04

1:450 000 Kilometers

Z mapky vyplyva, Ze v jednotlivych oblastech jgézmé zastoupeni jednotlivych zdiioj
Prevlada zastoupeni malych zdr@EZZO3, avSak napv ORP Krondiiz previadaji mobilni
zdroje REZZ0O4 a v ORP Otrokovice a Zlin jsou rényznamgji zastoupeny zvlastvelké
a velké zdroje REZZO1.

3.2.2Imisni charakteristika - benzen

Zastupcem é&kavych organickych latek (VOC) v legislativimisi je benzen, ktery ma
stanoven imisni limit pro im&rnou rani koncentraci (5 pg*m). K nejvyznamujsim
Skodlivym efekim expozice benzenu paposkozeni krvetvorby a dale jeho karcinogenni
acinky.

S rostouci intenzitou automobilové dopravy rostenam sledovani zisteni ovzdusi
aromatickymi uhlovodiky. Rozhodujicim zdrojem atméoskych emisi aromatickych
uhlovodiki — zejména benzenu a jeho denivatjsou pedevsim vyfukové plyny benzinovych
motorovych vozidel. Emise z mobilnich zdropredstavuje cca 85 % celkovych emisi
aromatickych uhlovodik DalSim vyznamnym zdrojem emisichto uhlovodik jsou ztraty
vyparovanim i manipulaci, skladovani a distribuci benzinu. Dal§znamné uniky
pochazeji z chemického tpnyslu, rafinerii ropy a plynu a ze spalovani pdlimli, oleje).
Znané koncentrace benzenu se vyskytuji také v cigagetdoui.

Imisni limit byl vCR prekraien pouze v gmyslové lokali¢ Ostrava — Fvoz, avsak imisni
limit navySeny o mez tolerancagkraten nebyl. V ostatnich lokalitachc¢etre Zlinského
kraje (stanice Zlin) nebylarfgkroiena ani dolni mez pro posuzovani (Obr. 12).
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Obr. 12. Pole primeérné rocni koncentrace benzentiR 2009

klasifikace stanic koncentrace [pg.m-3]
classification of stations concentration [pg.m-3]

[l méstska pozadova [/ urban background
¢ predméstska pozadova / suburban backgr. <20 s LAT 97.21%
A venkovska / rural [ 1>20-35 (LATUAT> 270%
@ dopravni / traffic [ >3550 (UATLV> 0.08 %
* prumyslova / industrial I >5.0-6.0 (LVLV+MT> 0.006 %
B -6.0 > LV+MT

— raje
regions
aglomerace
agglomerations

3.2.3 Metodika odbéru

K monitoringu VOC je nejvyhodijSi pouziti gistroji zaloZzenych na chromatografické
separaci plynné faze dfenych slodenin, spolu s detekciédhto slodenin vhodnym
detektorem. Pouzit bylffstroj VOC 71M, vyrobce Environment SA (Francielai®veni
VOC v ovzdusi méit faze:

1. OdRgr a desorpce

Vzorek plyni je odebiran gtdaw pomoci dvou trubic obsahujicich selektivni sorbent
Odebirany plyn je veden do 1. adié trubice, ktera obsahuje sorbent pro aromatické
tekave latky. MnozZstvi sorbentu je dimenzovano nesodms/ané mnozstvi cca 200 ng na
sloweninu a za analyticky cyklus. ®Rok vzorku je regulovan na cca 70 ml/min omezeva
pratoku. Pimérny odebrany obsah analyzovaného plynu je regulovZavislosti na kolisani
tlaku v regulatoru a na hodnotach tlaku atgku. Sodasre je 2. trubice zatata na 350°C a
je vyplachovana ifwvadénym dusikem o konstantnim tlaku (cca 500 mb). Teanslo
rekoncentrani trubice probhne rychlosti cca 1 ml/min. Doba adlb vzorku je 15 minut.

2. B¢leni na kologs

Odebirané dgkave latky jsou p rekoncentraci resorbovany ve velmi malém mnozstvi
sorbentu. Jedna se #eknennou trubici s vithiim pimérem 0,53 mm napémou vice nez do
42 mm sorbentem o velmi nizké zrnitosti. Nahly ehity vzestup teploty sorbentu (vice nez
jsou prakticky okamz# prevedeny na chromatografickou kolonu. Tlak dusikwstapu do
rekoncentréni trubice je nastaven na 500 mb., cd&dstavuje prtok okolo 1 ml/min a
odpovida linearni rychlosti v kolércca 40 cm/s. Chromatograficka kolona model EPA 624
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je optimalizovana pro #iteni BTEX. Teplotni gradient umdidje optimalni separaci latek.
Parametry (p&ateni teplota, srmrnice vzhastu teploty a konma teplota) jsou
programovatelné. Na vystupu kolony jsou¢iané latky detekovany fotoioniaaim
detektorem (PID) zattym na 148C. Merici komora detektoru je napina dusikem, ktery
proudi rychlosti fiblizn¢ 40 ml/min. Jako nosny plyn byl pouZzit dusik kwal6.0 pro ECD.

3. Sk&r a zpracovani dat

Analogow digitélni konvertor pepisuje ziskany signal na digitalni signal vyukiel
mikroprocesorem. Benzen, toluen, etylbenzen, my#prxa o-xylen jsou detekovany podle
svych retetnich ¢adi (RT) a jejich koncentrace vypena integraci plochy piku.
Chromatogramy byly zpracovany a ulozen pomoci ogr ,WINCHROM" dodanym
vyrobcem pistroje. Ri vyuzivani tohoto SW bylo zji§ho, Ze v gkterych gipadech dochazi
k tomu, Ze reteimi casy piki VOC, zejména ethylbenzenu a xylerse dostanou mimo
nastavené meze a latkadboeni detekovéna, nebo se do nastavenych mezndgsiajiného
analytu a dochazi tak ke zkresleni vyskedRale @i exportu chromatogramu z binarniho do
textového souboru SW WinChrom docha#i jpdnordzoveém jekroieni rozsahu iistroje k
chybovym hlaSenim a k exportiibec nedojde. Proto byla Na bazi MS Excel vyvindéstni
aplikace zpracovani dat, kter4 vyuziva relativniiciinot jak retetnich ¢asi jednotlivych
pikd, tak nastaveni mezi jejich identifikace. Jako n&finiho piku je vyuzivano toluenu,
jehoz gitomnost byla zjignha ve vSech dosud éenych vzorcich ovzduSi. Pro &eni
stability rozgti je v piipadt jeho @itomnosti pouzivano piku benzenu. ProtoZéstpj
obvykle pracuje kontinuatnna nefici lokalité s kontrolou cca 1x #sicné a za 24 h provede
96 neteni, aplikace provede automaticky denni souhrn aduleprezentujicich jednotliva
meéteni a uloZi je do souboru MS Excel. Dale provedeedbinarnich soubéra vioZi jejich
denni souhrn do jednoho listu oZea€hocislem dne réeni. V gipadt poteby provede i
meési¢éni souhrny vysledk

3.2.4 Zdravotni aspekty

Benzen niZze vstupovat doéla prevazrié inhalané nebo orald. Prinik kazi neni tak
nebezpeény, protoze se dtSina benzenu rychle odfgaPo expozici se benzen distribuuje do
celého &la. NejvysSi koncentrace se nachazeji v kostiinid v organech s vysokym
zasobenim krvi (jatra, ledviny) a v tkanich s vygokobsahem tuk(mozek). Akutni toxicita
je zpaisobena fimo benzenem,ifEinou chronické toxicity jsou spiSe jeho metabolity.

Benzen primar& poskozuje centralni nervovou soustavu, imunitrstéay a krvetvorbu.
Projevem akutni otravy jsou zawabolesti hlavy, euforie a zmatenostaké dojit az ke
smrti z divodu selhani dychani a seaké arytmie. Chronick& expozice poskozdgrvené i
bilé krvinky a krevni destky a muZe zpisobit anemii. Projevuje se zvySenou unavou,
anorexii a krvacenim z dasni, nosuizé& a traviciho traktu. Chronicka expozice také
poSkozuje kostni fén. PoSkozeni se po uplynuti latentni doby 5 — 15ntéfe projevit
leukémii.

IARC zaazuje benzen do skupiny 1 — prokazany lidsky kagen, US EPA do skupiny A
se stejnym slovnim hodnocenim.
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4 GEOGRAFICKE ZA CLENENI A PREHLED POCASI

4.1 Geografické pongry uzemi Otrokovic

Otrokovice nalezi do Zlinského kraje, ktery wyge stedni¢ast vychodni Moravy a ma
znan¢ rozdilné pirodni podminky. Z fevaznécésti je kopcovity, tvieny pahorkatinami a
pohaimi. V ¢asti kraje, v povodi Moravy, se tahne rovinata aéodblast.
Zakladni sidelni kostru Zlinska ttiotrojmesti Zlin - Otrokovice — Napajedla. Spolu se
zakladni siti komunikaci, které je propojuji, tveyjmenované sidelni Utvary zakladni kostru
Uzemi. Do &chto sidel se sousdily plochy pro pimyslovou vyrobu a vytvily se ¢asto
velmi rozsahlé pmyslové zony. S velkymi sidelnimi Utvary je spjaf@evaznasast bytove
vystavby a vystavby @anské vybavenosti.
Clenitost reliéfu hraje zvlaStdaleZitou roli v uzavenych udolich a kotlinach, kde dochéazi v
dusledku Spatného pretravani ke vzniku teplotnich inverzi a mih. Ve srémi s jinymi
¢astmi izemCR se stejnou nadnkou vySkou se v kraji projevuije:
» vySSi kontinentalita @tSi rozdily 1éto-zima),
= vliv blizkych hor,
» velk&¢lenitost georeliéfu se ztaou rozdilnosti nadntskych vysek (vyskovy rozdil
mezi nejvySSim a nejnizSim bodem @S nez 1000 m),
= pievazujici orientace hlavnich horskydtbéii ve snéru severovychod - jihozapad,
nagic¢ prevladajicimu ¥trnému proudni (vyznamné projevy nétrnych a zastrnych
efekti, pog. i slabSich fohnovych j&,
= charakter aktivnich ploch (vyznamné plosné zastoulesnich, zerdélskych a
vodnich ploch s rozdilnymi klimatotvornymi vlivy).

Celkovy r@ni uhrn srdzek 697 mm, &kterych lokalitdch nejsou vyjimky s ahrnem srazek
pies 1 000 mm/rok.

Uzemi je z&azeno do oblasti klimaticky migrieplé aZ teplé, na Uherskohragi&u dokonce
velmi teplé, piimérna teplota vzduchu 8,8 °C charakterizovangéimm prtimérem 60 letnich
dnd, 110 mrazovych din 50 dnii se s&hovou pokryvkou. NejvySSi okamZzité teploty vzduchu
vystupuji v nizinnych polohach v obdobi &ervna do srpna nad 35°C a v extrémnich letech

e

teploty vzduchu klesaji v lednu a v anoru i pod°@G0

Smeér a rychlost ¥tru jsou dominujicimi meteorologickymi charaktekami, které maji
rozhodujici podil na stabiditpiizemni vrstvy atmosféry a na transportu cizorodiatiek

obsazenych v troposi Snér a rychlost ¥tru jsou vyznamé ovlivnény reliéfem, coz
zpisobuje, Ze Udaje z jednotlivych stanic se liSi ddkalokalita vyZaduje individualni
posouzeni.

Prevladajici snar vétru je severni, severozapadni a jizni 16,0%. Begzpredstavuje 8% a je
obdobim, kdy zejména dochazi ke zhorSenym rozpgyhopodminkam
Otrokovice — ¥trna fizice

SMer S SV
% 16 9

JV J JZ Z SZ klid
11 16 11 8 16 8

a<
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Obr. 13. Vetrna riizice pro Otrokovice
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4.2 Prehled pdasi

V pondili 4 /10 .2010

Situace Po zadni stranrozsahlé tlakové vySe sareiem nad Ruskem pokiaval na nasSe
Gzemi piliv teplejSiho vzduchu od jihu.

Patasi V noci zataZzeno nizkou ollgosti (krom SV poloviny ZL — jasno), ktera se ojetk
protrhavala — sever VY, Bilé Karpaty, jih Znojemskaranu nizka oft vSude krom terf
celého Zlinského kraje — tam zataZzeno jen na Kitsku. BEhem dne stale zatazeno, jen ve
ZL kraji prechodr oblatno nebo polojasno.

Pozdji odpoledne ojedigle slaby déS nebo mrholeni az do #era, potom postupné slabnuti
srazek. V noci na vychédnaznaky protrhavani oldaosti, jen pechodné.Cerstvé JV
prouckni, na ¥tSine mist narazy &tru kolem 15 m/s, Svratouch az 28 m/s.

Uhrn srazek 0az 1,4 mm
Minimalni teplota: 12 az 9 st.figmensené obémosti na vychodaz 4 st. (3,8 Vsetin)
Maximalni teplota: 12 az 15 st.fj pmensené obtaosti az 16 st. (16,8 Val. Mez.).
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V utery 5/10.2010

Situace Po zadni strantlakové vySe se &dem nad centralnim Ruskem proudil ve vySSich
vrstvach atmosféry stale nad naSe Uzemi teplejduckz od jihu. Pokrgval inverzni
charakter poasi.

Pcatast ZataZzeno, velmiasré rano misty mrholeni nebo slaby 8ézejména JV naiii
Vysoéiny. Ve vySSich polohach misty mlhyrd® den, vé&r i v noci zatazeno, misty
mrholeni, hlava Brnénsko, Znojemsko, Vysiina (cca vychodni polovina).

Uhrn srazek0 az 0,7 mm (Korsany)
Minimalni teplota 13 az 8 st. (nejtepleji vychod)
Maximalni teplota 9 az 15 st. (nejtepleji vychod, Val.Mez. 15, W€l 4,1)

Ve stedu 6/10.2010

Situace Paiasi u nas ovlirovala mohutna tlakova vySe séestem nad zapadnim Ruskem.
Pcatast V noci zatazeno nizkou olglaosti, misty mrholeni, hla¢nBR, ZN, Vys@ina (cca
vychodni polovina), k ranu mrholersast&éné slablo. Rano a dopoledne ojedlan mlhy
(ValaSsko, Vysdina). Res den zatazeno nebo skoro zatazeno, v zapadniMoravy jest
misty slabé mrholeni, které po poledni ustalo. Yehodni polovig Moravy se protrhavala
oblatnost na polojasno (dopoledne na ValaSsku, odpoledtedém ZLK a postupgni na
vychod JMK, hlavré na Hodoninsku). V okoli T& se odpoledne vytvita mlha. V prvni
pulce noci v JMK (kront ZN) a ZL mala oblénost, VY obl&no az zatazeno.

Uhrn srazek0-0,2 mm
Minimalni teplota 11 aZ 8 st.
Maximalni teplota 15,6 (Maruska) az 19,9 st. (Vsetin)

Ve ¢tvrtek 7/10.2010

Situace Paasi u nas ovlivovala mohutna tlakova vysSe séestem nad zapadnim Ruskem.

Pcatast V noci postupt VY a JMK (krome vychodu HO) zataZzeno nizkou ottasti, ZL

vétSinou skoro jasno a misty mlhy. Na z&patY rano ojediglé mrholeni. Bhem dne skoro
jasno az polojasno, na zapgadM prechodr skoro zatazeno. Na VYigvaZzovala velka
oblatnost, az pozgi odpoledne se rozpowsd, jen na JZ krajetstalo zatazeno. \ter na

Vsetinsku a jihu Vyséiny opet misty nizka oblénost a/nebo milhy.

Uhrny z mrholeni max. do 0,5 mm zbylé hodnatgjmé z ranni rosy.

Uhrn srazekO0 mm
Minimalni teplota 9 az 6, na vychadori vyjasréni az 3 st. (2,6 st. Strani).
Maximalni teplota 15 az 18 st. (19,6 st. Straznice).
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V patek 8/10.2010

Situace Paiasi u nas ovliovala mohutna tlakova vySe sefestem nad pobaltskymi
republikami.

Patasi VétSina Vysdiny a Zlinského kraje zataZzena nizkou ¢btssti acetné mlhy, JM
vétSinou polojasno az skoro jasno, rano misty mlhghddn dopoledne vypavani mih a
nizké. Odpoledne ipvazri oblaino az polojasno, na zapad/yscciny i jasno. Bhem

odpoledne postupné vyjasvani na celém uUzemi. V noci na sobottevazujici mala
oblatnost (v zdpadni polovénMoravy hlavié vysoka), k ranu misty tvorba milh.

ojedirélé uhrny v desetinach mm &patrré z horizontalnich srazek (mrholeni).
Uhrn srézek0 mm

Minimalni teplota wétSinou 7 az 3 st. (HoleSov 2,6)

Maximalni teplota wtSinou 13 az 17 st. (Protivanov 11,9, Vsetin 17,2)

V sobotu 9/10.2010

Situace Paasi u nas i nadale oviievala tlakova vySe seistlem nad jizni Skandinavii.
Potasi Casré rano jasno nebo skoro jasno na vyachoda Vys@ing vysokd oblanost
(polojasno i oblano). Mlhy nebo i nizka obtmost postup& misty, spiSe ve vychodni
polovirg Moravy. Dopoledne obtao az polojasno, zejména v ZL misty mlhy, postugh
jasno.

Uhrn srazek0 mm
Minimalni teplota 5az 2 st., zejména na vyckad O st. (a mistyffzemni mraziky)
Maximalni teplota 12 az 17 st. (17,1 Stitn4) chlgjima severovychosl

V nectli 10/10.2010

Situace Paiasi u nas ovliivoval okraj tlakové vySe sefetiem nad Norskym niiem.

Patast Jasno, rano ojedite mlhy, v ZL misty. Bhem dne jasno nebo skoro jasno.

Uhrn srazek0 mm

Jenom usazené srazky, maxingdio 0,7 mm (?).

Minimalni teplota 2 aZ -1 st., v Gdolich az -2 st. (-2,1 sttriéfi, gizemni mraz na celém
Uzemi az do -5 st. (-5,8 stilByslav)

Maximalni teplota 13 aZ 16 st. (17,1 st. Stitna)
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5 VYHODNOCENI IMISNIHO M ERENi vV OTROKOVICICH

Nasledujici Obr. 14 zobrazuje souh¥rpiatné imisni limity VCR stanovené legislativou [6].

Obr. 14. Platné imisni limity dle [6]
PFipustna
Doba Imisni Horni mez | Dolni mez cetnost
Zne ¢gist'ujici latka rame&rovani limit pro pro prekro éeni za
P posuzovani |posuzovani | kalenda fni
rok
Oxid sifigity SO, 1 hodina 350 pg*m= - - 24
s Oxid sifigity SO, 24 hodin 125 pg*rm=3| 75 ug*rm= | 50 pg*m> 3
-E maximalni denni
S Oxid uhelnaty CO osmihodinow | 10 mg*rm®| 7 mg*rm® | 5 mg*m3
E klouzawy pramér
§ 5 Prasny aerosol PM o 24 hodin 50 ug*m= | 30 ugrm= | 20 ug*m> 35
g - Prasny aerosol PMyq | 1 kalendaini rok | 40 pg*m™= | 14 pgrm= | 10 pg*m
£ Olovo Pb 1 kalendami rok | 0,5 pg*m= | 0,35 pg*m=| 0,2 pg*m=
;; Oxid dusigity NO , 1 hodina 200 pg*m2| 140 pg*m3 | 100 pg*m 18
”é’ Oxid dusi¢ity NO, | 1 kalendainfrok | 40 pg*rm= | 32 ug*rm=> | 26 pg*m
- Benzen 1 kalendaini rok | 5 pg*m= | 3,5 pg*rm= 2 pyg*rm
s - kalendarni rok a
8 _ 3 g| Oxid sifcity SO, zimni obdobi | 20 pg*m3
EE55 8 (1.10.-31.3.)
= =0 Q
£8 88
© g > i " T -3
E X Oxidy dusiku NOx | 1 kalendafni rok | 30 pg*m
_ Arsen As 1 kalendaimi rok | 6 ng'm= | 3,6 ng*'m= | 2,4 ng*m™
= =
E g_ -E _ Kadmium Cd 1 kalendaini rok | 5 ng*m™ 3 ng*'m™ 2 ng*m
o232
2E S Nik| Ni 1 kalendafni rok | 20 ng*m® | 14 ng*m= | 10 ng*m®
= = £
© 8 Benzo(a)pyren B(@)P | 1 kalendaini rok| 1 ng*m 0,6 ng*'m= | 0,4 ng*rm3
— maximalni denni 5% v DramMEry
a ° Ochrana zdravi lidi osmihodinowy | 120 pg*m™ P
EQ klouzavy prdmér za 3 roky
e WP
2 E 18000 pg*m
% = Ochrana vegetace AQT40 3*;19
@ O"’ maximalni denni
8 o Ochrana zdravi lidi osmihodinow | 120 pg*m™
§ S klouzawy pramér
==
o 2 Ochrana vegetace AOT40 6002
o € Hg*m*h
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5.1 Méreni suspendovanycltastic

Suspendovanéastice byly ndfeny na obou lokalitach v Otrokovicich. AvSak zatime
lokalitd ZS Travniky probihalo pouze gravimetrické stanéveMio (24 hodinovy odér
gastic na filtr, poskytuje 1 Gdaj za 1 den), v likaZS Manesova probihal kontinualni édb
PMio, PMy s a PM, pomaoci pistroje Grimm s rozliSenim az 1 min (viz Obr. 16).

Jak je patrné jiz z Obr. 16, podstatntast PM tvori nejjemrjSi a tedy nejnebezpes|Si
frakce PM (Cervend vypt). Z grafu je roviz patrné, Zze v prvni polowdnméieni byly
koncentrace niZSi nez v druhé polayitoz bylo mimo jiné zajinéno i meteorologickymi
podminkami. Jak ukazuje vertikalni teplotni profd Obr. 15, charakter pasi se od 7.10.
zatal menit na inverzni, €imz souvisi horsi rozptylové podminky (stabilnigrafoukavana”

atmosfeéra).

Obr. 15. Vertikalni profil teploty

PROSTEJOY (11747)  04-10-2010 12 UTC 0345 FROSTEJOY (11747) 07-10-2010 40 UTC e
T T T T I T L ¥ T T T

I T 500 T T T T T T T T
;T W = s T W 45/ 8

BEJ 3& 37 l BS0 &0 2B -1
T 28 -I58 T 23 -349

B2 137 397 5 500 —144 -30.7

Faust=—19.3 Faust=—15.6
Tkanv=_14.0 Tkanv=_36.3 5/5 ——

s/ | 75,“1 N _|kKH( —2.4, 626)
183, 5
l‘ 142,’;10 i —— X)
I 700

==1m
2 . )} 13213 L o 1;\—
g F [,
8 H
3 ol > s6/1 L
[ 2 km . 2km
L 1km

600

A

175416 |

—T 171568 1
168/20 L T [

B50 ]
I 1km YKH( 6.9, 905)%»««( 6.4, [B06) 1118 |
187/10
1407 5 L
\ w7 | YKHE 4.0, 9861 250/1

1000 1000

1 1 1 1 I I I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 L L L 1 1 1 1 1
—40 -20 20 40 =40 -0 20 40

a o
Temparaturs [deg. €] Tamparaturs [deg. €]

Z obrazku je patrny rozdil mezi 4.10.2010 (vlevd).£0.2010 (vpravo). Zatimco dne 4.10. je
patrné, Ze s nastajici nadmiskou vyskou teplota vzduchu klesa, graf z 7.10naage, Ze

v prvni fazi teplota vzduch s nadis&ou vyskou roste (teplotni inverze) az doitérvysky
(hladina inverze), odkud jiz éps nadmeskou vyskou teplota vzduchu klesa.

Vyvoj pocasi a s tim souvisejici i vyvoj koncentraci Skadlipochopiteld neovlivnil pouze
Otrokovice - zhorSené rozptylové podminky a s reouvisejici narst koncentraci Skodlivin
se projevil na celé Morav- viz. model z operativhich dat AIM na Obr. 17.tif&o
4.10.2010 byla je8tcela republika posiné vyrovnana a koncentrace nizke, 7.10.2010 je jiz
patrny naiist koncentraci zejména na Ostravsku a zvySené Rtmace v oblasti ggdni
Moravy (zejména hornomoravsky aval). V posledni dereni - tedy 10.10.2010 (jedna se o
24hodinové pimery) jiz byly zvySené koncentrace zaznamenany peé &&braw, pricemz
vysoké koncentrace zaznamenaly i venkovské oz lokality, jako nap Mikulov -
Sedlec.
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Obr. 16. Pribeéh 1min koncentraci P\, PM, s a PM, v lokalitt ZS Manesova Otrokovice, 4.-11.10.2010
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Obr. 17. Vyvoj kvality ovzdudi z hlediska Pvha tzemCR, 4.,7., a 10.10.2010, 24hodinovémpery
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5.1.1 Pramérné hodinové koncentrace PM

Pokud minutova datarpvedeme na hodinové tpnéry, dostaneme jiz uhlaz&si kiivku
(Obr. 18). Tuto kvku muZzeme doplnit o data ékterych meteorologickych pruk -
koncentrace PM velmi déb koresponduji n&ps inverzg vynasSenou teplotou vzduchu (Obr.
19). Z obrazku je patrné, Ze s klesajici teplotmtau koncentrace PM. Vyznamny je réZn
vliv rychlosti proudni vétru. Jak ukazuje Obr. 20fimizkych a nulovych rychlostechétvu
zanou koncentrace PM Jistat a zastavi je az ridt rychlosti proudni wetru. Vyjimkou
jsou ranni hodiny 9.10.2010, kdy se da&mjici rychlosti proughi nafistala i koncentrace
castic. V tomto pipact dochazelo k dalkovému transportu, nelsaer proudni byl po celé
dopoledne ze severu a dochéazelo tegynx k transportu Skodlivin z Ostravska a Polska.
Navic mizeme Kkivku pramérnych hodinovych koncentraci srovnat s koncentracea
stanici AIM ve Zlirg, ktera poskytuje data pr&w hodinovych intervalech. Na stanici AIM
Zlin je krom& PMyométena i PM s a kron® trendu koncentraci lze srovnat i miru zastoupeni
jemrgjSi frakce PMs v PMyo (Obr. 21). Z obrazku je patrné, Ze koncentraaduspelkem
koreluji, ke konci niteni byly nangieny v Otrokovicich vysSi koncentrace RMcoz mize
byt zpisobeno vicero faktory. Kro#okalnich zdrap (zejména vyt&ni domacnosti), které
pii inverznim charakteru @gasi nemohou Skodliviny dostéte rozptylit se na horsi situaci v
Otrokovicich niiZze podilet i dalkovy transport od Ostravska a Rol&iin je geci jen trochu
skryty zviretnym terénem). Na vinh miZze byt rovéZz nizSi nadmiska vySka réeni v
Otrokovicich a v neposledirad také mikroklima.

V kiivce jsou pak powrné dolre viditelné vlivy lokalnich zdrdj Nag. ve Zlire dne
7.10.2010 v 16:00 prudce narostla koncentracaoRMe i PM s na nezavislém ifstroji).
Zrejme¢ tedy v okoli stanice dkdo réco zapalil, pop spaloval odpadi latky zpisobujici
vysoké emise tuhych latek. Naproti tomu v Otrok@shicse v tuto dobu Zadné vyjidre
koncentrace PM nevyskytovaly. AvSak dne 10.10.20t@nnich hodinach naopak vzrostly
koncentrace v Otrokovicich a ve Zline. Zde neni pik koncentraci tak ostry - situacala
delSi dobu a vzhledem k inverznimu charaktertapdse na ni mohly podilet lokalni zdroje a
zainajici ranni Sgka, rovréz se mohl projevit vliv dalkového transportu z @sska, kde
byly jiz koncentrace PM poénné vysokeé (viz. Obr. 17).

Vynesenim lhodinovych udajpro kazdy den a jejich zjpmérovanim vznikl denni chod
koncentraci PNy zobrazeny na Obr. 22. Z obrazku je patrné, Zeivig8Bcentrace byly
nameéreny v noci nez ve dne. Maximum naiperné Kivce je v 6:00 zejména diky 10.10.,
kdy se v tuto hodinu koncentrace RMiySplhaly a? na 151,5 pg*h Na vins je Zejme
inverze spolu s lokalnimi zdroji a @aajici ranni Sgkou, a patré i dalkovy transport, které
spole&né zpasobily nafist koncentraci.
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Obr. 18.  Pribeh primérnych 1hodinovych koncentraci RMPM, s a PM, v lokalitt ZS Manesova Otrokovice, 4.-11.10.2010

Pramérné 1h koncentrace PM 15, PM,5 a PM;, ZS Manesova Otrokovice, 4.-11.10.2010

160

140

120

=
o
o

oo
o

(o2}
o

Koncentrace (ug*m -3)

40

20

EpPM10 PM25 EPM1

- 26 -



Vyhodnoceni ambulantnihceereni imisi v Otrokovicich
ENVItech Bohemia s.r.0.

Obr. 19. Korelace pfimérnych 1hodinovych koncentraci RMIPM, s a PM, a teploty v lokali ZS Manesova Otrokovice, 4.-11.10.2010

Pramérné 1h koncentrace PM 15, PM,5 a PM;, ZS Manesova Otrokovice, 4.-11.10.2010
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Obr. 20. Korelace primérnych 1hodinovych koncentraci RIPM, s a PM a rychlosti proudni vetru v lokalitt ZS Manesova Otrokovice, 4.-
11.10.2010

Pramérné 1h koncentrace PM 4, PM, 5 a PM;, ZS Méanesova Otrokovice, 4.-11.10.2010
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Obr. 21. Srovnani pmernych 1hodinovych koncentraci Rivik zastoupeni P v PMyg v lokalitz ZS Manesova Otrokovice a AIM Zlin, 4.-
11.10.2010

Srovnani 1h koncentraci PM 35 a zastoupeni PM , 5 v PMyg na stanicich v Otrokovicich a AIM Zlin
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Obr. 22. Denni chod koncentraci Plyl ZS Manesova Otrokovice
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5.1.2 Primérné 24hodinové koncentrace PM

Pro paimérnou 24hodinovou koncentraci Rpexistuje vceskeé legislativy [6] imisni limit,
ktery ma hodnotu 50 pg*fth piicem? tato hodnota ife byt za kalendai rok 35x
piekratena. Vyhodnocuje se tak 36. nejvysSi 24hodinovaéwinace (90. percentil), ktera
pokud rekrosi hodnotu 50 pg*mi, tak je gekrosen imisni limit. Situace ve Zlinském kraji,
obdobrt jako v celé sedni a jizni Moraw, je hodi odvisla od meteorologickych podminek,
konkrétre pak zejména od zimy. Pokud je zima mirna az tepidalym mnozstvim inverzi,
zpravidla k pekraieni imisniho limitu nedojde. AvSak pokud vyznatiiklesnou teploty a
delSi dobu pevlada inverzni charakter ¢gasi, nize na Uzemi Zlinského kraje dochazet k
piekraieni imisniho limitu pro 24hodinovou koncentraci BMNa Obr. 23 je pak znazamo
vymezeni oblasti se zhorSenou kvalitou ovzdusi (OZKe zde pekroten alespt 1 imisni
limit, v pfipact Zlinského kraje se jedna pouze o M

Obr. 23. Vymezeni OZKO, Zlinsky kraj, roky 2004 - 2007

| |
MM Zlinsky kraj

ROK 2004 ROK 2005

ROK 2006

ROK 2007 e

Z Obr. 23 je patrné, Ze jednotlivé roky se od setdeni vyrazre liSi, a to pesto Ze se tén
neznenilo sloZeni ani mnozstvi emisi - eyl Zadny vyznamny zdroj, ktery by takhle mohl
zmenit situaci. Rozdil byl ale v meteorologickych paodkach, kdy zejména v zin
2005/2006 doSlo k dkolika epizodam s inverznim charakterem ¢ami, Spatnymi
rozptylovymi podminkami, a tedy s vysokymi koncawstmi PMo. Na virg jsou zde zejména
malé zdroje REZZO3 (vyt&pi domacnosti - 39% vSech tuhych latek viz. Obr. kbgré
krome toho, Ze produkuji vysoké mnozstvi enpsuze v chladné&asti roku, tak maji navic
nizké kominy, které nemohou Skodliviny dostaterozptylit a @i inverzich tedy vSe pada
zpét primo v obcich. Mienim jsou ovteny @ipady, Ze ve vesnicich byva zm&eni ovzdusi
vétSi nez ve $tSich néstech s pimyslem, protoZe #&sta jsou zpravidlaifpojena na CZTi
plynové kotelny, naproti tomu ve vesnicich si kazdgi ¢im chce (malé zdroje jako jediné
dosud nejsou nijak kontrolovany a regulovany). ®r@ou roky 2005 a 2006 z hlediska
kvality ovzduSi nejhorSi v poslednich letech. Ndogausedni roky 2004 a 2007 jsou
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podstate lepsi, roky 2008 a 2009 jsou pak obdobou roku 20@iky pong&rné mirnym
zimnim obdobim nedochéazelo tolik kefiracovani imisniho limitu.

M¢éteni v Otrokovicich probihalo jiz v débkdy nastupuje topna sezéna, nastavaji dny s
inverznim charakterem pasi a Ize tedy@kévat zvySené koncentrace PM v ovzdusi.

Pribéh pramérnych 24hodinovych koncentraci RyIPM, s a PM v lokalits ZS Manesova v
Otrokovicich znazatuje Obr. 24.

Obr. 24. Primérné 24hodinové koncentrace RyIPM, s a PMy, ZS Manesova, Otrokovice

Praimérné 24hodinové koncentrace PM, ZS Manesova, Otrokov  ice, 4.-10.10.2010
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Z Obr. 24 je velmi dote patrny trend néstu koncentraci vSech frakci PM zhruba od
7.10.2010, tedy od okamziku, kdy nastaly nad UzenMworavy inverze. Maximalni
koncentrace pak byly dosaZzeny ve dnech 9. a 1@10.2Z grafu je row¥ patrné, Ze
jemrgjSi frakce PMs je téneét bezezbytku tviena nejjem&si frakci PM. V pripad
zastoupeni Plhk v PMy se zastoupeni pohybuje okolo 80 %, tak jak toglerazeno i v
piipadt 1lhodinovych koncentraci na Obr. 21. Detgilpe mozné si prohlédnout slozeni
frakce PMg na nasledujicim Obr. 25 v absolutnich hodnotacmdgkntrace) a na Obr. 26 v
relativnich (procentualni zastoupeni). Zejména £ @6 je velmi dobe patrné, Ze ve dnech s
nejvySSimi koncentracemi (9. a 10.10.2010) bylanédvnejvice zastoupena nejjegi a
tedy nejnebezpméjSi frakce PM. Toto velmi dobe koreluje s vyzkumem provéaym na
CHMU, ze kterého vyplyva, Ze nejjerjii frakce PM je v PMy nejhojrgji zastoupena i
nejnizsich teplotach a nejvyssich relativnich vitkoh ovzdusi [20].
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20%

Obr. 25. Zastoupeni PMsa PM, v PMyg, ZS Méanesova, Otrokovice - absolutni hodnoty
SloZeni pr amérné 24hodinové koncentrace PM 14, ZS Manesova, Otrokovice
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Obr. 26. Zastoupeni PMs a PMy v PMy, ZS Manesova, Otrokovice - procentualni
zastoupeni
SloZeni pr amérné 24hodinové koncentrace PM 14, ZS Manesova, Otrokovice
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24hodinové koncentrace v3ak bylgimny krong lokality ZS Manesova rowi v lokalit ZS
Travniky, a tudiZ je mozné si srovnat trendy kom@a v €chto dvou lokalitach spolu s
vypoctenymi paiimérnymi 24hodinovymi koncentracemi Rynamérenymi stanici AIM Zlin.
Prehledr® jsou tyto 24hodinové koncentrace z uvedenyclokalit zobrazeny na Obr. 27.

Obr. 27. Srovnani 24hodinovych koncentraci BM lokalitach ZS Manesova, ZS Travniky
aZlin

Srovnanipr amérnych 24hodinovych koncentraci PM 15 v Otrokovicich a ve Zlin &
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Z Obr. 27 je dote patrné, Ze nejvysSi koncentrace byly po celowdolieni nalezeny v
lokalit¢ ZS Manesova. Velmi ddb pak spolu korespondujeéteni na ZS Travniky v
Otrokovicich a mifeni AIM Zlin - koncentrace chodi p@me doke spolu, vyjimkou je snad
jen 7.10.2010, kdy byla lokalita Zlin ovligna lokalnim zdrojem (viz. hodinové koncentrace
na Obr. 21, které se pochopit&lprojevily i v 24hodinovém mmeru). VysSSi koncentrace
nanmtiené v lokali# ZS Manesova mohou byt igobeny jednak blizkostfeky a s ni
spojenym mikroklimatem posilujicim inverze, dal&k paize byt ovliviéna lokalnimi zdroji v
Otrokovicich a nejblizSim okaoli.

Kromé kontinualniho nifeni frakci PMo, PMps a PM probihalo v lokali¥ ZS Manesova
rovnéz nmeieni celkové prasnosti TSP. Vysledky 24hodinovéhbédjsou znazorny na
nasledujicim Obr. 28. Z grafu je patrné, Ze tremdimv dolfe koreluje s nadfenymi
koncentracemi PM.
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Obr. 28. Prumerné 24hodinové koncentrace TSP, ZS Manesova, Qficeko
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5.2 Méreni VOC

V Otrokovicich v lokali# ZS Méanesova byly gteny rovrez tkavé organické latky (VOC

z anglického ,volatile organic compounds*). Jednséoo benzen, toluen, xylen (ortho, meta,
para) a etylbenzen a jejich strukturni vzorce jgoedeny na Obr. 29.

Obr. 29. Meérené tkave organické latky

CH,4
CH,4
o-xylen
CH,4
CHs CHy
© m-xylen
CH,4
CH,4
benzen toluen etylbenzen
p-xylen
CH4

Pribéh koncentraciéchto €kavych organickych latek je znazémna Obr. 30. Z grafu je
patrné, ze na rozdil od tuhych latek nevykazékbvé organické latky trend niestajicich
koncentraci od 7.10.2010. Naopak koncentrace jsouhddol& vyrovnané. ¥tSinou byly
koncentrace vySSites den a niZSi v noci, ale fage 6. na 7. 10. narostly koncentrace jiz
v noci a vydrzely pes den. Velmi vysoky pik o-xylenu a zvySené konems toluenu se
objevily v posledni den &iieni 11.10.2010 mezi 6:00 a 7:00. Hlavnim zdrojensetoluenu

i xylenu je automobilova doprava (xylen sédava do benzinu) a dale pak dochazi k emisim
pii pouZiti rozpou&idel. Ri tzv. studenych startech automobiluiZe dojit k kkolikanasobg
vySSim emisim Skodlivych latek do ovzdusi. V &ahezi 05:00 az 07:00 byly naieny
nejnizsi teploty p@&as celého wteni - bylo namsiteno jen 0,7°C. Ke studenym start tedy
mohlo dochazet a koncentrace vySe zmych €kavych latek mohly byt z tohototdodu
vySSi nez v jinych fipadech.
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Obr. 30. Koncentracedkavych organickych latek, ZS Manesova Otrokovicé1410.2010
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6 ZAVERY

1. Ve dnech 4.10-11.10.2010 v Otrokovicich gfiolo tydenni ambulantni &eni, které
diky navaznosti na zhruba 12 km vzdalenou stanicultbdobého imisniho
monitoringu Zlin poskytlo zajimavé udaje o koncenfch vybranych Skodlivin
(zejména o suspendovany&sticich) v této lokalit

2. Jiz z prvnich vysledk je patrné, Ze trend koncentraci v obou lokalitgEhvelmi
podobny, pestoze charakter stanic i jejich okoli je odliSAatimco lokalita AIM Zlin
lezi ve vySSi nadnteké vySce ve zlinskéasti ,Jizni svahy” a jetast€né kryta
terénem ze severni strany, lokalita v Otrokovidizejména ZS Manesova) lezi ,na
dre¢" Hornomoravského Gvalu v otgsné krajir, kde dochazi ke kumulaci Skodlivin.
Presto je u obou stanic patrny fsr koncentraci PM v druhé polo¢inmérici
kampai zavirgny zejména zhorSenymi rozptylovymi podminkami uiveéeplotni
inverze.

3. Situace ve Zlinském kraji, obdobnako v celé sedni a jizni Mora¥, je hodr
odvisla od meteorologickych podminek, konkeepak zejména na poklesu venkovni
teploty vzduchu. Pokud je zima mirna az tepla symahnozstvim inverzi, zpravidla
k ptekrateni imisniho limitu nedojde. AvSak pokud vyznaiimklesnou teploty a delSi
dobu gevlada inverzni charakter ¢gasi, nize na Uzemi Zlinského kraje dochazet k
piekrateni imisniho limitu pro 24hodinovou koncentraci gM

4. Vliv pocasi a meteorologickych pritkse velmi vyrazé odrazil v koncentracich
suspendovanychiastic, avSak z hlediskackiavych organickych latek se tém
neprojevil. Z hlediska PM byly tdezité zejména rozptylové podminky, které se
s inverznim charakterem §asi v druhé polovih méreni vyznama zhorSily. Spolu
s timto jevem klesala teplota a zejména rychlosugini vétru, coz se projevilo i
v mgtenych koncentracich. Vliv obou vySe ziigich meteorologickych pnikpo ¢as
metici kampag byl ziejmy. Krone meteorologickych vlit vSak byly odhaleny i dalSi
faktory ovliviwujici kvalitu ovzdusi, jako néfklad lokélni zdroje atp.

5. Absolutni koncentrace prachovyatéstic byly v Otrokovicich o dto vysSi nez
v lokalité¢ AIM Zlin, coz se dalo vzhledem k umisf ocekavat. Otrokovice jsou diky
své poloze vystaveny vysSSimu vlivu dalkového transpSkodlivin zejména z Polska
a Ostravska, coz dokladadtwna tizice, které jashdominuje severndi jizni prouckni
Uvalem. Krong toho leZela lokalita ZS Manesova v Otrokovicichdm tdoli v nizsi
nadmdské vysce, kde sefipteplotnich inverzich mnohem vice kumuluji Skootiv
nez ve vysSich nadrrekych vySkach. Tvorba teplotnich inverzi zde jeileos diky
piitomnosti nedaleké nivyreky Moravy vytvdejici pirozené mikroklimatické
podminky pro vznik inversi. | proto byl népéi rozdil v koncentracich préawpri
inverznim charakteru gasi

6. Namsiené 1h maximum PM 151,5 pg*n? bylo nangfeno dne 10.10.2010 v 6:00
hod (Obr. 22), kdy byly sptmy podminky teplotni inverze, ktera spaoié s lokalnimi
zdroji, z&inajici ranni dopravni §kou a dalkovym transportem gobily tento
narist koncentraci. Z obrazku je také patrné, Ze V8atentrace byly na#eny v
noci nez ve dne.
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7. Jak je patrné z Obr. 16, podstatna@ast PMo tvori nejjemrjSi, a tedy
nejnebezpingjsSi frakce PM (¢ervena vypt). Z grafu je roviz patrné, Ze v prvni
polovire mereni byly koncentrace nizsi nez v druhé poléyiooz bylo mimo jiné

NN

8. V piipadt tekavych organickych latek nedochazelgéhém ngteni k vyrazgjSim
odchylkam, pouze posledni den doslo ke kratkodobégaamorazovemu zvyseni
koncentraci &kterych latek nazrajici lokalni vliv zZejm¢ automobilové dopravy.
Koncentrace nagitenych tkavych latek svymi hodnotami nevyhgi z mezi
koncentraci réfenych v pamyslow zaméirenych néstechéi aglomeracich.

9. Celkow Ize meteni shrnout, Ze koncentrace RNhaji obdobny trend jako &teni ve
Zling, koncentrace jsou vSak @ao vysSi. Lze tedyfpdpokladat, Ze imisni limit pro
24hodinovou koncentraci Pl bude v Otrokovicich igkratovan. K gekratovani
imisniho limitu pro pémérnou ra@ni koncentraci Plyp ani pro benzen dochéazet
nebude.
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