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Seznam pouzitych zkratek:

AIM
AMS
AVG
BaP, B(a)P
BTX
CHMU
GLRD
CHKO
CHUVE
ISKO
LAT

LV
MAX
MT
MZP
NP
OHR
ORP
PAH
PMyc
REZZO
RH
SPM
T2m
TK
TSP
TZL
UAT
uTC
VOC

automatizovany imisni monitoring (AMS, AMS-SR
automatizovana monitorovaci stanice
pramér (z anglického average)
benzo(a)pyren
aromatické uhlovodiky (benzen, toluen, xylen)
Cesky hydrometeorologicky Ustav
slunéni / globalni zéeni (z anglickeho global radiation)
chragna krajinna oblast
chragnda Uzemi z hlediska lintitpro ochranu vegetace a ekosysiém
Informa&ni systém kvality ovzdusi
dolni mez pro posuzovani
limitni hodnota
maximum
mez tolerance
Ministerstvo Zivotniho prostdi
narodni park
odcleni hodnoceni rizik
obec s roz&nou @isobnosti
polyaromatické uhlovodiky
suspendovan&stice frakce P
registr emisi a zdrbgne&istovani ovzdusi
relativni vihkost
Suma prasnyatastic (z anglického solid particulate matter)
teplota mtena ve 2 metrech nad zemi
t¢Zké kovy
suspendovant@stice (celkovy prasny aerosol)
Tuhé zneist'ujici latky
horni mez pro posuzovani
s\¥tovy koordinovanyas
tkaveé organické latky (volatile organic compounds)
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1 Uvop

Tato studie slouzi jako vyhodnoceni ambulantnikitemi Skodlivin v ovzdusi, které prétilo
na pelomu z& a fijpna 2011 v lokal& Pravice (Zlinsky kraj). Mieni bylo v ramci
hodnoceni konfrontovano s automatizovanou stammgniho monitoringu Zlin (ZZLN),
patici Ceskému hydrometeorologickému Gstavu, ktera je dongtha dleCSN EN ISO/IEC
17025:2005.
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2 EMISNI CHARAKTERISTIKA HODNOCENYCH SKOLIVIN

2.1 Tuhé latky

Tuhé zneistujici latky (TZL) nemaji wfen emisni strop pro rok 2010festo se jedna o
dulezitou Skodlivinu vzhledem ké&eni PMo v ovzduSi a navaznosti na legislativu
(NV ¢. 597/2006 Sb., 373/2009 Sb.) [6][7]. V dalSim dbidpo roce 2010 jiz nebudou
sledovany tuhé zr&tujici latky jako celek, ale pouze velikostni frakekl, s (suspendované
castice, jejichz velikost népesahuje 2,5 um). Tato velikostni frakce jiz budé saij emisni
strop.

Podil jednotlivych kategorii zdrbj zneisteni ovzduSi na celkovych emisich tuhych
zneistujicich latek ve Zlinském kraji v roce 2009 uvadirCL.

Obr. 1.  Podil jednotlivych zdraj zneisteni ovzdusSi na celkovych emisich tuhych latek

Emisni bilance TZL, Zlinsky kraj, 2009

6% 3%

53% 38%

‘I REZZO1 0 REZZ02 m REZZO3 m REZZ0O4

Podil Zlinského kraje na celkovych emisich TZCR je4%.

Z grafu vyplyva, Ze majoritnim zdrojem zZm&eni tuhymi latkami ve Zlinském kraji jsou
mobilni zdroje (REZZO 4). Velmi vyznamnym zdrojersoj vSak také malé zdroje
(REZZO 3), pedevSim lokalni topeniSt pro vytapéni domacnostj které produkuji
¢tyFnasobné mnozstvi tuhych lateknez zvlast velké, velké a sedni zdroje dohromady
(REZZO 1 + REZZO 2).

Tuhé latky jsou v Zlinském kraji obdobijako v celéCR emitovany zejména z mobilnich
zdroji REZZO 4 — z dopravy (53 %). Velmi vyznamnym zdnojemisi jsou vSak malé
zdroje REZZO 3 - zejména vyt&d domacnosti (38 %). Pokud sidomime, Ze malé
zdroje jsou v provozu nha rozdil od dopravy pouzdhhadnécasti roku (emise jsou vSak vzdy
pocitdny pro cely kalendai rok), a dale Ze kipkratovani imisnich a zvlastnich imisnich
limitt dochazi takka vyhrad® v chladné&asti roku, je zejme, Ze v fipact téchto gekrateni
jsou malé zdroje minimatrovnocennym zdrojem emisi jako doprava.
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V jednotlivych oblastech vztazenych k obcim s rr®u gisobnosti vSak neni situace vzdy
stejna, jak to uvadi nasledujici mapa na Obr. 2sEMZL z chow zvitat jsou rozpgitavany
pouze do urovdkraja, tzn. Ze do urovni ORP nejsou zahrnuty.

Obr. 2. Mapa emisi TZL dle kategorii zdfoy jednotlivych ORP

.
B Zlinsky kraj

KATEGORIE, TZL
Sum of Fields

&B o
B REZZO1
| REZZO2
N B rREZZO3
,‘\7 Bl REZZO4
w<}.> e

20
1:450 000 Kilometers

Z mapky vyplyva, Ze ndp v oblastech spadajicich pod ORP Vsetin nebo RoZud
Radho&m jsou majoritnim zdrojem tuhych emisi malé zdrBjEZZO 3, tedy pedevSim
vytapini domacnosti. Ve &Siné ORP je vSak fevladajicim zdrojem tuhych latek doprava
(REZZOA4).
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2.2 Oxidy dusiku

Oxidy dusiku (NOx) maji wen emisni strop pro rok 2010, jehoz hodngtd 9,1 kt/rok.
Souwasné mnozstvi emitovanych oxidusiku je 7,9 kt/rok coz je 87,3 % emisniho strapu
tedy z hlediska oxitldusiku Zlinsky kraj v roce 2009 gpje zavazek pro rok 2010.

Podil jednotlivych kategorii zdrbjzn&isténi ovzdusi na celkovych emisich okidusiku ve
Zlinském kraji v roce 2009 uvadi Obr. 3.

Obr. 3.  Podil jednotlivych zdraj zneisteni ovzdusSi na celkovych emisich axailisiku

Emisni bilance NOx, Zlinsky kraj, 2009
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4%
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Podil Zlinského kraje na celkovych emisich NOXR je 3,2%.

Z grafu vyplyva, Ze majoritnim zdrojem zm&eni oxidy dusiku v Zlinském kraji jsou
mobilni zdroje (REZZO 4). DalSim vyznamnym zdrojgsou zvla& velké a velké zdroje
(REZZO 1). Malé a sedni zdroje se na emisich NOx podili pouze minigaln

V jednotlivych oblastech vztaZzenych k obcim s rfrfu misobnosti vSak neni situace vzdy
stejna, jak to uvadi nasledujici mapa na Obr. 4.

Z mapky na Obr. 4 vyplyva, Zze nap oblastech spadajicich pod ORP ValaSské Ntézi
nebo Otrokovice jsou majoritnim zdrojem okidusiku zdroje REZZO 1, tedy zvl&stelké a
velké zdroje. V ostatnichifpadech je to jednoztae doprava (REZZO4).
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Obr. 4. Mapa emisi NOx dle kategorii zd#oy jednotlivych ORP
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2.3 Oxid siFi¢ity SO,

Oxid skicity (SO,) ma uten emisni strop pro rok 2010, jehoz hodnoia 8,5 kt/rok.
Souwasné mnozstvi emitovaného oxidti@iého je 5,5 kt/rok coz je 64,7 % emisniho stropu)
a tedy z hlediska oxiduisiitého sphuje Zlinsky kraj zavazek pro rok 2010 jiz v rocéd20
Podil jednotlivych zdrdj zneisténi ovzdusi na celkovych emisich oxidui&tého ve
Zlinském kraji v roce 2009 uvadi Obr. 5.

Obr. 5.  Podil jednotlivych zdraj zneisteni ovzdusi na celkovych emisich oxidicgeho

Emisni bilance SO »,, Zlinsky kraj, 2009
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Z grafu vyplyva, Ze majoritnim zdrojem oxidui&itého ve Zlinském kraji jsou zvl@velké

a velké zdroje (REZZO 1). Dalsim vyznamnym zdrojeou vSak také malé zdroje (REZZO
3), p‘edevsim lokalni topeni&pro vytagni domacnosti.

V jednotlivych oblastech vztazenych k obcim s rer®u gisobnosti vSak neni situace vzdy
stejna, jak to uvadi nasledujici mapa na Obr. 6.

Z mapky vyplyva, Ze z hlediska mnozstvi emisi jsoajoritnimi ORP Otrokovice, Zlin a
ValaSské Met%ici. Déle je patrné, Ze napv oblastech spadajicich pod ORP Vizovice nebo
ValaSské Klobouky jsou majoritnim zdrojem oxidii@&iého malé zdroje REZZO 3, tedy
predevsim vyt&ni domacnosti. Hlavnim producentem emisp 8©Zlinském kraji jsou vSak
zvlase velké a velké zdroje REZZO1.
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Obr. 6. Mapa emisi S@dle kategorii zdraj v jednotlivych ORP, rok 2007

[
B Zlinsky kraj
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Sum of Fields
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2.4 Tékavé organické latky VOC

Tékavé organické latky (VOC) ma daan emisni strop pro rok 2010, jehoz hodnéita
12,2 kt/rok. Sotiasné mnozstvi emitovanych oxidlusiku je 8,2 kt/rok coZz je 67,6 %
emisniho stropu a tedy z hlediska VOCnsip¢ Zlinsky kraj zavazek pro rok 2010 jiz v roce
20009.

Podil jednotlivych zdrdj zn&isténi ovzdusi na celkovych emisich VOC ve Zlinskémjikra
v roce 2007 uvadi Obr. 7.

Obr. 7. Podil jednotlivych zdraj zneisteni ovzdusi na celkovych emisich VOC

Emisni bilance VOC, Zlinsky kraj, 2009

13%
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Podil Zlinského kraje na celkovych emisich VOCR je5,2%.

Z grafu vyplyva, Ze majoritnim zdrojem zfi&eni VOC v Zlinském kraji jsou malé zdroje
(REZZO 3) — spalovani pevnych paliv a malé proveogoviakoven, odma®ven,
opravarenstvi, aplikace réabvych hmot v doméacnostech aj. DalSim vyznamnynojedn
jsou mobilni zdroje (REZZO 4).

V jednotlivych oblastech vztazenych k obcim s rfr®u misobnosti vSak neni situace vzdy
stejna, jak to uvadi nasledujici mapa na Obr. 8.isEnVOC z pouziti organickych
rozpoustdel a natrovych, neohlaSované do REZZO 1 a 2, jsou dapwany jako sotast
REZZO 3 od r. 2000. Odbornym odhadem jsou tyto emozp@itavany do urové kraji, do
ORP byly rozpéteny pongrem dle NOx. Obdolinbyly do ORP rozp&teny i emise VOC
z dopravy (REZZO 4).

Z mapky vyplyva,.Zze v jednotlivych oblastech jézmé zastoupeni jednotlivych zdioj
Prevladé zastoupeni malych zdr@EZZ0O3, avSak n&pv ORP KrongiiZz prevladaji mobilni
zdroje REZZO4 a v ORP Otrokovice a Zlin jsou r@nyznamgji zastoupeny zvilastvelké
a velké zdroje REZZO1.

-11 -
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Obr. 8. Mapa emisi VOC dle kategorii zdfioy jednotlivych ORP
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3 AMBULANTNI M ERENi V PrRAVCICiCH

3.1 Suspendovang&astice TSP, PMy, PM,sa PM;
3.1.1Legislativni zaklad a situace \CR

Suspendovanéastice se &i dle velikosti pfiméru jednotlivychéastic na celkovou prasnost
(TSP), ¢astice do 10 pm aerodynamickéhdirpéru (PMyg), do 2,5 um aerodynamického
praméru (PM, s) a submikronovéastice do 1 um (PM.

Legislativni limity v sodasré platné legislativ [6] pro frakci polétavého prachu Rpjsou
uvedeny v Tab. 1.

Tab. 1. Platné imisni limity pro ochranu zdravi lidi z hiska PMg [6]

| | PFipustna
i - Horni mez Dolni mez cetnost
Ny iz Doba i Imisni | prekro €eni
Znegistujici latka o Az | e pro ! pro
i pramérovani | limit ] g | A | za
; ; ' posuzovani : posuzovani : AP
| | i kalenda ini
. . . . rok
Prasny aerosol PMyo | 24 hodin | 50 pg*m™ { 30 ug*m® | 20 pug*m*® | 35
Prasny aerosol PMy | ! kalreonkdarnl L 40 pg*m® | 14 pg'm® | 10 pg*rm’

Imisni limit pro pamérnou rani koncentraci Pip neni krond Ostravska a d&kterych
dopravnich stanic ¢R prekrasovan (Obr. 9). Jind je jiz situace ¥iads imisniho limitu pro
24hodinovou koncentraci Ply) kde dochazi kigkratovani imisniho limitu na vice mistech
CR etns Zlinského kraje (Obr. 10). Zatizena jgegevsim Morava (se znatelnym vlivem
Polska a Moravskoslezského kraje) a dale patdstesky a Ustecky kraj.

Stanic néticich PM s je zatim malo pro konstrukci mapy, proto jsou rar.(l1 vyneseny
pouze konkrétni stanice. Z obrazku je patrné, peekratovani gipravovaného imisniho
limitu (platny v EU [18], v legislati¥ CR m&l byt od ¢ervna 2010, stale v3ak novelizace
zakona o ovzdusi nevyslajgravovany limit zobrazuje Tab. 2) dochazi vyhrada Mora,
pificemZ na Severni Mord&wiekrauji limit prakticky vSechny stanice, na Jizni Motgvak
piedevsim dopravni.

Tab. 2. Pripravované imisni limity pro ochranu zdravi lidhiediska PM 5 [18]

Pripustna
: : ] : ] . &etnost
. .. Hornimez ' Dolnimez : . "
sy 1 Doba ¢ Imisni : i prekro €eni
Znegistujici latka o P pro - pro
¢ pramérovani : limit : amit | it | za
| : | posuzovani ;posuzovani ;| ook
. ' rok
- i 1kalendarni ! S 3 | fn3 3
Prasny aerosol PM, s : rok ¢ 25 ug'm™” ¢ 17 ug*rm> ¢ 12 ug*m”™

-13 -
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Obr. 9. Pole ra‘ni priimerné koncentrace PA, rok 2010

A venkovska / rural
@ dopravni / traffic
* prumyslova / industrial

klasifikace stanic koncentrace [ug.m-3]
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— r3jE
regions
aglomerace
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Obr. 10. Pole 36. nejvyssi 24hodinové koncentrace Pkk 2010

koncentrace [pg.m-3]

concentration [ug.m-3]

[ 1=20 < LAT 0.97 %
[ ] >20-30 (LAT, UAT> 744 %
[ > 30-40 (UAT, 40> 30.69 %
[ > 40-50 (40, Lv> 39.69 %
B > 50-60 >LV 16.13 %
Bl > 60 5.08 %

klasifikace stanic / classification of stations
B méstska pozadova / urban backgr.
pfedméstska pozadova
suburban backgr.
A venkovska / rural
@ dopravni / traffic
prumyslova
industrial

— kraje
regions
aglomerace
agglomerations
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Obr. 11. Prameérna rocni koncentrace Pk, rok 2010

klasifikace stanic koncentrace [ug.m]
classification of stations concentration [ug.m3]
W méstska pozadova / urban background ] <7
¢ predméstska pozadova / suburban backgr. 1 ; 7-10
A venkovska / rural -
@ dopravni / traffic [ ] >10-20
* primyslova / industrial [ >20-25
B >25-30 >TV
H > 30

= kraje
regions
aglomerace
agglomerations

Z uvedenych map vyplyva, Ze v z6dlinsky kraj neni fekroien imisni limit pro pimérnou
ro¢ni koncentraci PW). Dopravni stanice Uherské HradiSice gekrcgila imisni limit, avSak
jeji reprezentativnost je jen velmi matadow nékolik metri v okoli rusné kizovatky, pobliz
které stoji. Imisni limit pro 36. nejvysSi 24hodwonl koncentraci jefigkratovan na porrné
velkém Ozemi. Zmapy na Obr. 10 je patrny vliv o&ého penosu z Polska a
Moravskoslezskéeho kraje, postihujici nejvice nizdopené Uzemi v Hornomoravském a
Dolnomoravském Gvalu umadjici nejlepsi §eni prasnosti. Viflpack PM, s neni dostatay
pocet stanic pro modelovy vypet koncentraci na Uzemi cel®R. Z Obr. 11 je patrné, ze
koncentrace Pl (méfené na stanici Zlin) ipkratuje pipravovany imisni limit [18]. Ve
Zlinském kraji bohuzel zatim neni vesnicka pbaea stanice rrici PM 5, ktera by umoznila
stanovit hladinu koncentraci mimassta — to by rélo byt napraveno od roku 2013, kdy bude
v ramci optimalizace sitC HMU vybudovana nova stanice imisniho monitoringu..

3.1.2 Zdravotni aspekty

Prach m& &kolik cilovych struktur piniku do lidského organismu. &5i castice jsou
postupr distribuovany do zazivaciho traktu a pokud obdaiojkologicky vyznamné latky,
jsou tyto metabolizovany stgjnjako @i oralnim poziti. DalSim cilovym organem jsou
sliznice, zejménaftasinkovy epitel. Z hlediska retence aerosolu v ighic jsou
nejnebezpingjSi ¢astice s efektivnim gmérem mensim nez 2,pm, protoZze jsou z 90-ti i
vice procent zachycovany v plicnim epiteldi Posuzovani zdravotniho rizika inhalace
prachu je tedy @eZit4 jeho koncentrace a velika&istic (nap. PMyo, PM,5), ale i tvar a
jejich chemické slozeni. Pokud nema prach speéfiolologické dinky jedna se o prach

biologicky inertni. V op&ném gipad se jedna o prach biologicky agresivni auslddku

-15 -
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jeho inhalace vznikaji zdravotni projevy, které mohobsahovat celou Skalu zflivych
stadii poSkozeni dychacich cest s mozndstihppdu do chronického stadia.

Po pelivém prowteni sodasnych ¥deckych poznatk dosgli experti WHO k zawru, Ze
existuje-li rjaka prahova koncentrace pro PM, pak lezi v niz&mcentranim pasmu nez
jsou imisni koncentrace v Evropyni Ezn¢ limitovane.

Systematické posouzeni dat naira ze :

» prachov&astice v ovzdusi obeérzpisobuji vziist rizika Umrti na respitai choroby
zejména u &i do 1 roku Zivota, ovlikuji u déti rychlost vyvoje plic, zhorSuji astma a
zpasobuji dalSi respitami symptomy jako kaSel a bronchitidu

» frakce PMo ma vliv na néist incidence respitaich chorob, coz jeregjmé z péta
hospitalizaci v dsledku nemoci dychacich cest

» frakce PMs vazré ovliviuje zdravi, zvySuje poy Omrti na kardiovaskularni
symptomy, chronickd onemagm dolnich cest dychacich a rakoviny plic.

Obecrt vysledky naznéuji, Ze kratkodobé zsmy koncentraci PM ve vSech koncentéaich
arovnich vedou ke kratkodobym #Zmam akutnich zdravotnich néslédkko zawtlivé plicni
reakce, respitai symptomy, nefpznivy vliv na kardiovaskularni systém a sty spoteby
lékad, hospitalizaci.

Protoze vysledkem dlouhodobé expozice PM je paustsniZzeni fgdpokladané délky doziti,
ma tato expozice jasnvétSi vliv na lidské zdravi neZz expozice kratkodohAivy
dlouhodobé expozice PM zahrnuji &gt chorob dolnich cest dychacich, chronické obsiruk
plicni onemoc#ni, redukce plicnich funkci jak uétd tak i u dosplych a sniZeni
piedpokladané délky doziti zejména vlivem kardiopuldroi mortality a pravibodobré i
rakovinou plic.

N 1

Obr. 12. Pole 36. nejvyssi 24h koncentrace fgMa Uzemi Zlinského kraje
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Ambulantni meni Pravice, Zlinsky kraj

3.1.3Vyvoj koncentraci PMipa PM, sV z0rgé Zlinsky kraj

V zorg Zlinsky kraj probiha rteni PMgo na 5 stanicich imisniho monitoringu. Z toho 3
stanic spravuj€HMU a tyto neieni spadaji pod akreditaci dle technické no@8N EN
ISO/IEC 17025:2005 — zkuSebni laboratd60.

V néasledujicich tabulkach jsou uvedenyirpérné rani koncentrace PM v zorg Zlinsky
kraji (imisni limit) a PM s (pripravovany imisni limit) a dale pak 36. nejvyssihadinova
koncentrace (imisni limit) od roku 2002.

Tab. 3. Prumérné racni koncentrace PM, zdéna Zlinsky kraj, 2002-2010 (zdroj

CHMU)
Praimérna ro &éni koncentrace PM 1o (Hg*m )

Lokalita 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
Kromériz-Na Kopecku 28,10 | 31,05 | 30,95 | 24,11
Kroméfiz-zU 36,23 | 38,48 46,84 31,18
Stitna n.VIaFi 25,06
Uherské Hradisté 39,77 | 44,45 | 45,46 | 34,04 | 33,14 | 36,20 | 40,40
ValasSské Mezifici - 32.90 | 20,33 | 27.73 36,00
Masarykova
Vsetin - hvézdarna 27,27 | 36,73 | 30,83 | 36,95 | 34,67 | 25,84 | 24,45 | 24,60 | 29,70
Zlin 33,62 | 37,11 | 37,37 | 26,80 | 26,21 | 30,80 | 33,60
Zlin-Svit 46,80 | 43,01 | 43,87 | 37,21 33,30

Kurzivou psandisla v tabulce jsou/fgpatené hodnoty PM z TSP (dle [5]).

Tab. 4. Prumerné rocni koncentrace Plk, zOna Zlinsky kraj, 2002-2010 (zdroj

CHMU)
Pramérna ro &ni koncentrace PM 5 (ug*m >
Lokalita 2002 | 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Zlin 24,14 28,20 29,78 21,89 21,05 24,50 27,1

Tab.5. 36. nejvysSi 24hodinova koncentrace ;gMzona Zlinsky kraj, 2002-2010

(zdroj CHMU)
36. nejvy3si 24hodinova koncentrace PM 1o (ug*m )

Lokalita 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
Kromé&fiz-zU 50,00 73,00 | 65,00 | 55,00 | 47,00

Stitna n.VIaFi 37,03

Uherské Hradisté 68,09 |81,25|76,41 | 58,87 |55,54|61,40|79,70
ValaSské Mezifi¢i - Masarykova 51,00 | 44,00 | 43,00 59,00
Vsetin - hvézdarna 63,00 | 55,00 | 64,00 | 57,00 | 50,00 | 46,00 | 46,00 | 63,00
Zlin 59,42 167,13 62,13 |47,79142,92 49,80 | 65,20
Zlin-Svit 76,54 78,17 (71,00 | 54,00 49,00
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Ambulantni meni Pravice, Zlinsky kraj

3.1.4Vysledky ambulantniho méieni

V ramci ambulantniho #tteni byly ¢astice néieny kontinualg pomoci analyzatoru Grimm,
ktery poskytuje koncentéai fady PMo, PMy s a PM Vv kratkych¢asovych intervalech. Tato
data byla postugn vyhodnocena na urovni hodinovych a 24hodinovyclimgrnych
koncentraci. Rimérné 24hodinové koncentrace byly srovnany se st&iMiZlin.

M¢éteni probihalo od 22.9.2011 do 7.10.2011. i@me ptimérné 24hodinové koncentrace
PMy,, PMys a PM uvadi nasledujici Tab. 6c¢etre doprovodnych meteorologickych
charakteristik.

Tab. 6. Prumerné 24hodnoty Skodlivin a meteorologickych grvkaneienych
analyzatorem Grimm

Datum PM 14 PM, 5 PM, T h p WS WD

22.9.2011| 491 37,9 35,2 18,5 68,8 978,8 0,1 161,8
23.9.2011 30,6 22,2 19,3 15,6 67,1 977,7 0,4 137,2
24.9.2011 37,1 27,6 23,2 14,3 64,7 977,9 0,5 139,2
25.9.2011 38,1 26,1 22,6 15,1 66,8 980,8 0,2 150,7
26.9.2011| 46,8 25,8 219 16,5 67,0 984,5 0,2 154,4
27.9.2011 53,9 33,6 28,4 16,3 69,0 986,9 0,2 160,6
28.9.2011 30,8 23,0 21,0 17,2 59,2 988,2 1,8 78,4
29.9.2011 35,0 15,9 12,7 15,7 58,4 987,0 0,4 159,4
30.9.2011 30,2 18,7 15,8 15,7 69,3 986,0 1,3 110,2
1.10.2011 35,2 19,7 17,1 17,2 63,1 985,5 0,8 105,2
2.10.2011 30,6 21,0 18,8 15,9 68,1 983,6 0,7 125,7
3.10.2011| 46,2 28,1 244 16,5 66,9 981,5 0,3 128,2
4.10.2011 53,2 30,6 259 16,8 69,3 980,0 0,3 135,8
5.10.2011] 459 30,2 26,6 16,0 72,2 979,8 0,4 125,8
6.10.2011] 414 24,6 215 18,1 66,1 974,8 0,7 132,3
7.10.2011 28,8 20,7 18,5 15,5 77,7 967,2 0,8 130,1

V nasledujicich grafech jsou znazémg trendy vyvoje koncentraci PM v Pegsich. Na Obr.
13 a na Obr. 14 jsou zobrazenyuprné 1h koncentrace gas celé doby gfeni. Z graii je
patrné, Ze v &kterych hodinach se vyskytuji piky zvysené konadrzejmeéna hrubé frakce
PMyo. To potvrzuji i Obr. 15 a Obr. 18, na kterych jsmbrazeny prmérné 24h koncentrace
PM resp. relativni zastoupeni BMv PM;o. Zejména z Obr. 18 je patrné, Ze &kterych
dnech je zastoupeni je)8i nebezpéngjsi frakce PM s a PM podstati nizsi a i celkov je
zastoupeni jenmijSi frakce v Pragicich nizSi nez ve Zlin VySSi zastoupeni hrubSi frakce
ukazuje na vysSi zastoupeni lokalnich topgnma podzim jsou moznym zdrojem r@¥n
paleni listi atp.

Z hlediska srovnani koncentraci RVa PM s v lokalit¢ Praice lze konstatovat, Ze trend
koncentraci je v obou lokalitach témtotozny, koncentrace jsou v P&aich trochu vyssi,
zejména ve frakci PM, v piéipac koncentraci PMs jsou koncentrace velmi podobné a jejich
trend je Zejm¢ ovliviovan nadregiondlnimi vlivy. Ovlivimi PMyo je Zejm¢ zpisobeno
vySSim zastoupenim lokalnich topemslokalité Pravice.
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Obr. 13.

Primeérné 1h koncentrace v lokafiPrawice, 22.9.-30.9.2011

Koncentrace (ug*m )

Pramérné 1h koncentrace PM v lokalit & Prav éice

180

160

140

120

100 H

80 ‘

ol Lol

0 V : >

%@@ Q\l\’QN,"’Q»'\’Q\l\’QN,";LQ'»'\’%Q'»"’%Q'»"’%Q'»"’%Q'\,"’%Q'\,"’q/ eSS
D R R R R R I M i A e M A s R A A R A A R R A A AR R A R R M IR
PR R P AR AN N T N R (P (P (P A0 A2 O A TN TN TN TN TR AR AR AR D DD DDA

—PM10 — PM2,5 — PM1




Ambulantni eni Pravice, Zlinsky kraj

Obr. 14. Prumérné 1h koncentrace v lokatiPrawice, 30.9.-7.10.2011
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Obr. 15. Prumérné 24hodinové koncentrace PM v lokalRrawice, 22.9.-7.10.2011
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Obr. 16. Srovnani pimernych 24h koncentraci PMVv Prawvicich a Zlire (AIM Zlin)
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Obr. 17. Srovnani pgmernych 24h koncentraci PM v Prawicich a Zlire (AIM Zlin)
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Obr. 18. Relativni zastoupeni PMv PM,o— srovnani lokalit Pragice a Zlin (AIM Zlin)
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Obr. 19.

Vztah primernych 24h koncentraci PM v lokaliPrawice a primerné 24h teploty ovzdusi
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3.1.5Vliv meteorologickych podminek na kvalitu ovzdusi

Patasi, meteorologické podminky a s nimi souvisejmiptylové podminky se vyragn
promitaji do kvality ovzdus$i a Uro¥mpozal’ovych koncentraci jednotlivych Skodlivin. Vliv je
jednak primarni, zastoupeny fyzikélr- chemickymi procesy probihajicimi v atmdsféa
rovnéz sekundarni, kdy je zdrojeniigvazre antropogennéinnost.

Do prvni kategorie, majici primarni vliv na kvalitwzdusi, Ize zZadit zejména teplotni
inverze (stabilni atmosféra), teplota vzduchu, gltkvzduchu a samigmeé rychlost a srér
prouckni vétru. Negativé se ntize v kvali€ ovzduSi odrazit rowt delSi absence srazek.
Druh& kategorie je pak zejména reprezentovana déipné sezény v zavislosti na délce
zimy a teplotach v zimnim obdobi.

Teplotni inverze, tj. Ppady, kdy v wité vrste ovzdusSi teplota roste s vyskou (Obr. 20),
piedstavuji nejstabiljSi typ stavu atmosféry, sin potlaujici vertikdini pohyby a
promichavani ve vzduchovych hmotaéhmz omezuji rozptyl zrgst'ujicich latek v ovzdusi
[19].

Obr. 20. Vertikalni profil atmosféry — vlevo inverze, vpraw®
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Teplota je na obrazcich vyzfenacervenou Kivkou

Pri teplotnich inverzich tak dochazi ke kumulaci dkad pod hranici teplotni inverze —
situace pipomina hrnec s pokikou, kdy se para hromadi pod pdkbu a nemize se
rozptylit.

Jak jiz bylo u charakteristik inverzi nazeao, nejastji se vyskytuji v chladném (zimnim)
obdobi roku. DalSim z faktér ovliviujici kvalitu ovzduSi, ktery isobi edevsSim
v chladném obdobi roku, je vyt&g domacnosti (REZZO 3). Spoleu vlastnostiéchto
faktori je nemoznost jejich ovliwmi — steji tak jako nelze ovladat pasi, nelze zatim €R
kontrolovat, co spaluji malé zdroje. | proto jeighj podil na celkovych emisich Zlinského
kraje vyssi, nez nappodil zvlast velkych a velkych zdrdj (REZZO 1), a to festo, Ze na
rozdil od REZZO 1, které jsou v provozu cely rokpy REZZO 3 v provozu zejména
v chladnécasti roku. Spolu stnito faktory pak souvisi i kvalita ovzdusi, ktegdy chladné
¢asti roku nejhorsi.

Mimo rozptylovych podminek hraji velmiatkZitou roli z hlediska vlivu na kvalitu ovzdusi i
dalSi meteorologické prvky. Velmiiezitym faktorem je teplota ovzdusi. S klesajigildéou
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nejen Ze roste koncentrace suspendovangastic v ovzdusi, ale &ni se i velikostni
distribuce &chto ¢astic [17]. Vliv teploty na koncentrag@stic v ovzdusSi v lokaktPravice
dokumentuje Obr. 19.&8em ambulantniho &eni nedochazelo kiisnym vykywim teplot,

a proto i trendy koncentraci PM nevykazovaly prudiké&ny a byly spiSe ovlivny
aktualnimi rozptylovymi podminkami, smem Wtru a pochopiteléd zdroji (paleni listi,
vytapni atp.).

Swj vliv mohl mit na koncentrace PM i dalkovygmos. Z ¥trné ruzice na Obr. 21 je patrné,
Ze naprosto ievladalo severovychodni protrd, vzduch tedy mohl fipnaset zn&Steni

z Polska a Moravskoslezského kraje.

Obr. 21. Veétrna ruzice, Pravice, 22.9. — 7.10.2011

Vétrna ruzice, Prav €ice, 22.9.-7.10.2011
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3.2 Oxid dusi¢ity NO,

Oxidy dusiku jsou v Zlinském kraji obdabjako v celéCR emitovany zejména z mobilnich
zdroji REZZO 4 — z dopravy (78 %). DalSim relevantnimopein emisi jsou rowt zvlase
velké a velké zdroje REZZO 1 (17 %Yi Bledovani a hodnoceni kvality venkovniho ovzdusi
se pod terminem oxidy dusiku NOx rozumiésnoxidu dusnatého NO a oxidu dtigho
NO,. Imisni limit pro ochranu zdravi lidi je stanovero NG, limit pro ochranu ekosysté&m
a vegetace je stanoven pro NOx. Z Obr. 22 je patteéstsinaCR se pohybuje pod dolni
mezi pro posuzovani, zvysené koncentrace jsaifemy pouze Vv aglomeracich siln
zatizenych dopravou (Praha, Brno, Ostrava)ipopySené koncentrace jsou ré¥meieny
na dopravnich stanicich — zastupcem hot-spot daoprstanice v Zlinském kraji je stanice
Brno — Uvoz (hot-spot) a déle se jedna zejménaaonicst Mssta Brna — lokality Brno-
Svatoplukova, Zvorika, Vystavist.

Obr. 22. Pole ra‘ni primerné koncentrace N§rok 2010
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Tab. 7. Platné imisni limity pro ochranu zdravi lidi z hisklh NQ [6]

PFipustna
5 ! Homimez | Dolni mez PemovSt .
Lo e s Doba ¢ Imisni ! pfekro €eni
Znegistujici latka PP S pro - pro
pramérovani ! limit : A b arft | za
- i posuzovani : posuzovani R
' : : ' kalenda ini
. . : : rok
Oxid dusi¢ity NO, !  lhodina {200 ug*m>! 140 pg*m™ ! 100 ug*m? ! 18
Oxid dusigity NO, 1 kal;eonkdarnl P40 pg*m™> 1 32 pg'm® | 26 pgrm’

Tab. 7 zobrazuje platné imisni limity pro ochramnaxi lidi z hlediska oxidu dustého.
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3.2.1Zdravotni aspekty

Oxid dustity se nachazi v zivotnim prdeti ve forn¢ plynu. Proto je jedinou relevantni
cestou expozice lidi vdechovanf, & je zdrojem venkovrii vnitfni ovzdusi nebo cigaretovy
kour. P¥i vdechovani mize byt absorbovano 80 az 90% oxidu diosho. Vyznamn&ast
vdechnutého oxidu dusiého je zachycovana a odstowana v nosohltanu. Experimentalni
studie ukazaly, Ze i oxid du#ly a jeho chemické produkty vSak moholstavat v plicich
velmi dlouho. Po expozicich oxidu déisému byly v krvi a v méi pozorovany kyselina
duskna a dusita a jejich soli

NO, pusobi jako silny oxidant oxidujici polysaturovanéstmeé kyseliny bugtnych membran
stejreé dolre jako funkni skupiny proteif, a uz rozpustnych bilkovin v bétiné cytoplazra

¢i proteinové komplexy v bukinych membranach. Tyto oxi¢lasi reakce (zprogtdkované
volnymi radikaly) jsou mechanismemii fkterém NQ uplatiuje @imou toxicitu na plicni
buiky. Dale NQ ovliviuje funkéni a biochemickou aktivitu plicnich béky alveolarnich
mikrofagi uplatiujicich se p plicni clearence, imunologickou agobilost ¥etrg nachylnosti
k respir&nim chorobam a stupenukociliarniho clearence.

Podle epidemiologickych studii dlouhodolzvySena expozice oxidu dagému vede k
redukci plicni funkce u &ské populace a u astmatikzvySuji pdet bronchitickych
symptomii. Paetnd vySdeni vlivu oxidu dusiitého na funkci plic u normalnich,
bronchitickych i astmatickych jedifigrovedena za kontrolovanych podminek §agkéazala,
Ze kratké expozice oxidu ddggemu (trvajici 10 az 15 minutkipkoncentracich 3000 az 9400
ng.m?® vyvolavaji zngny funkce plic u obou skupin populace. Koncentrpolybuijici se
kolem 2800-3800 pg.thpo dobu 2-3h jsou spojovana se zvysenou citlivbathacich cest
na bronchokonstriktory a koncentrace nad 3800 [gsnexpozici 1 az 3 h jiz apobuji
zmeny plicni funkce jako nap zvySeny odpor dychacich cest. Nicréépaotetné
toxikologické studie sledujici vliv kratkodobé (1¢Wpozice N@ spojuji jiz koncentrace nad
500 pg.nt s akutnimi zdravotnimi komplikacemi resginého systému . Adoliv nejniz&i
hodinové koncentrace NOnajici gimy vliv na plicni funkci u astmattkse pohybuji kolem
560 pg.nT, pak rékteré studie tykajici se bronchidlni citlivosti mewstmatiky naznaji
zvySeni citlivosti i i koncentracich nad 200 pginNa zéklad tschto studii je Sstovou
zdravotnickou organizaci (WHO) dopéana maximalni 1 h koncentrace NOrovna
200 pg.n? a pimerna ra&ni koncentrace 40 pg:tn

V souwasné dob prevlada nazor, Ze pro dlouhodob&nky vzhledem k gitomnosti dalSich
interferujicich Skodlivin jako je PN, Os, SO neexistuji dostaté podklady pro spolehlivé
stanoveni nejnizsi prahové koncentradekierych Ize pozorovatdinky na zdravi.
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3.2.2Vyvoj koncentraci NO; v zonré Zlinsky kraj

Z mapy uvedené na Obr. 22 vyplyva, Ze v&dlinsky kraj nedochazi kipkroieni imisniho
limitu pro pramérnou r@&ni koncentraci N@

V zore Zlinsky kraj probiha v saasnosti miifeni NG na 4 stanicich imisniho monitoringu.
Z toho 3 stanic spravujeHMU a tyto méteni spadaji pod akreditaci dle technické normy
CSN EN ISO/IEC 17025:2005 — zkuebni laboirdi60.

V nasledujicich tabulkach jsou uvedeny hodnotymgrnych rainich koncentraci NPa 19.
nejvyssi hodinové koncentrace p@a které se vztahuje imisni limit dle NV 597/2CHI6.

Tab. 8. Prumeérné rocni koncentrace NO2, zona Zlinsky kraj, 2002-2010rofz

CHMU)

Pramérna ro éni koncentrace NO , (ug*m ™)
Lokalita 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
Kromériz-Na Kopecku
Kroméfiz-zU 18,85|20,07 15,99 10,69
Stitna n.VIaFi 10,37
Uherské Hradisté 36,56 | 37,00 38,11 |34,68| 33,47 34,60 33,40
ValaSské Mezifi¢i - Masarykova 26,44
Vsetin - hvézdarna 14,73]11,50|16,48|16,06|13,03|12,34|13,00| 13,90
Zlin 18,01(19,83|20,62|17,51|16,92|17,40| 18,40
Zlin-Svit 27,03|34,93|40,22 | 37,29 33,60

Tab. 9. 19. nejvysSi hodinova koncentrace IN@ona Zlinsky kraj, 2002-2010 (zdroj

CHMU)
19. nejvySsi hodinova koncentrace NO  , (ug*m '3)

Lokalita 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
Stitna n.VIaFi 39,44

Uherské Hradisté 95,46 108,08 138,11 100,24 | 91,82 | 105,20 | 112,30
ValaSské Mezifi¢i - Masarykova 111,50

Zlin 69,44 | 83,98 | 122,23 | 66,38 | 65,61 | 86,50 | 106,40
Zlin-Svit 89,50 | 95,00 |123,50|117,50|110,50| 138,00
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3.2.3Whodnoceni ambulantniho néeni NO, v Pravéicich

V ptipact NO, je zcela jasné, Ze zvySené koncentrace js¢temy pouze na dopravnich
stanicich, kde se vyskytuje jiz pemé intenzivni doprava.

V lokalit¢ Prawice se mdfilo automatickym kontinuéalnim analyzatorem, protgdybkrome
informaci o koncentracich NCk dispozici roviZ informace o koncentracich NO a NOx.
Pramérné 24hodinové koncentrace NO, N&® NOx v lokali® Pravice jsou uvedeny v Tab.
10.

Tab. 10. Prumeérné 24hodinové koncentrace NO, N®ONOX, lokalita Prasice

NO NO, NOXx
Datum — — —
Hg'm Hg'm Hg'm
22.9.2011 2,3 23,3 26,8
23.9.2011 6,0 15,4 24,7
24.9.2011 2,8 13,0 17,2
25.9.2011 2,0 12,7 15,7
26.9.2011 6,3 15,5 25,1
27.9.2011 5,8 15,8 24,7
28.9.2011 11 9,6 11,3
29.9.2011 3,7 16,5 22,1
30.9.2011 2,0 12,7 15,7
1.10.2011 2,5 12,4 16,2
2.10.2011 11 9,6 11,3
3.10.2011 53 16,5 24,7
4.10.2011 4,8 19,5 26,9
5.10.2011 2,2 17,0 20,3
6.10.2011 2,0 14,0 17,0
7.10.2011 0,3 9,5 9,9

V nésledujicich grafech jsou zobrazeny trendy kotreei oxidi dusiku narstenych pocas
ambulantniho reni. Graf Obr. 23 znaztuje trend hodinovych koncentraci NO, N@
NOx. Za v8imnuti stoji poemné pravidelné piky NO (které se odrazi i v NOx). Tyiky se
zpravidla vyskytuji kolem 9.¢i 10. hodiny ranni a nazdaji zvySeny vliv dopravy.
Nasledujici Obr. 24 znazarje pfimérné 24hodinové koncentrace NO, N® NOx, na Obr.
25 jsou pak pmmérné 24hodinové koncentrace Bl@aneiené v Pradicich srovnany se
stanici AIM ve Zlirg. Z grafu je patrné, Ze trend i n&iané koncentrace jsou velmi podobné.
Automatizované stanice zpravidla ngimpouze NQ, ale roviéz NO (oxid dusnaty) a NOx
(suma NO a Ng). Zdrojem NO je pevazr doprava, proto je na automatizovanych stanicich
mozné odhadnout ovlieni dopravou z postu NO ku NQ. Tento pomndr pro lokality
Prawice a Zlin znazatuje Obr. 26.

Z obrazku je patrné, Zze az na vyjimky jsou lokalitglmi podobné — s minimalnim
ovlivnénim dopravou. Na doprawnzatizenych stanicich (jako je apAlM Uherské
HradisSg) se tento powr pohybuje kolem 1. Naopak nizké hodnoty kolem dharakterizuji
pozafovou lokalitu. V Kivce z Pravic je patrné, Ze zejména ve dnech 23,.9., 26.99. 27/
3.10. k drobnému ovlivni dopravou feci jen doSlo — jedna se peaw ty piky NO mezi 9 a
10 hodinou ranni, které mirzvysuji pongr [NO] / [NO,].
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Obr. 23. Prumérné hodinové koncentrace NO, N®NOXx v lokalig Prawice
Prameérné 1h koncentrace NO, NO , a NOx, lokalita Prav €ice
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Obr. 24. Prumeérné 24h koncentrace NO, N@ NOx v lokali# Prawice

Trend pr amérnych 24h koncentraci NO, NO , a NOx v lokalit & Prav éice
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Obr. 25. Srovnani pmeérnych 24h koncentraci NQ¥ lokalite Prawice a Zlin (AIM Zlin)

Srovnani pr tmérnych 24h koncentraci NO , v lokalitach Prav ¢ice a Zlin

_3)

Koncentrace (ug*m

0,
22.9.2011 24.9.2011 26.9.2011 28.9.2011 30.9.2011 2.10.2011 4.10.2011 6.10.2011

@ NO2 mNO2 - AIM Zlin
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Obr. 26.

Srovnani porru koncentraci NO/N@v lokalite Prawice a Zlin (AIM Zlin)
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3.3 Oxid siricity

Oxid siicity (SO,) je drazdiva latka, ktera apobuje zhorSeni plicnich funkci a &mu plicni
kapacity.

Stanoveny imisni limit pro ochranu zdravi pro 24timovou koncentraci SOnebyl v roce
2007 na uzemi zony Zlinsky krajgkrosen.

Pouze na cca 4 % UzediR presahovaly koncentrace $@olni mez pro posuzovani (LAT).
Na zadném ricim mis& nebyl gekrazen hodinovy imisni limit 35@g.m”. Z hlediska zény
Zlinsky kraj nebyla dolni mez pro posuzovarekyoiena nikde.

Obr. 27. Pole 4. nejvy3si 24hod. koncentrace; 8@ce 2010 (zdrafHMU)

klasifikace stanic koncentrace [ug.m-3]

W méstska pozadova [ 1<20 45.39 %

¢ predmestska pozadova [ 1>20-50 (20,LAT> 50.65%

:Z?,E?;’Jﬁ.“a [ 1>50-75 (LAT,UAT> 3.65%

* primyslova [C1>75-125 (UATLV> 0.31%
Bl > 125 > LV

kraje
—— aglomerace

Pole 4. nejvyssi 24hod. koncentrace oxidu sifi¢itého v roce 2010

Oxid sii¢ity ma dle NV 597/2006 Sh. 2 imisni limity pro oehu zdravi obyvatelstva:

Tab. 11. Platné imisni limity pro ochranu zdravi lidi z hiska SQ [6]

| | : ;  Pripustna
Doba 5 i Hornimez : Dolnimez : cetnost
Znegistujici latka ram&rovani » Imisni limit pro 5 pro } pFekro €eni za
P ' | posuzovani : posuzovani ! kalendaini
| | | : . rok
Oxid sifigity SO, i 1lhodina | 350 pg*m” - : - : 24
Oxid sifigity SO, | 24 hodin | 125pg*m® | 75ugm®° | 50 pg*m® | 3
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3.3.1Vyvoj koncentraci SO, v zéré Zlinsky kraj

V nasledujicich tabulkach jsou uvedenyirpérné rani koncentrace SQOve Zlinském kraji

(nema jiz imisni limit), dale pak 4. nejvyssi 24hmm/é koncentrace (imisni limit) a 25.
nejvyssi hodinové koncentrace (imisni limit) odud002.

Tab. 12. Pramérné racni koncentrace SQzoéna Zlinsky kraj, 2002-2010 (zd@HMU)

Prameérna ro €ni koncentrace SO , (ug*m '3)
Lokalita 2002 [ 2003 [ 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
Kroméfiz-Na Kopecku 2,54 | 3,18 | 3,97 | 2,08
Kromé&fiz-ZU 2,09 | 2,95
Stitna n.VIaFi 8,62
Uherské Hradisté 7,60 | 7,50 | 8,38 | 6,24
ValaSské Mezifi¢i - Masarykova 10,94
Vsetin - hvézdarna 5,39 351|281 ] 494 [2,70]231[250]3,90
Zlin 6,32 | 7,64 | 8,64 [ 6,70 | 4,93 | 5,60 | 7,40
Zlin-Svit 10,61 ]13,69( 6,89 | 8,45 9,00

Tab. 13. 4. nejvysSi 24hodinové koncentrace, X0na Zlinsky kraj, 2002-2010 (zdroj

CHMU)
4. nejvy3Si 24hodinové koncentrace SO, (ug*m '3)

Lokalita 2002 | 2003 | 2004 [ 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
Kromériz-Na Kopecku 13,00(21,00|22,00| 3,00
Kromgfiz-zU 5,00 | 15,00
Stitna n.VIaFi 46,68
Uherské Hradisté 26,92 129,98 43,36 26,72 (17,21
ValaSské Mezifi¢i - Masarykova 62,71
Vsetin - hvézdarna 55,00 33,40]15,10(39,70[15,30] 12,00 | 20,20 | 32,30
Zlin 27,92 (24,92 52,10 22,05 | 14,36 | 25,80 | 42,70
Zlin-Svit 25,77 147,69|15,00]12,90|14,38|17,30| 32,00

Tab. 14. 25. nejvysSi hodinové koncentrace,Stdna Zlinsky kraj, 2002-2010 (zdroj

CHMU)
25. nejvyssi hodinovéa koncentrace SO, (Ug*m '3)

Lokalita 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
Stitna n.VIaFi 80,73
Uherské Hradisté 41,81|47,67(84,95[44,74| 30,63
ValaSské Mezifi¢i - Masarykova 86,00
Zlin 45,01 45,27 68,44 | 55,66 | 29,29 38,90 | 75,60
Zlin-Svit 60,50 | 75,00 [ 37,00 | 21,50 | 24,00 | 49,00
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3.3.2Whodnoceni ambulantniho néieni v lokalité Pravéice

V lokalit¢ Pravice se ndtil SO, po celou dobu automatickym kontinuélnim analyzitar
V néasledujici Tab. 15 jsou uvedenyaprné 24hodinové koncentrace S@aneiené pocas

ambulantniho r¥eni. Jiz z tabulky je patrné, Ze koncentrace hlobp&d dolni mezi pro
posuzovani (50 pg*f), o imisnim limitu nemlu¥ (125 pg*n).

Tab. 15. Primerné 24hodinové koncentrace S®kalita Pravice
SO,
ug*m*
22.9.2011] 51
23.9.2011] 07
24.9.2011 2,7
25.9.2011 2,5
26.9.2011 2.4
27.9.2011 2,8
28.9.2011 1,8
29.9.2011] 3.8
30.9.2011] 3.8
1.10.2011| 3,6
2.10.2011 1,2
3.10.2011 2,8
4.10.2011 2,2
5.10.2011 1,6
6.10.2011 2,3
7.10.2011 2,7

Datum

V nasledujicich grafech jsou zobrazeny trendy kotreei SQ nantiené v Prasicich wetns
srovnani s automatickou stanici imisniho monitarimg Zlire. Na Obr. 28 jsou zobrazeny
pramérné hodinové koncentrace & nefitka grafu je patrné, Ze ani v tomtéigacE se
hodnoty nebliZili imisnimu limitu pro 1h koncentrd850 pg*n®). Z Obr. 29 je pak patrné,

Ze phamerné 24hodinové koncentrace v Rfimich i Zline se od sebe ipis nelisi. Jak
v Prawicich, tak ve ZIli& jsou koncentrace SQelmi nizké.
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Obr. 28. Prumérné hodinové koncentrace S@kalita Pravice

Pramérné 1h koncentrace SO ,, lokalita Prav Cice
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Obr. 29. Prumerné 24hodinové koncentrace SOlokalite Prawice a Zlin (AIM Zlin)

Srovnani pr tmeérnych 24h koncentraci SO , v lokalitach Prav ¢ice a Zlin

Koncentrace (ug*m )

1 II

0,
22.9.2011 24.9.2011 26.9.2011 28.9.2011 30.9.2011 2.10.2011 4.10.2011 6.10.2011

0S0O2 @ SO2 - AIM Zlin
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3.4 Polyaromatické uhlovodiky, benzo(a)pyren

Prirodni hladina pozadi benzo(a)pyrenu muze byt snkgu vyskytu lesnich pozarémer
nulova. Jeho antropogennim zdrojem, stejmko ostatnich polycyklickych aromatickych
uhlovodilk (PAH), jejichz je benzo(a)pyrenigdstavitelem pro hodnocentidku na lidské
zdravi, je jednak nedokonalé spalovani fosilnidivgak ve stacionarnich (doméci topes)st
tak i v mobilnich zdrojich (motory spalujici naftuale také vyroba koksu a Zeleza.
Benzo(a)pyren, stefnjako dalSi PAH s 5 a vice aromatickymi jadry, gg&zan pedevsim na
castice mensi nez 2,8n.

U benzo(a)pyrenu, stajnako u rekterych dalSich PAH, jsou prokazany karcinogeriimky
na lidsky organismus.

Cilovy imisni limit pro benzo(a)pyren musi byt spirdo 31.12.2012.

Obr. 30. Pole ra’ni priimeérné koncentrace benzo(a)pyrenu v ovzdusi v rocé 201

klasifikace stanic koncentrace [ng.m)

classification of stations concentration Ing.m>

Bl méstska pozadova [ urban background [rg.mJ

¢ predméstska pozadova / suburban backgr. C1=04 < LAT 127 %

A venkovska / rural [ 1>04-06 (LATUAT> 953 %
@ dopravni / traffic Py £ >06-08 (UAT0.8> 4870 %
* primyslova / industrial B >08-1.0 (0.8TV> 26.03%

B > 1.0-20 (TV,2) 1273 %
BN >2 174 %

— kraje
regions

aglomerace
agglomerations

Tab. 16. Platné cilové imisni limity pro ochranu zdravi ldhlediska BaP [6]

Pripustna
| : - : . . Cetnost
- ..+ Hornimez : Dolnimez @ . ]
gy o 1s Doba  Imisni : . prekro €eni
Znegistujici latka o At | S - pro i pro -
. pramérovani :  limit : aft | 2t | za
d d ' posuzovani :posuzovani kalenda fni
. : : rok
i 1 kalendaini 3 3 3
Benzo(a)pyren B(a)P ; rok 1ng*m™ @ 0,6 ng'm™~ : 0,4ng*m™

-41 -



Ambulantni meni Pravice, Zlinsky kraj

3.4.1 Zdravotni aspekty

PAH jsou latky zna&né perzistentni, v Zivotnim prasidi mohou fetrvavat dlouhou dobu. Do
organismu vstupuji jak inhalaci dychanim, tak iizagim traktem, f dlouhodobém kontaktu
s kizi mohou fsobit lokal® na vznik koznich tumdr V organismu jsou ieméinovany na
metabolity, které ¥imo interaguji gettzci DNA a pisobi jejich znény. Jedna se tedy o latky
mutagenni a karcinogenni. Nové studie lidi vystgebnemisim PAH potvrzuji zitaé
zvyseni rizika onemoeni plicni rakovinowi rakovinou m@oveho néchyre.

Benzo(a)pyren je referéni latkou skupiny s arbitrdZnstanovenym jednotkovym faktorem
rizika. Koncentrace ostatnich latek seepgxitavaji na koncentraci benzo(a)pyrenu pomoci
tohoto faktoru.

Znana cast z doposud identifikovanych vice nez 500 homol@gjména 4 — 5 jadernych)
jsou latky vysoce toxické, ffpadré karcinogenni. Jako indikator kontaminace pexdt
karcinogenni organickou latkou bylfijat relativné konstant®d se vyskytujici B(a)P.
Benzo(a)pyren je nejvyznam8im zastupcem skupiny semivolatilnich perzistatni
uhlovodiki PAH (PAH) — polyaromatickych uhlovodik

Pro jednotlivé PAH jsou odhadovanana rizika. Zakladnim faktorem pro vy je obsah
B(a)P ve snssi PAH. Odhad rizika expozici PAH je zaloZen nalegisich epidemiologickych
studif. Riziko pro populaci bylo odhadnuto na 10405 g celoZivotni inhalaci 1 ng.ih
benzo(a)pyrenu. Hodnota IHr 1 ng’nje také pijata jako cilovy imisni limit v&eské
legislatiw, jenz ma byt dosazen do konce roku 2012.

3.4.2Vyvoj koncentraci benzo(a)pyrenu v zO# Zlinsky kraj

Z mapy uvedené na Obr. 30 vyplyva, Ze z hledistgmBvyvstava zanZlinsky kraj problém
ve vSech wtSich obcich, kde je zdrojem vytap spalovani pevnych paliv a déle ve vSech
dopravou zatizenych mistech v kraji. Vyznamnym o je pak také dalkovyipnos

z Polska a Moravskoslezského kraje.

V zore Zlinsky kraj probih&a gieni B(a)P pouze v lokaditZlin.

Tab. 17. Prumérna rocni koncentrace benzo(a)pyrenu, zona Zlinsky kraf)222010

(zdroj CHMU)
Prameérna ro €ni koncentrace B(a)P (ng*m 3
Lokalita 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Zlin 2,02 1,86 1,51 1,50 1,60

Benzo(a)pyren v lokalitZlin prekratoval ve vSech letech cilovy imisni limit.

Nasledujici Obr. 31 zobrazujedpnérné nesicni koncentrace v #stské pozdiove lokalit
Zlin. Z obrazku je patrné, Ze zhruba mezi dubnerm&m jsou koncentrace vSechefanych
polyaromatickych uhlovodik velmi nizke, vysSi koncentrace jsowieny pouze v chladné
¢asti roku. To by nazravalo vliv malych zdraj — zejména vyt&mi domécnosti, jejichz
provoz je aktivni rové&Z v chladn&asti roku. Svou roli pochopitein v pripact koncentraci
PAH hraji meteorologické podminky.
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Obr. 31. Prumérna n¥sicni koncentrace PAH, Zlin, rok 2010

Pramérné mésiéni koncentrace PAH v lokalit & Zlin, rok 2010

Koncentrace (ng*m )

leden anor bfezen duben kvéten  Cerven cCervenec srpen zafi fijen listopad prosinec

‘—‘—BaP —=—[123cdP DBahA BghiPRL —x— COR —e— BbF —+— BkF

3.4.3\Whodnoceni ambulantniho néeni PAH v Prawicich

Vzhledem k narénosti analyzy polyaromatickych uhlovodiKjak finartni, tak technické)
probéhlo meieni PAH v lokali¢ Prawice ve 3 dnech — 25.9. a 28.9. tak, aby se tata dat
shodovala s odibovym kalend#&em akreditovaného &eni PAH ve Zlig a kron& toho navic
jest 27.9.

Vysledky jsou uvedeny v nasledujicich grafe¢bt® srovnani s r¥enim ve Zlig. Na Obr.
32 jsou uvedeny koncentrace jednotlivych PAH &i@mych khem ambulantniho &eni

v Pravicich. Obr. 33 a Obr. 34 pak nabizeji srovnani kot@ci v Pragicich a ve ZIig ve
dnech 25.9. a 28.9.2011 (27.9.2011 se ve¢ZHAH neodebiraly). Koncentrace PAH jsou
zatim pordrné nizké — legislativou oSetny benzo(a)pyren BaP ma cilovy imisni limit 1
ng*m™ a v lhem n#ieni se jeho koncentrace pohybovaly v intervalu 0,24 ng*m?®.
Nizké hodnoty souvisely s p@mé peknym a teplym podzimem, kdy doposud $In
nezapdala topna sezoéna. Koncentradélizné zapadaji do ikvky z roku 2010 na Obr. 31,
kde je pfimérna koncentrace BaP viz@kolo 0,5 ng*nT. Z kivky je patrny velky vliv topné
sezony a rozptylovych podminek na koncentrace PAMzdusi.

Ze srovnani s lokalitou Zlin je patrné, Zze koncacgrdne 25.9.2011 (Obr. 33) jsouitak
totozné, dne 28.9.2011 se jiz liSi — ve EZlidoSlo Zzejm¢ k ovlivnéni néjakym lokalnim
zdrojemci meteorologickym prvkem (mlha, smproudni atp.).
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Obr. 32. Koncentrace PAH, lokalita Praice, 25.-28.9.2011

Koncentrace PAH, Pravcice
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Obr. 33.

Srovnani koncentraci PAH v lok&liPrawice a Zlin, 25.9.2011

Koncentrace (ng*m)
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Obr. 34. Srovnani koncentraci PAH v loka&liPrawice a Zlin, 28.9.2011
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3.5 Tézké kovy

Arsen se vyskytuje v mnoha formach anorganickych i oiggrth slowenin.

Z antropogennicltinnosti jsou vyznamné hlayrspalovaci procesy, vyroba Zeleza a oceli a
vyroba n&di a zinku. Arsen je vazarigvazie nacastice jemné frakce (P)M), ktera niize byt
transportovana na delSi vzdalenost a pronikat Kjoudp dychaci soustavy. Kritickym
Gcinkem vdechovani arsenu je rakovina plic.

Prirozené zdrojekadmia tvori v globalnim pohledu pouze asi 10 % afpatezi r€ vice nez
z poloviny vulkanickacginnost. Revaznoucast, plnych 90 %, twd antropogenni zdroje,
pievazné vyroba Zeleza, oceli, metalurgie nezelezikyshu, spalovani odpadu a fosilnich
paliv. Mérg vyznamnym zdrojem emisi je doprava. Kadmium je&zano pevazr na
castice jemné frakce (P)M).

Dlouhodoba expozice kadmia owuinje funkci ledvin. Kadmium je prokazatéln
karcinogenni pro zvata, dikazy karcinogenity kadmia pkidovéka jsou zatim omezené.

Nikl je paty nejhojgjsi prvek zemského jadra, i kdyz v zemskéekje jeho zastoupeni nizsi.
Z globéalniho hlediska je produkovan z 26 % rgzenymi zdroji (kontinentalni prach a
vulkanicka cinnost). Mezi hlavni antropogenni zdroje leit spalovani&kych topnych
oleja, t¢Zbu niklovych rud a rafinaci niklu, spalovani odpaa vyrobu Zeleza a oceli. Ze
zdravotniho hlediska Agobuje alergické kozni reakce a je hodnocen jakarkagenni latka
pro ¢lovéka.

Asi 70 % castic obsahujici nikl tu® frakci mensSi nez 1@m a tyto ¢astice mohou byt
transportovany na delSi vzdalenosti. Asi ze 30 % nid vyskytuje v aerosolu s
aerodynamickym mgimeérem WtSim nebo rovnym 1Qm, ktery rychle sedimentuje v blizkosti
zdroje.

V¢étSina olova obsaZzeného v atmosé pochazi z antropogennich emistedevsim ze
spalovani fosilnich paliv, vyroby Zeleza a ocetetalurgie nezeleznych kov

Z prirozenych zdraj je vyznamné zétravani hornin a vulkanick&nnost. Olovo se v ovzdusi
vyskytuje ve formd jemnych ¢astic scetnostnim rozélenim velikosti charakterizovanym
sttednim aerodynamickym fomérem mensim nez dm.

Pti dlouhodobé expozici lidského organismu se prgjewiinky na biosyntézu krevniho
barviva, nervovy systém a krevni tlaknkazy karcinogenity olova a jeho stmnin pro
¢loveka jsou klasifikovany jako nedostaie.

Tab. 18. Imisni limity a cilové imisni limity pr@tké kovy

Doba ; i Horni mez Dolni mez PgleptlrJ]ztsrla

Zne¢istujici latka o~ i lmisni limit pro i pro . L
pramérovani ! : afp | . . | pfekro€eni za

I I posuzovanl I pOSUZOV&I’]I I A
: : ' kalenda fni rok
_________ OlovoPb ! 1kalendainirok | 05ug'm” { 035ug'm” } 02ug'm° \
. ArsenAs* | lkalendafnirok | 6ng'm’ i 36ng'm’ i 24ngm” i
_____Kadmium Cd* @ lkalendafnirok | 5ng'm”® ! 3ng'm® : 2ng'm’ i

Nikl Ni* | 1 kalendafnirok | 20ng*rm® | 14ng*m® | 10ng*m®

* Cilovy imisni limit _ musi byt spin k 31.12.2012
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3.5.1Vyvoj koncentraci tézkych kovia v zorg Zlinsky kraj

Ve Zlinském kraji probiha #iieni €Zkych kowi jiz jen na jedné stanicich imisniho
monitoringu - Zlin.

Tab. 19. Prumérné racni koncentrace As, zona Zlinsky kraj, 2002-2016o{z0HMU)

Pramérna ro €ni koncentrace As (ng*m 3
Lokalita 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 [ 2009 | 2010
Kromé&riz-Na Kopecku 184 | 247 | 298 | 145 | 1,45 | 1,95
Kroméfiz-zU 1,77 | 291 | 254 | 1,70 | 2,32 | 2,23 | 1,30
Zlin 1,91 1,47 | 1,30 | 1,40 | 1,70

Tab. 20. Prumérné rocni koncentrace Cd, zona Zlinsky kraj, 2002-201@ofzdHMU)

Pramérna ro €ni koncentrace Cd (ng*m N
Lokalita 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
Kromériz-Na Kopecku 1,04 | 1,27 [ 092 | 0,66 | 0,55 | 0,57
Kroméfiz-zU 1,08 | 1,43 | 096 | 0,64 | 0,61 | 0,49 | 0,40
Zlin 0,48 0,36 | 0,43 | 0,30 | 0,40

Tab. 21. Pramérné racni koncentrace Ni, zona Zlinsky kraj, 2002-2010azdHMU)

Praimérna ro éni koncentrace Ni (ng*m )
Lokalita 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
Kromériz-Na Kopecku 18,48
Kromé&fiz-zU 11,26 3,83 | 269 | 1,53 [ 1,97 | 6,14
Zlin 0,73 0,89 | 0,70 | 0,50 | 0,60

Tab. 22. Prumeérné racni koncentrace Pb, zéna Zlinsky kraj, 2002-201@ofzdHMU)

Praimérna ro éni koncentrace Pb (ng*m )
Lokalita 2002 | 2003 | 2004 | 2005 [ 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
Kromériz-Na Kopec¢ku 18,47 | 17,68 | 15,93 | 18,41 | 16,22 | 13,62
Kromé&fiz-zU 21,83 (20,85 | 14,46 | 18,91 | 18,74 | 15,37 | 11,60
Zlin 15,76 12,02 | 10,50 | 9,90 | 10,30
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3.5.2Whodnoceni ambulantniho néieni TK v Prav¢icich

Tézké kovy obsazené v Plbyly v lokalitt Prawice meieny ve stejné dny jako PAH — tedy
25.9., 27.9. a 28.9.2011. Narané koncentrace jsou uvedeny v nasledujici Tab. 23.

Tab. 23. Koncentracedzkych kow, Prawice

Vztah
Koncentrace Imisni k imisnimu

Datum TK (ng*m '3) limit limitu

As 1,23 6 20,5%

- Cd 0,309 5 6,2%

I Ni 0,634 20 3,2%
o Cr 1,15 -

N Pb 8,08 500 1,6%
Zn 26,8 --

As 2,41 6 40,2%

b Cd 0,278 5 5,6%

I Ni 1,59 20 8,0%
N Cr 4,89 -

N Pb 39,2 500 7,8%
Zn 55,6 --

As 0,442 6 7,4%

b Cd 0,131 5 2,6%

I Ni 0,593 20 3,0%
g Cr 1,34 -

N Pb 4,3 500 0,9%
Zn 13,6 --

Z Tab. 23 je velmi dale patrné, Ze vSechny hodnoty se pohybuji nizko lpodnotou
imisniho resp. cilovych imisnich lindit Graficky jsou pak koncentrace TK v lokalRrawice
znazorgny na Obr. 35, ze kterého je patrné, Ze nejvySSicéwtrace byly nasieny
27.9.2011. | tak se koncentrace pohybuji v jedrdtkanejvySe desitkach procent imisniho

limitu.
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Obr. 35.

Koncentracedzkych kow, lokalita Pravice
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4 ZAVERY

V ramci studie byla zpracovana data z ambulantnii@eni v Pravicich a ze stanice
imisniho monitoringu ve Zli® pro PMo, PMy 5, NO,, SG, PAH a TK.Ambulantni rreni
probihalo na felomu zéi aftijna. Z vysledku Ize vyvodit nasledujici zay:

V piipact PM Ize konstatovat, Ze koncentrace tgené v Pradicich velmi dobe
koreluji s koncentracemi ve Zlireejména z hlediska treadV nékterych gipadech
byly v Pragicich nangteny vySSi koncentrace PM nez. ve Zlircoz nmize byt
zpisobeno zé&najici topnou sezdénou a jinou skladbou vytap(previadajici lokalni
topenist), ale také podzimnimi zahradnimi pracemi — palesti atp. V neposledni
fad® jsou Pravice polozeny v otaenrgjSi krajing, kam v gfipadt severovychodniho
prouctni miZze snaze doputovat zn&eni z Polska a Moravskoslezského kraje
v ramci dalkovéhoignosu. Pro hodnoceni vztahu k imisnimu limitu bplaapotebi
mgfit ve vice obdobich (v I8t v zimg pii inverzich).

V piipact oxidi dusiku (NO, N@ a NOx) jsou koncentrace srovnatelné s trendem i
hodnotami narrenymi ve Zli. Vzhledem k tomu, Ze koncentrace oxidu dusiku je
silné odvisla od zatiZzeni dopravou, Izéegpokladat, Ze stejnjako ve Zlirt by ani

v Prawicich nedosSlo k fekraieni imisniho limitu.

Koncentrace S@jsou celorepubliko¥ velmi nizké, coz potvrdily i hodnoty naiené

v Pravicich, které ani v jednomifpact negresahly dolni mez pro posuzovani.
Koncentrace benzo(a)pyrenu v lokaliZlin trvale gekrauji cilovy imisni limit.
Zdrojem zvySenych koncentraci mohou byt lokalnbl{doprava, lokalni topen&t

ale svou roli zdeiejme¢ hraje i dalkovy penos z Polska a Moravskoslezského kraje.
Koncentrace nawitené v Prawicich velmi dolbe korelovaly se Zlinskou stanici,
v jeden den vSak byly nizSi. Zlinska stanice jeytetkjmé ovlivnéna i lokalnimi
zdroji. Pro vztah k cilovému imisnimu limitu by byhutné pravidekh métit po cely
rok, dilezita by byla zejména topnd sezdna, kdy jsou kangee nejvyssi.
Koncentrace nattené v Prasicich jsou o #co niZSi, nez gimérna hodnota za ta
2010 ve Zliw.

Z hlediska TK se lokalita Praice nelisi od velké &tSiny GzemiCR — koncentrace TK
jsou velmi nizké a zpravidla nigkraiuji ani dolni meze pro posuzovani.

Celkow lze situaci v Praticich shrnout do konstatovani, Zze r#$im problémem je
v sowasnosti PMb, ktera bude fevazr pochazet z vytami domacnosti a dopravy.
Nezanedbatelnym f{spivkem pak koncentrace zvySuje i dalkovyemos z Polska a
Moravskoslezského kraje. K 31.12.2012 je platngwilimisni limit pro benzo(a)pyren, ktery
je rovrez v ramci niéreni ve Zlinském krajiigkratovan.
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