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1 MERICI LOKALITA

Méreni kvality ovzdusi probihalo v lokalité Husténovice, nedaleko hlavniho tahu ze Starého Mésta na
Napajedla. Z hlediska systemizace se jedna o méstskou dopravni stanici, ktera je umisténa v obytné

v v

z6né. Reprezentativnost stanice je v ramci stredniho méfitka (100-500 m).

Umisténi méficiho mista: parkovisté v blizkosti zastavby a silnice

Terén: rovina

GPS soufadnice: 49°06'30.2"N 17°27'54.0"E (49.108394, 17.465009), 200 m n. m.
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Obr. 1 — Mapa lokality Husténovice a okoli
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Obr. 2 — Fotografie mérici lokality Husténovice



1.1 IMISNi LIMITY
Pro skodliviny, méfené v lokalité Husténovice, plati nasledujici imisni limity dle Pfilohy ¢. 1 zdkona o
ochrané ovzdusi [1].

Tab. 1 - Imisni limity vyhldsené pro ochranu zdravi lidi a maximdlni pocet jejich prekroceni

Znedistujici latka Doba primérovani Imisni limit pLV
LV

Suspendované castice PM+1o 24 hodin 50 pg-m3 35
Suspendované ¢astice PM1o 1 kalendarni rok 40 pg'm3
Suspendované ¢astice PM2s 1 kalendaFni rok 20 pg:m3

Oxid sifi¢ity SO 24 hodin 125 pg:m3 3
Oxid sifi¢ity SO, 1 hodina 350 pug-m= 24
Oxid dusicity NO2 1 hodina 200 pg-m™ 18
Oxid dusic¢ity NO2 1 kalendafni rok 40 pg'm3

maximalni denni osmihodinovy

Pfizemni 0zén O3 o 120 pg:m3 25
klouzavy primér
maximalni denni osmihodinovy

Oxid uhelnaty CO inraenn y 10 000 pg-m-
klouzavy pramér

Benzo[a]pyren 1 kalendarni rok 1ngm>

Kromé samotnych imisnich limitG tabulky uvadi také pfipustnou cetnost prekroceni za kalendarni rok
(pLV, je-li stanovena). To znamend, Ze napfiklad v pfipadé denniho limitu pro PMi; muize byt za
kalend&Fni rok hodnota 50 pg-m~3 maximalné 35krat pfekrodena, aniz by doslo k pfekrogeni imisniho
limitu. Proto se &asto hodnoti 36. nejvyssi denni koncentrace, kterd pokud je vy3si nez 50 pg-m=3, doslo
k prekroceni imisniho limitu.

Vzhledem ke kratkodobé mérici kampani jsou imisni limity pouze orientacni.

1.2 DATA A JEJICH ZPRACOVANI

Kanalyze a zobrazeni zavislosti zneciSténi ovzduSi na meteorologickych podminkach sloutZil
OpenSource balik R (R Core Team, Rakousko) [2]. Pfedevsim bylo vyuZito souboru balick( , Tidyverse®,
obsahuji nastroje pro zpracovani a analyzu dat a jejich vizualizaci [3]. Déale bylo vyuzito balicku
»openair”, jehoz soucasti jsou algoritmy pro pouzité polarni grafy [4].



2 METEOROLOGICKE PODMINKY BEHEM MERENI

2.1 VETRNE RUZICE

Na nasledujicim Obr. 3 je zobrazena vétrna rlzice pro lokalitu Husténovice konstruovana z hodinovych
rychlosti a smér( vétru. RlZice naznacuje, Ze pfevazuje proudéni ze severovychodnich (cca 38 % casu)
a jiznich (cca 20 % casu) smérQ. Vyssi rychlosti vétru byly zaznamenany velmi malo pouze
ze severovychodnich smér(. Bezvétfi se po ¢as kampané nevyskytovalo.

V lokalité byly méfeny vétsinou nizké rychlosti vétru (do 2 m.s?), primérnd rychlost vétru za celé
méfené obdobi byla zhruba 0,7 m-s™,

Vétrna rlzZice €lenéna dle rychlosti vétru
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Obr. 3 — Vétrna rizZice ¢lenénd dle rychlosti vétru, Husténovice, 5. — 19. 12. 2022



2.2 RYCHLOST PROUDENI VETRU

Meteorologické podminky v chladné casti roku vlivem castéjSich, a predevsim silnéjsSich teplotnich
inverzi napomahaji horsim rozptylovym podminkam — béhem teplotni inverze se v atmosféfe vytvori
vrstva pripominajici poklicku, pod kterou je stabilni atmosféra tzn., Ze je témér bezvétii nebo pouze
nizké rychlosti vétru a nedochazi tedy k dostate¢nému rozptylu $kodlivin. Skodliviny se pak pod touto
vrstvou kumuluji a jejich koncentrace roste. Rychlost proudéni vétru je tedy vyznamnym
meteorologickym prvkem ovliviiujicim koncentrace Skodlivin ovzdusi. Pokud jsou rychlosti velmi nizké
nebo panuje bezvétfi, jsou zpravidla koncentrace skodlivin (zejména suspendovanych castic) vysoké.
Naopak pfi vyssich rychlostech vétru dochazi k dobrému rozptylu, na druhou stranu muize rovnéz
dochazet i kresuspenzi suspendovanych castic, kdy dochazi k opétovnému vznosu jiz jednou
sedimentovanych c¢astic. Prikladem takové resuspenze muze byt napf. vétrna eroze, kdy vlivem vétru
je strhavana plda z poli do vzduchu a podili se tak na narlstu koncentraci suspendovanych ¢astic
v ovzdusi.

Na nasledujicim Obr. 4 jsou uvedeny priimérné denni rychlosti proudéni vétru v lokalité Husténovice.
Z grafu je patrné, Ze byly méfeny prevainé nizké denni rychlosti vétru zhruba do 1,5 m-s?, nejvyssi
prdmérna denni hodnota byla namérena dne 10. 12. 2022.

Vyvoj primérnych dennich rychlosti vétru
Husténovice, 5. - 19. 12. 2022
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Obr. 4 — Priimérné denni rychlosti vétru, Husténovice, 5. — 19. 12. 2022



2.3 TEPLOTA VZDUCHU

Vyznamnym faktorem, ovliviiujicim koncentrace a distribuci velikostnich frakci je teplota vzduchu.
V dlouhodobém trendu plati, Ze s klesajici teplotou rostou koncentrace ¢astic v ovzdusi, pficemz je vice
zastoupena jemnéjsi frakce, a naopak s rostouci teplotou koncentrace klesaji a je vyraznéji zastoupend
hrubsi frakce castic. Teplota vSak spolu se slunec¢nim zafenim ma vliv i na tvorbu ¢astic z plynnych
prekurzort tzv. nukleaci. Plsobeni teploty na tvorbu ¢astic mize byt pfimé (nukleace, rist a agregace)
a neptimé, kdy nizké teploty nuti k intenzivnéjSimu vytapéni, a tudiz k vy$sim emisim tuhych latek
z lokdlnich topenist. Pokud jsou béhem teplotnich inverzi velmi nizké teploty a bezvétfi, vedou tyto
situace knarlQstu koncentraci vsech skodlivin v ovzdusi a pokud situace trva déle ik vyhlaseni
smogovych situaci.

Nasledujici Obr. 5 zobrazuje primérné denni teploty vzduchu v lokalité Husténovice. Z grafu vyplyva,
Ze vyssi hodnoty byly v této lokalité méreny zacatkem kampané, poté priimérné denni teploty klesly
pod bod mrazu. Minimalni teploty pak byly méreny ke konci méreni 19. 12. 2022, kdy primérna denni
teplota klesla na -8,2 °C (Obr. 5).

Vyvoj primérnych dennich teplot vzduchu
Husténovice, 5. - 19. 12. 2022
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Obr. 5 — Priimérné denni teploty vzduchu, Husténovice, 5. — 19. 12. 2022



2.4 RELATIVNI VLHKOST VZDUCHU

Dulezitym faktorem, ovliviiujicim koncentrace a distribuci velikostnich frakci je i relativni vlhkost
vzduchu. V dlouhodobém trendu plati, Ze s rostouci relativni vlhkosti rostou koncentrace castic v
ovzdusi, pricemz je vice zastoupena jemnéjsi frakce, a naopak s klesajici relativni vihkosti koncentrace
klesaji a je vyraznéji zastoupena hrubsi frakce ¢astic.

Nasledujici Obr. 6 zobrazuje primérné denni relativni vlihkosti vzduchu v lokalité Husténovice. Z grafu

evvs

namérena dne 13. 12. 2022 (79,1 %).

Vyvoj relativnich dennich vihkosti vzduchu
Husténovice, 5. - 19. 12. 2022
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Obr. 6 - Priimérné denni relativni vihkosti vzduchu, Husténovice, 5. — 19. 12. 2022
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2.5 ATMOSFERICKY TLAK

Nasledujici Obr. 7 zobrazuje denni hodnoty atmosférického tlaku v lokalité Husténovice.

Vyvoj prumérnych dennich hodnot atmosférického tlaku
Husténovice, 5. - 19. 12. 2022
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Obr. 7 — Priimérné denni hodnoty atmosférického tlaku, Husténovice, 5. — 19. 12. 2022
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3 VYHODNOCENI KVALITY OVZDUSI

3.1 SUSPENDOVANE CASTICE PM10A PM25

Suspendované Cdstice jsou emitovany jak pfirodnimi (napf. sopky ¢i prasné boure), tak i
antropogennimi (napf. elektrarny a priamyslové technologické procesy, doprava, spalovani uhli v
domacnostech, spalovani odpadu) zdroji. Vétsina téchto antropogennich emisnich zdroji je
soustfedéna v urbanizovanych oblastech, tj. v oblastech, ve kterych Zije velkda ¢ast populace.

Z hlediska platné legislativy [1] jsou v ovzdusi sledovany dvé velikostni frakce suspendovanych ¢astic.
Jedna se o hrubsi frakci PM1g (suspendované ¢astice venkovniho ovzdusi s aerodynamickym priimérem
do 10 um) a jemnéjsi frakci PM,s (suspendované castice venkovniho ovzdusi s aerodynamickym
prdmérem do 2,5 pm). Nazorné jsou tyto Castice velikostné srovnany s lidskym vlasem na Obr. 8.

Lidsky vlas € PM2;s

¥ Spalovaci procesy,
50 az 70 Hm organicke latky, prvky atp.

< 2,5 um

& PM1o
Prach, pylova zrna,
@ zemina < 10 pm

Cca 90 pm

zrnko pisku image courtesy of the LS. ERA

Obr. 8 — Srovndni velikosti ¢dstic PM1o a PM s s lidskym vliasem a zrnkem pisku. Zdroj: US EPA

Emisni inventury ¢astic PMio a PMy;s provadéné podle soucasnych metodik zahrnuji pouze emise
produkované primarnimi zdroji. Ve srovnani s emisemi jinych znecistujicich latek jsou emise
PMy vnaseny do ovzdusi z velkého poctu vyznamnéjsich skupin zdroja. Kromé zdrojl, ze kterych jsou
tyto latky vypoustény fizené kominem nebo vyduchy (primyslové zdroje, lokalni topenisté, doprava),
pochazi vyznamné mnozstvi emisi PM ze zdroja fugitivnich (kamenolomy, skladky prasnych materiald,
operace s prasnymi materidly apod.). Zahrnuty jsou rovnéZz emise z otérl pneumatik, brzdového
obloZeni a abraze vozovek vypocitavané z dopravnich vykonU. Kvalitu ovzdus$i ovliviiuje rovnéz
resuspenze castic (znovuzvireni), kterd do standardné provadénych emisnich inventur neni zahrnuta.

Mezi hlavni zdroje emisi ¢astic v roce 2020 patfil sektor 1A4bi — Domdcnosti: Vytdpéni, ohfev vody,
vareni, ktery se podilel na znecistovani ovzdusi v celorepublikovém méfitku latkami PM+o 55,3 % a
PMzs 71 %. Mezi dalsi vyznamné zdroje emisi PM1o patfil sektor 3Dc — Polni prdce, kde tyto emise
vznikaji pfi zpracovani pudy, sklizni a ¢isténi zemédélskych plodin. Tento sektor predstavoval 10,5 %
emisi PM1o. Z hlediska ucinku na lidské zdravi jsou velkym rizikem emise ¢astic pochazejici z dopravy,
predevsim ze spalovani paliv ve vznétovych motorech, které produkuji ¢astice o velikosti jednotek az
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stovek nanometr( [5]. Mobilni zdroje se na emisich PM1o v roce 2020 podilely 11,7 % a na emisich
PM2;5 11,8 % [6].

B 1A4bi = Domacnost: Viytapéni, ohfev vody, vafeni
B 3Dc = Polni prace (orba, sklized apod.)
E 1A3bvi = Siiniéni doprava: Otéry pneumatik a brzd
® 1B1a = Fugitivni emise z pevnych paliv:

Téiba a manipulace s uhlim

1A1a - Vefejna energetika a vyroba tepla

H1Adci = Zemddélstvi, lesnictvi, rybolov:
Nasiiniéni vozidla a ostatni zdroje
B 2G = Ostatni zdroje
B 2A5a = Téiba nerostnych surovin (mimo uhii)
1A3bl - Siinléni doprava: Osebnl automobily
15C2 - Spalovini rostlinného materidiu
E Ostatni

B 1A4bl - Domacnosti: Vytapéni, ohfev vody, vafeni
® 3Dc = Polni priace (orba, sklizef apod.)
® 1A3bvi = Siinléni doprava: Otéry pneumatik a brzd
®1B1a = Fugitivni emise z pevnych paliv:

Té&¥ba a manlpulace s uhlim

1A1a = Vefojna energetika a vyroba tepla

E1A4cil = Zemddélstvi, lesnictvi, rybolov:
Mesliniéni vozidla a ostatni zdroje
H 25 — Ostatnl zdroje
B 2A5a = Téiba nerostnych surovin (mimo whii)
1A3bl = Silniéni doprava: Osobni automobily
% 5C2 = Spalovini rostlinného materidlu
H Ogtatni

Obr. 9 — Podil sektorti NFR na celkovych emisich PMio (nahofe) a PMys (dole) v CR, rok 2020 [6]

Suspendované c¢astice maji vyznamné zdravotni dlsledky, které se projevuji jiz pfi velmi nizkych
koncentraci bez zfejmé spodni hranice bezpecné koncentrace. Zdravotni rizika ¢astic ovliviiuje jejich
koncentrace, velikost, tvar a chemické sloZeni. Pfi akutnim plsobeni ¢astic mlzZe dojit k podrazdéni
sliznic dychaci soustavy, zvysené produkci hlenu apod. Tyto zmény mohou zpUsobit sniZzeni imunity
a zvySeni nachylnosti k onemocnéni dychaci soustavy. Opakujici se onemocnéni mohou vést ke vzniku
chronické bronchitidy a kardiovaskularnim potizim. Pfi akutnim plsobeni ¢astic muize dojit
k zvyraznéni symptom0 u astmatikl a navyseni celkové nemocnosti a imrtnosti populace. Dlouhodobé
vystaveni plisobeni ¢astic mlzZe vést ke vzniku onemocnéni respira¢niho a kardiovaskularniho systému.
Mira zdravotnich dlsledkd je ovlivnéna fadou faktord, jako je napfiklad aktualni zdravotni stav jedince,
alergickd dispozice nebo koureni. Citlivou skupinou jsou déti, starsi lidé a lidé trpici onemocnénim
dychaci a obéhové soustavy. Nejzavaznéjsi zdravotni dopady, tj. kardiovaskularni a respiracni Gcinky a
navyseni umrtnosti, maji jemné a ultra jemné castice s velikosti aerodynamického priméru pod 1 um
[7], [8].
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3.1.1 Prumérné denni koncentrace PM

Vyvoj priimérnych dennich koncentraci PMio, PM25 a PM; v lokalité Husténovice zobrazuje nasledujici
Obr. 10. Z grafu je patrné, Ze koncentrace jemnéjsi frakce PM, s do znacné miry kopiruji hrubsi frakci
PMio a zvelmi velké casti tak PMyo tvofi. Jemna frakce PMzs tvorila béhem kampané v priiméru
90,8 % hrubsi frakce PM1o, nejjemnéjsi frakce PM; pak tvofila 86,7 % frakce PMio.
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Obr. 10 — Vlyvoj primeérnych hodinovych koncentraci PM1o a PM; s, HuSténovice, 5. — 19. 12. 2022

Primérné denni koncentrace vyssi, nez je hodnota imisniho limitu pro primérnou denni koncentraci
PMio (50 pg-m3) se vyskytly ve druhé poloviné méfici kampané (od 14. 12.), do konce méfeni doslo k 5
prekrocenim této limitni hodnoty. V jednom kalendarnim roce se mliZze vyskytnout maximalné 35 dni
s koncentraci vy33i nez 50 pug-m=3, pokud jich je vice, dochazi k pfekroéeni imisniho limitu.

Vzhledem k tomu, Ze jsou trend i hodnoty PMiy; PM25 a PM; témér totozné (Obr. 10), bude vliv
meteorologickych podminek zobrazen pouze pro PMio, avSak totéz plati i pro jemnéjsi frakce.

Na Obr. 11 jsou nad sebou zobrazeny 3 grafy. Sloupce vZdy zobrazuji vyvoj koncentraci PMio, zabarveni
kfivky na hornim grafu vidy zobrazuje aktualni teplotu vzduchu, v prostfednim grafu pak rychlost
proudéni vétru a ve spodnim relativni vihkost. Z grafli je pak patrné, Ze vyssi koncentrace PMyo jsou
méreny pfi nizkych teplotach a nizkych rychlostech vétru. To jsou mimo jiné podminky charakteristické
pro teplotni inverzi. Nizké teploty se ddle promitnou do potreby vice topit, takZe se i zvysuji emise
z lokalnich topenist — v chladné ¢&asti roku nejvyznamnéjsi zdroj prasnosti. Nizké rychlosti vétru pak
zabranuji dostate¢nému rozptylu Skodlivin a koncentrace se tak neustéle zvysuji.
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Vyvoj pramérnych dennich koncentraci PM,, v zavislosti na teploté vzduchu
Husténovice, 5. - 19. 12. 2022
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Obr. 11 — Vliv teploty (nahofe) a rychlosti vétru (uprostied) a relativni vlhkosti (dole) na koncentrace
PM 0, Husténovice, 5. — 19. 12. 2022
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3.1.2 Analyza hodinovych koncentraci - denni chod a koncentracni riizice

Statistické zpracovani hodinovych koncentraci PM1o PMz2,5 a PM+ zobrazuje ndsledujici Obr. 12. Je z négj
patrné, Ze vsechny veliCiny dosahuji velmi podobnych charakteristik véetné medianu hodnot.
Koncentrace PM1o dosahuji mirné vyssi absolutni maximum. Dobfe jsou patrné odlehlé hodnoty, kdy
hodinové koncentrace PM vzrostly aZ k 150 pg-m~. Maximalni hodinové koncentrace v3ech frakci bylo
dosaZeno dne 17. 12. 2022 ve 20:00. Maximalni hodinova koncentrace PM1o méla v této lokalité
hodnotu 149,7 pug-m=3, maximalni hodinova koncentrace PM2s méla hodnotu 147 pug-m= a maximalni
hodinova koncentrace PM1 méla hodnotu 142,7 pug-m=.

Statistické zpracovani hodinovych koncentraci PM,, , PM, 5 a PM,
Husténovice, 5. - 19. 12. 2022

PM1 4 _ eee ° oo (X}

PM2.54 S e . o oo

PM104 —_— o @ . -1 LX)

Koncentrace (ug.m™)

Obr. 12 - Statistické zpracovdni hodinovych koncentraci PMo a PM2 5, Husténovice, 5. — 19. 12. 2022

Ciselné zobrazuje statistické Udaje hodinovych koncentraci PM1o a PM2s béhem kampané nasledujici
Tab. 2.

Tab. 2 — Statistické parametry primérnych hodinovych koncentraci PM1o a PM25 (ug-m~3), Husténovice,
5.-19.12. 2022

STATISTIKA PM1o PM2s PM;
PRUMER 38,8 35,8 34,2
MAXIMUM ‘ 149,7 147 142,7
MEDIAN 30 27,3 26,6
MINIMUM ‘ 5,8 3,7 3,2

Zprimeérovanim vsech namérenych koncentraci v jednotlivé hodiny Ize ziskat priimérny denni chod
koncentraci PM v lokalité Husténovice. Denni chod koncentraci zobrazuje Obr. 13.

Z grafll je patrné, Ze denni chod zaznamenava dvé kulminace — nizsi v dopolednich hodinach béhem
dopravni Spicky a vyssi ve vecernich hodinach. Nejvyssi hodnoty koncentraci PMyg jsou dosahovany ve
vecernich a no¢nich hodinach kolem 20:00. Je to velmi pravdépodobné disledek navratu lidi z prace a
zatopeni v lokdlnich topenistich, které plosné navysi hodnoty koncentraci prasnosti v celém Uzemi.
Sv{j vliv maji také rozptylové podminky, které byvaji v noci horsi. Nar(st zacina kolem 17. hodiny a
zUstava zvyseny zhruba do 20. hodiny. Poté dochazi k postupnému poklesu koncentraci az do 6. hodiny
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ranni, kdy dochazi k ranni Spicce. V odpolednich hodinach dochazi k poklesu jemnéjsich frakci, pokles

u PM1o neni tak vyznamny.

Pramérny denni chod hodinovych koncentraci PM,; , PM, 5 a PM,
Husténovice, 5. - 19. 12. 2022
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Obr. 13 — Denni chod hodinovych koncentraci PMis, PM3 s a PM,, Husténovice, 5. — 19. 12. 2022

Koncentracni rlZice jsou nastroj pro analyzu znecisténi ovzdusi na zakladé meteorologickych
charakteristik. Pro jejich konstrukci jsou pouZita hodinova data meteorologickych prvk( a koncentraci
Skodlivin. Vychazi se z vétrné rizice, do polarnich souradnic se uklada jednak smér vétru jako u klasické
vétrné rlzice, a dale pak rychlost vétru — ve stfedu rliZice je bezvétti, s rostouci vzdalenosti od stfedu
roste rychlost vétru. Pro jednotlivé rychlosti a sméry vétru je pak v koncentracni rQiZici zprlimérovana
koncentrace dané skodliviny, namérena vidy pfi danych rychlostech a smérech vétru.

Zakladni koncentrac¢ni rlZice tak ukazuje, pfi jakych rychlostech a smérech vétru jsou v priiméru
dosahovany (nejvyssi) koncentrace. Vazena koncentracni rGzZice pak vypocte vazeny prameér (tzn. Ze je
vzata v Uvahu také cetnost vyskytu), a dava tak informaci, jakym procentem se jednotlivé sméry vétru

podili na mérenych koncentracich dané skodliviny.

Nasledujici Obr. 14 zobrazuje tyto dva typy koncentracnich rizic pro lokalitu Husténovice.
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Obr. 14 — Koncentracni rizZice (vlevo) a vdZend koncentracni riZice (vpravo) pro PMis HusSténovice,
5.-19.12. 2022

Z Obr. 14 vyplyva, Ze v priméru jsou nejvyssi koncentrace méreny pfi severovychodnim proudéni a
spise nizSich rychlostech vétru. Co se tyce relativniho prispévku k méfenym koncentracim, prevladaji
rovnéz severovychodni sméry vétru (z téchto smérl fouka nejcastéji) a nizké rychlosti vétru.

Cenné informace poskytuje rovnéz primérny denni chod ¢lenény dle sméru vétru. Uprostied kruhu je
prvni hodina po pllnoci a na okraji pak 23. hodina.

Prum. koncentrace
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Obr. 15 — Priimérny denni chod (vlevo) a rocni chod (vpravo) koncentraci dle sméru vétru, Husténovice,
5.-19.12. 2022

Z Obr. 15 pak vyplyva, Ze v pfipadé lokality Husténovice byly nejvyssi koncentrace PMio méreny ve
vecernich a nocnich hodinéach, a to zejména ze severnich smérd.
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3.1.3 Srovnani s lokalitami statni sité imisniho monitoringu

V této podkapitole budou koncentrace, namérené v lokalité Husténovice, srovnany s hodnotami
namérenymi ve statni siti imisniho monitoringu (SSIM) Ceského hydrometeorologického Ustavu
(CHMU).

Na nasledujicim Obr. 16 jsou zobrazeny hodinové koncentrace ¢astic PMipa PM2;5 na blizkych lokalitach
a srovnany s lokalitou Husténovice. Z grafu vyplyva, Ze v lokalité HuSténovice jsou mérfeny obdobné
koncentrace PM s totoznym trendem, jako v pfipadé ostatnich lokalit SSIM. V datech jsou patrné piky

vvvvv

evvs

vvvvv

dny i v dopravni lokalité Uherské Hradisté a Husténovice. V druhé poloviné kampané dochazelo
k pfekroceni hodnoty pro denni koncentrace PM1o na viech lokalitach, i kdyz napf. v lokalité TéSnovice
pouze 1x.
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Srovnani hodinovych koncentraci PM

Lokalita Husténovice a lokality statni sité imisniho monitoringu, 5. - 19. 12. 2022
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Obr. 16 — Srovndni hodinovych koncentraci PM1o (nahofe) a PMys (dole) v lokalité Husténovice
s lokalitami stdtni sité imisniho monitoringu, 5. — 19. 12. 2022 (zdroj dat: CHMU)
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Obr. 17 — Srovndni priimérnych dennich koncentraci PM+o (nahore) a PM, s (dole) v lokalité Husténovice

s lokalitami stdtni sité imisniho monitoringu, 5. — 19. 12. 2022 (zdroj dat: CHMU)
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3.2 OxIpy DUSIKUNO2, NO A NOx

Pti sledovani a hodnoceni kvality venkovniho ovzdusi se pod terminem oxidy dusiku (NOx) rozumi smés
oxidu dusnatého (NO) a oxidu dusic¢itého (NO>) [9].

Pro oxid dusicity jsou v pfiloze 1 zdkona o ochrané ovzdusi [1] uvedeny dva imisni limity.
Pro primérnou roc¢ni koncentraci a pro hodinovou koncentraci, kterd mlze byt za kalendarni rok 18 x
prekrocena (Tab. 1).

Z hlediska imisnich limit( je na tzemi CR ddleZity pouze imisni limit pro prdmérnou roéni koncentraci
NO>. Imisni limit pro hodinovou koncentraci neni v sou¢asnosti na 7adné lokalité v CR prekracovan, a

Vv

to ani na dopravné nejzatizenéjsich lokalitach, jako je Praha-Legerova.

Vice nez 90 % z celkovych oxid( dusiku ve venkovnim ovzdusi je emitovano ve formé NO. NO; vznika
relativné rychle reakci NO s pfizemnim ozonem nebo s radikaly typu HO, popf. RO, [10]. Radou
chemickych reakci se ¢ast NOy pfeméni na HNO3/NOs', které jsou z atmosféry odstrariovany suchou
a mokrou atmosférickou depozici. Pozornost je vénovana NO; z dlivodu jeho negativniho vlivu na lidské
zdravi. Hraje také klicovou roli pfi tvorbé fotochemickych oxidantd.

V Evropé vznikaji emise NOy prevainé z antropogennich spalovacich procest, kde NO vznika reakci
mezi dusikem a kyslikem ve spalovaném vzduchu a c¢astecné i oxidaci dusiku z paliva. Hlavni
antropogenni zdroje predstavuje predevsim silni¢ni doprava (vyznamny podil ma ovsem i doprava
letecka a vodni) a dale spalovaci procesy ve stacionarnich zdrojich. Méné nez 10 % celkovych emisi NOy
vznikd ze spalovani primo ve formé NO,. Pfirodni emise NOy vznikaji pfevainé z pldy, vulkanickou
¢innosti a pfi vzniku bleskd. Jsou pomérné vyznamné z globalniho pohledu, z pohledu Evropy vsak
predstavuji méné nez 10 % celkovych emisi [11].

m 1Aia - Vefejna energetika a vyroba tepla

= 1A3bi = Silni€éni doprava: Osobni automobily

® 1A3biii ~ Silniéni doprava: Nakladni doprava nad 3,5 tuny
1A3bii = Silniéni doprava: Lehka uiitkova vozidla

B 1A4cii — Zem@édalstvi, lesnictvi, rybolov: Nesilniéni vozidla
a ostatni zdroje

m3Da1 - Pouiiti anorganickych N-hnojiv
B 1A4bi ~ Domacnosti: Vytapéni, ohfev vody, vafeni

u 1A2f - Spalovaci procesy v primyslu a stavebnictwi:
Mineralni nekovové produkty

u1Adai - SluZby, instituce: Spalovaci stacionarni zdroje
H Ostatni

Obr. 18 — Podil sektort(i NFR na celkovych emisich NOx v CR, rok 2020 [6]

Nejvétsi mnozstvi emisi NOx pochazi z mobilnich zdrojd. Sektory 1A3bi — Silni¢ni doprava: Osobni
automobily, 1A3biii — Silni¢ni doprava: Ndkladni doprava nad 3,5t a 1A3bii — Lehkd uZitkovd vozidla se
na celorepublikovych emisich NOx v roce 2020 podilely 29,2 %. Podil 8,9 % pak predstavuji emise
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sektoru 1A4cii — Zemédelstvi, lesnictvi, rybolov: Nesilnicni vozidla a ostatni stroje. Ze sektoru 1Ala —
Vefejnd energetika a vyroba tepla bylo do ovzdusi vneseno 18,6 % emisi NOy, ze sektoru 3Dal — PouZiti
anorganickych N-hnojiv 8,2 %, a ze sektoru 1A4bi — Domdcnosti: Vytdpéni, ohrev vody, vareni 7,8 %

[6].

3.2.1 Prumérné denni koncentrace NO, NO; a NOx

Vyvoj priimérnych dennich koncentraci NO, NO, a NOy v lokalité Husténovice zobrazuje nasledujici
Obr. 19.

Vyvoj primérnych dennich koncentraci NO, NO, a NOy
Husténovice, 5. - 19. 12. 2022
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Obr. 19 — Vyvoj priimérnych hodinovych koncentraci NO, NO; a NOyx, Husténovice, 5. — 19. 12. 2022

Z grafu je patrné, Ze koncentrace NO jsou proti koncentracim NO2 v prvnich dnech méreni pfi vyssich
teplotach zhruba na 2/3, pozdéji pti nizsich teplotach zhruba polovi¢ni. Pomér NO / NO2 za celou
kampan dosahl hodnoty 0,4. To naznacuje jisté ovlivnéni lokality dopravou. Vsechny hodnoty
koncentraci NO2 (ale i NOx) se pohybuji pod hodnotou imisniho limitu pro priimérnou ro¢ni koncentraci
NO2 (40 pg-m=3).

Vzhledem k tomu, Ze imisni limit je stanoven pouze pro koncentrace NO,, bude vliv meteorologickych
podminek zobrazen pouze pro tuto latku. Na Obr. 20 jsou nad sebou zobrazeny 3 grafy. Sloupce vidy
zobrazuji vyvoj koncentraci NO; v dané lokalité. Zabarveni kfivky na hornim grafu vidy zobrazuje
aktudlni teplotu vzduchu, v prostfednim grafu pak rychlost proudéni vétru a ve spodnim grafu relativni
vihkost. Z grafl je patrné, Ze na koncentrace NO, ma vliv jak teplota, tak rychlost vétru. Nejvyssi
koncentrace jsou pak méreny pti velmi nizkych rychlostech vétru, resp. pfi nizkych teplotach.
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Vyvoj pramérnych dennich koncentraci NO, v zavislosti na teploté vzduchu
Husténovice, 5. - 19. 12. 2022
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Obr. 20 — Vliv teploty (nahofe) a rychlosti vétru (uprostied) a relativni vlhkosti (dole) na koncentrace
NO,, Husténovice, 5. —19. 12. 2022
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3.2.2 Analyza hodinovych koncentraci - denni chod a koncentracni riizice

Statistické zpracovani hodinovych koncentraci NO, NO2 a NOx zobrazuje nasledujici Obr. 21. Je z néj
patrné, Ze koncentrace NO jsou nizsi neZ koncentrace NO2. Koncentrace NO2 nepfesahuji 70 pg-m=,
tedy se ani vzdalené neblizi hodnoté imisniho limitu pro maximalni hodinovou koncentraci NO2 (200
ug-m=). Maximalni hodinova koncentrace NO2 méla v této lokalité hodnotu 62,2 ug:-m= a byla
namérena 14. 12. 2022 v 16:00.

Statistické zpracovani hodinovych koncentraci NO, NO, a NOy
Husténovice, 5. - 19. 12. 2022
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Obr. 21 - Statistické zpracovdni hodinovych koncentraci NO, NO, a NOx, Husténovice, 5. — 19. 12. 2022

Ciselné zobrazuje statistické udaje hodinovych koncentraci NO, NO2 a NOx béhem kampané nésledujici
Tab. 3.

Tab. 3 — Statistické parametry primérnych hodinovych koncentraci NO, NO2 a NOx (ug-m=3),
Husténovice, 5. — 19. 12. 2022

STATISTIKA NO NO. NOx
PRUMER 13,3 26,2 46,3
MAXIMUM 116,4 62,2 231,6
MEDIAN 6,2 24,7 35,4
MINIMUM 0 7,4 5,8

Zpramérovanim vSech namérenych koncentraci v jednotlivé hodiny lze ziskat primérny denni chod
koncentraci NO, NO; a NOy v lokalité Husténovice. Denni chod zobrazuje nasledujici Obr. 22.

Z grafl je patrné, Ze nejvyssi hodnoty koncentraci NO, dosahovany v dobé ranni a odpoledni dopravni
$picky. Vecerni hodnoty mohou byt také navyseny o vliv lokalnich topenist a vytapéni. Pfesto jsou
koncentrace NO; nizké, typické pro méstské pozadové lokality. Okolo poledne dochazi k mirnému
poklesu koncentraci, coz mlze byt ¢astecné zplsobeno spotiebovanim NO, na tvorbu pfizemniho
ozonu. Tato reakce probiha pouze diky slunecniho zareni, proto Ize nejvétsi ubytek koncentraci NO;
ocekavat okolo poledne. V dennich hodinach se koncentrace NO dostavaji na Uroven koncentraci NOa,
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éjsSi vliv dopravy. Ve vecernich a nocnich hodinach pak prevldadd NO, coz

coZ naznacuje vyznamngéjs

s

dokumentuje vyznamnéjsi vliv topeni.

Pramérny denni chod hodinovych koncentraci NO, NO, a NOy,
Husténovice, 5. - 19. 12. 2022
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Obr. 22 — Denni chod hodinovych koncentraci NO,, Husténovice, 5. —19. 12. 2022

Vysvétleni podstaty koncentracnich rlzZic je uvedeno v kapitole 3.1.2.

,

Nasledujici Obr. 23 zobrazuje dva typy koncentracni a vazenou koncentracni ri

Ve

Zici pro lokalitu

Husténovice.
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Obr. 23 — Koncentracni ruzice (vlevo) a vdZzend koncentracni ruZice (vpravo) pro NO,, Husténovice,
5.-19.12. 2022
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Z Obr. 23 vyplyva, Ze v priméru jsou nejvyssi koncentrace méreny pfi severnim az severovychodnim
proudéni. Nizké rychlosti vétru a severovychodni proudéni (nejcastéjsi smér proudéni dle vétrné
rGZice) pak nejvice prispivaly k mérenym koncentracim NO,.

Z Obr. 24 pak vyplyva, Ze v pfipadé lokality HuSténovice byly nejvyssi koncentrace NO, méfeny pfi
proudéni ze severu az severovychodu predevsim ve vecernich a nocnich hodinach. Naopak vysoké
koncentrace NO byly méfeny v pribéhu dne ze severnich a zapadnich smér( (Obr. 25).
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Obr. 24 — Priimérny denni chod koncentraci NO; dle sméru vétru, Husténovice, 5. — 19. 12. 2022
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Obr. 25 — Priimérny denni chod koncentraci NO dle sméru vétru, Husténovice, 5. — 19. 12. 2022
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3.2.3 Srovnani s lokalitami statni sité imisniho monitoringu

V této podkapitole budou koncentrace, namérené v lokalité Husténovice, srovnany s hodnotami
namérenymi ve statni siti imisniho monitoringu (SSIM) Ceského hydrometeorologického Ustavu

(CHMU).
Na nasledujicim Obr. 26 jsou zobrazeny hodinové koncentrace NO2 na blizkych lokalitach a srovnany

s lokalitou Husténovice. Z grafu vyplyva, Ze v lokalité HuSténovice jsou méreny obdobné koncentrace
NO:2 s totoZznym trendem, jako v pfipadé ostatnich lokalit SSIM.

Na nasledujicim Obr. 27 jsou zobrazeny priimérné denni koncentrace ¢astic NO2 na blizkych lokalitach

evvs

Nejvyssi koncentrace NO: byly méfeny predevsim v dopravnich lokalitdch Uherské Hradisté a
Husténovice. Trend koncentraci je vSak na vSech lokalitach obdobny.

Srovnani hodinovych koncentraci NO,

Lokalita Hustenovice a lokality statni sité imisnifio monitoringu, 5. - 19. 12. 2022
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Obr. 26 — Srovndni hodinovych koncentraci NOz v lokalité Husténovice s lokalitami stdtni sité imisniho
monitoringu, 5. — 19. 12. 2022 (zdroj dat: CHMU)
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Srovnani primérnych dennich koncentraci NO,

L okalita Husténovice a lokality statni sité imisniho monitoringu, 5. - 19. 12. 2022
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Obr. 27 — Srovndni priimérnych dennich koncentraci NO; v lokalité Husténovice s lokalitami stdtni sité
imisniho monitoringu, 5. — 19. 12. 2022 (zdroj dat: CHMU)
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3.3 OXID SIRICITY SO

Oxid sifi¢ity (SO,) je drazdiva latka, ktera zplUsobuje zhorseni plicnich funkci a zménu plicni kapacity.
PFi akutni expozici SO, dochazi k drazdéni sliznic dychacich cest, jez vede néasledné k bronchokonstrikci
(zUzeni pradusek), zvysené tvorbé hlenu, zvyseni dechového odporu a snizeni plicnich funkci. Citlivou
skupinou populace jsou pfedevsim astmatici. Akutni Uc¢inky nastavaji jiz po nékolika minutach a dalsi
expozice je nezvysSuje. SO, muizZe rovnéz ovliviiovat autonomni nervovy systém a srdecni ¢innost [12].

Z epidemiologickych studii (zamérenych na chronickou expozici smési priimyslovych a dopravnich
emisi v ovzdusi) byly zjistény ucinky na celkovou, kardiovaskularni i respira¢ni imrtnost a nemocnost
[12].

Oxid sifi¢ity v CR dlouhodobé nepiekracuje na zadné méfici lokalité stanovené imisni limity pro denni

ani hodinovou koncentraci. Na vice nez 99 % plochy CR byly 4. nejvy3si 24hodinové koncentrace SO,
pod dolni mezi pro posuzovéni (50 pg-m3) [6].

Zdrojem emisi oxid( siry je predevsim spalovani pevnych fosilnich paliv, kterd siru obsahuji. V roce
2020 pochazelo v celorepublikovém meéfitku ze sektoru 1Ala — Verejnd energetika a vyroba tepla
39,4 % emisi SOx a ze sektoru 1A4bi — Domdcnosti: Vytdpéni, ohfev vody, vareni 21,6 % (Obr. 28). Mezi
dalsi vyznamnéjsi sektory patfi spalovaci procesy v primyslu (zpracovani nerostnych surovin, chemicky
pramysl, zpracovani pevnych paliv nebo vyroba potravin) [6].

1A1a - Vefejna energetika a vyroba tepla

B 1Adbi- Domacnosti: Vytapéni, ohfev vody, vafeni
31% 19,4%
; E1A2a~ Spalovaci procesy v primyslu a stavebnictvi: Zelezo a ocel
4.0 %
1A2f- Spalovaci procesy v primyslu a stavebnictvi: Minerdlni nekovové produkty

1A2c~ Spalovaci procesy v prumysiu a stavebnictvi: Chemicky pramysl
1A4ai- Sluzby, instituce: Spalovaci stacionarni zdroje

m Ostatni

Obr. 28 — Podil sektorti NFR na celkovych emisich NOx v CR, rok 2020 [6]
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3.3.1 Prumérné denni koncentrace SO

Vyvoj priimérnych dennich koncentraci SO, v lokalité HuSténovice zobrazuje nasledujici Obr. 29.
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Obr. 29 — Vlyvoj priimérnych hodinovych koncentraci SO,, Husténovice, 5. — 19. 12. 2022

Z grafu je patrné, Ze koncentrace SO, jsou mirné zvysené vdruhé poloviné kampané s nizsSimi
teplotami, avSak namérené koncentrace jsou velmi nizké. VSechny hodnoty koncentraci SOz se
pohybuji pod hodnotou imisniho limitu pro priimérnou denni koncentraci SO2 (125 pg-m=).

Na Obr. 30 jsou nad sebou zobrazeny 3 grafy. Sloupce vidy zobrazuji vyvoj koncentraci SO, v dané
lokalité. Zabarveni kfivky na hornim grafu vZdy zobrazuje aktudlni teplotu vzduchu, v prostfednim grafu
pak rychlost proudéni vétru a ve spodnim grafu relativni vihnkost. Z graf je patrné, Ze na koncentrace
SO, ma vliv jak teplota, tak rychlost vétru. Nejvyssi koncentrace jsou pak méfeny pfi velmi nizkych
rychlostech vétru, resp. pfi nizkych teplotach.
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Vyvoj primérnych dennich koncentraci SO, v zavislosti na teploté vzduchu
Husténovice, 5. - 19. 12. 2022
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Vyvoj prumérnych dennich koncentraci SO, v zavislosti na rychlosti vétru
Husténovice, 5. - 19. 12. 2022
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Vyvoj primérnych dennich koncentraci SO, v zavislosti na relativni vihkosti vzduchu
Husténovice, 5. - 19. 12. 2022
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Obr. 30 — Vliv teploty (nahofe) a rychlosti vétru (uprostied) a relativni vlhkosti (dole) na koncentrace
SO,, Husténovice, 5. —19. 12. 2022
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3.3.2 Analyza hodinovych koncentraci - denni chod a koncentracni riizice

Statistické zpracovani hodinovych koncentraci SO, zobrazuje nasledujici Obr. 31. Je z néj patrné, Ze
koncentrace SOz nepFesahuji aZ na vyjimku 20 pg-m=3, tedy se ani vzdélené neblizi hodnoté imisniho
limitu pro maximalni hodinovou koncentraci SOz (350 pg-m™3). Maximalni hodinovd koncentrace SO:
méla v této lokalité hodnotu 28,1 ug:m= a byla naméfena 5. 12. 2022 v 15:00.

Statistické zpracovani hodinovych koncentraci SO,
Husténovice, 5. - 19. 12. 2022
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L

Koncentrace (ug.m™)

Obr. 31 — Statistické zpracovadni hodinovych koncentraci SO,, Husténovice, 5. — 19. 12. 2022

Ciselné zobrazuje statistické udaje hodinovych koncentraci SO, béhem kampané nasledujici Tab. 3.

Tab. 4 — Statistické parametry priimérnych hodinovych koncentraci SO; (ug-m=3), Husténovice, 5. — 19.
12. 2022

STATISTIKA SO,
PRUMER 2,6
MAXIMUM 28,1
MEDIAN 1,7
MINIMUM 0

Zpramérovanim vSech namérenych koncentraci v jednotlivé hodiny lze ziskat primérny denni chod
koncentraci SO v lokalité Husténovice. Denni chod zobrazuje nasledujici Obr. 32.

Z grafl je patrné, Ze nejvyssi hodnoty koncentraci SO, dosahovany v odpolednich a vecernich
hodindach, patrné vlivem zatapéni po navratu lidi z prace.
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Pramérny denni chod hodinovych koncentraci SO,
Husténovice, 5. - 19. 12. 2022

Obr. 32 — Denni chod hodinovych koncentraci SO, Husténovice, 5. — 19. 12. 2022
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Vysvétleni podstaty koncentracnich rizic je uvedeno v kapitole 3.1.2.

, Ve

Nasledujici Obr. 33 zobrazuje dva typy koncentracni a vazenou koncentracni rlzici pro lokalitu
Husténovice.
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Obr. 33 — Koncentracni ruZice (vlevo) a vaZzend koncentracni rizZice (vpravo) pro SO, Husténovice,
5.-19.12. 2022
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Z Obr. 33 vyplyva, Ze bodoveé jsou nejvyssi koncentrace méreny pfi jiznim proudéni, v priméru z vice
hodnot pak pfi severovychodnim proudéni. Severovychodni proudéni (nejcastéjsi smér proudéni dle
vétrné rlzice) pak nejvice prispivalo k mérenym koncentracim SO,.

Z Obr. 34 pak vyplyva, Ze v pripadé lokality HusSténovice byly nejvyssi koncentrace SO, méfeny pfi
proudéni ze severu az severovychodu pfedevsim v odpolednich a vecernich hodinach.

Priim. koncentrace

(ng m)

15

s S0,

Obr. 34 — Priumérny denni chod koncentraci SO» dle sméru vétru, Husténovice, 5. — 19. 12. 2022
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3.4 PRIZEMNi 0ZON

Os nema vlastni vyznamny zdroj. Jednd se o tzv. sekundarni latku vznikajici v celé fadé velmi
komplikovanych nelinearnich fotochemickych reakci [13]. Prekurzory Os jsou oxidy dusiku (NO,) a
nemetanické tékavé organické latky (NMVOC), v globalnim méfitku hraji roli i metan (CH,) a oxid
uhelnaty (CO). DUleZitou reakci je fotolyza NO, zafenim o vinové délce 280-430 nm, pfri které vznika
NO a atomarni kyslik. Reakci atomarniho a molekularniho kysliku pak za pritomnosti katalyzatoru
dochazi ke vzniku molekuly Os. Soucasné probiha titrace O; oxidem dusnatym za vzniku NO; a O,.
Pokud je pfi této reakci Os; nahrazen radikaly, jeho koncentrace v atmosféfe rostou. DuleZitou tlohu
pfi téchto reakcich hraje zejména radikal OH.

NO vznikaji pFi veskerych spalovacich procesech. NMVOC jsou emitovany z celé fady zdrojl
antropogennich (doprava, manipulace s ropou a jejimi derivaty, rafinerie, pouziti barev a rozpoustédel
atd.), ale i pfirozenych (napf. biogenni emise z vegetace).

PFivzniku Os z prekurzor(i nezalezZi pouze na absolutnim mnozstvi prekurzor(, ale i na jejich vzajemném
poméru [14]. V oblastech, kde je reiim limitovany NO,, charakterizovany relativné nizkymi
koncentracemi NOya vysokymi koncentracemi VOC, narlstaji koncentrace Os;s rostoucimi
koncentracemi NOj, zatimco se vzrlstajicimi koncentracemi VOC se méni jen malo. Naopak v oblastech
s rezimem limitovanym VOC dochdzi k poklesu koncentraci Os; s rostoucimi koncentracemi NOya
narlstu koncentraci Os s rostoucimi koncentracemi VOC. Oblasti s vysokym pomérem NO,/VOC jsou
typicky zneciSténé oblasti okolo center velkych mést. Zavislost vzniku O3 na pocatecnich koncentracich
VOC a NOyse casto vyjadfuji na diagramech ozonovych isoplet. Jednad se o zobrazeni maximalni
dosazZené koncentrace ozonu jako funkce pocatecni koncentrace NOx a VOC. Vyznamnou roli p¥i vzniku
Os hraji nejen koncentrace prekurzord, ale i meteorologické podminky [15]. Imisni koncentrace
Os rostou s rostoucim ultrafialovym zarenim a teplotou, naopak klesaji s rostouci relativni vihkosti
vzduchu. Vysoké koncentrace byvaji spojeny s déletrvajici anticyklondlni situaci. Kromé vyse
popsaného fotochemického mechanismu se koncentrace Oz mohou zvysovat i epizodicky v disledku
praniku stratosférického Os do troposféry a téz pri bourkach. V posledni dobé se téz zvySuje vyznam
dalkového prenosu Osv rdmci proudéni na severni polokouli do Evropy aSeverni Ameriky ze
zdrojovych oblasti jihovychodni Asie. Os je z atmosféry odstrafiovan reakci s NO a suchou depozici.

Vw7

3.4.1 Vyvoj nejvyssich 8hodinovych klouzavych priméri za den v roce

Z hlediska ochrany kvality ovzdusi stanovuje pfiloha 1, bod 4 zdkona o ochrané ovzdusi [16] imisni limit
pro troposféricky o0zén. Pro ochranu zdravi lidi plati imisni limit pro maximalni denni 8hodinovy
klouzavy pramér Os. Hodnota imisniho limitu je 120 pg-m=3, tato hodnota mudZe byt 25x za kalenda¥ni
rok pfekroéena. PInéni imisniho limitu se vyhodnocuje na zakladé priméru za 3 kalendarni roky.

Nasledujici Obr. 35 uvadi hodnoty maximalnich 8hodinovych klouzavych priimérd koncentraci O za
den v lokalité Husténovice. Z grafu je patrné, Ze maximalni hodnoty nepfesahly 50 ug-m=3. V zimnim
obdobi jsou koncentrace pfizemniho 0zénu vyrazné nizsi.
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Vyvoj maximalnich 8h klouzavych primérd koncentraci O, za den
Husténovice, 5. - 19. 12. 2022
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Obr. 35 — Vyvoj maximdlIniho 8hodinového klouzavého prumeéru Os za den, lokalita Husténovice

Na Obr. 36 jsou nad sebou zobrazeny 3 grafy. Sloupce vidy zobrazuji vyvoj koncentraci Oz v dané
lokalité. Zabarveni kfivky na hornim grafu vZdy zobrazuje aktudlni teplotu vzduchu, v prostfednim grafu
pak rychlost proudéni vétru a ve spodnim grafu relativni vihkost.

Z uvedenych graf( vyplyvd, Ze meteorologické podminky nemély béhem meéfici kampané na
koncentrace Os; vyznamny vliv, vyznamnéjsi byly nadregionalni vlivy mnoZstvi znelisténi, se kterym
muzZe Os reagovat.
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Vyvoj primérnych dennich koncentraci O, v zavislosti na teploté vzduchu
Husténowvice, 5. - 19. 12. 2022
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Obr. 36 — Vliv teploty (nahore) a rychlosti vétru (uprostied) a relativni vlhkosti (dole) na koncentrace
O3, Hustenovice, 5. —19. 12. 2022
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3.4.2 Analyza hodinovych koncentraci - denni chod a koncentracni riizice

Statistické zpracovani hodinovych koncentraci Oz zobrazuje nasledujici Obr. 37. Je z néj patrné, ze
koncentrace Os; se vzimnim obdobi pohybuji na velmi nizkych hodnotach. Maximalni hodinova
koncentrace Oz méla v této lokalité hodnotu 72,5 ug:-m= a byla naméfena 19. 12. 2022 v 12:00.

Statistické zpracovani hodinovych koncentraci O,
Husténovice, 5. - 19. 12. 2022
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Obr. 37 — Statistické zpracovdni hodinovych koncentraci O3, Husténovice, 5. — 19. 12. 2022

Ciselné zobrazuje statistické udaje hodinovych koncentraci Oz béhem kampané nasleduijici Tab. 5.

Tab. 5 — Statistické parametry priimérnych hodinovych koncentraci Oz (ug-m=), Husténovice, 5. — 19.
12. 2022

STATISTIKA 03
PRUMER 216
MAXIMUM 72,5
MEDIAN 19,6
MINIMUM | 0,5

Zpramérovanim vSech namérenych koncentraci v jednotlivé hodiny Ize ziskat primérny denni chod Os;
v lokalité Husténovice. Denni chod Os zobrazuje nasledujici Obr. 38. Z grafu je patrné, Ze zvysSené
koncentrace byly méteny okolo poledne, ale také v no¢nich hodinach.
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Pramérny denni chod hedinovych kencentraci O,
Husténovice, 5. - 19. 12. 2022
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Obr. 38 — Denni chod hodinovych koncentraci Os, HusSténovice, 5. — 19. 12. 2022
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Vysvétleni podstaty koncentracnich rizic je uvedeno v kapitole 3.1.2.

Nasledujici Obr. 39 zobrazuje dva typy koncentracni a vazenou koncentracni rQzici Oz pro lokalitu
Husténovice.

Z Obr. 39 vyplyva, Ze v priméru jsou nejvyssi koncentrace méreny pfi jiznim, popf. severozdpadnim
proudéni a vyssich rychlostech vétru. Severovychodni sméry proudéni se pak nejvice podilely
na mérenych koncentracich Os.
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Obr. 39 — Koncentracni riZice (vlevo) a vdZend koncentracni riZice (vpravo) pro Os, Husténovice,
5.-19.12. 2022

Cenné informace poskytuje rovnéz priimérny denni a ro¢ni chod, ¢lenény dle sméru vétru. V pfipadé
denniho chodu je uprostfed prvni hodina po ptlnoci a na okraji pak 23. hodina.
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Obr. 40 — Prumérny denni chod (vlevo) a ro¢ni chod (vpravo) koncentraci dle sméru vétru, Husténovice,
5.-19.12. 2022

Z Obr. 40 pak vyplyva, Ze v pfipadé lokality Husténovice byly nejvyssi koncentrace Os; méreny
predevsim v noc¢nich hodinach, predevsim pfi proudéni ze severozapadu.
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3.4.3 Srovnani s lokalitami statni sité imisniho monitoringu

V této podkapitole budou koncentrace, namérené v lokalité Husténovice, srovnany s hodnotami

namérenymi ve statni siti imisniho monitoringu (SSIM) Ceského hydrometeorologického Ustavu
(CHMU).

Na nasledujicim Obr. 41 jsou zobrazeny hodinové koncentrace Os na blizkych lokalitach a srovnany
s lokalitou Husténovice. Z grafu vyplyva, Ze v lokalité HuSténovice jsou méreny obdobné koncentrace
O3 stotoZznym trendem, jako v pripadé ostatnich lokalit SSIM. Koncentracné vycniva regionalni
pozadova lokalita Stitna nad VIafi na vrcholu Bilych Karpat.

Na nasledujicim Obr. 42 jsou zobrazeny priimérné denni koncentrace ¢astic Oz na blizkych lokalitach a

evvs

Husténovice byly mirné vyssi nez v lokalité Prerov a nizsi, nez v lokalité Zlin. Nejvyssi koncentrace Os
byly méfeny predeviim na venkovskych pozadovych lokalitach Stitnd nad VIaFi a T&novice. Trend
koncentraci je vSak na vSech lokalitdch obdobny.

Srovnani hodinovych koncentraci O,

L okalita Husténovice a lokality statni sité imisniho monitoringu, 5. - 19. 12. 2022

601

Lokality:

— Huiténovice

s
[=1

Prerov

—  &titnd n.VIAH

— TéSnovice

Zlin

Koncentrace {pg.m“g}

P
=]
L

e

f'

06.12. 0g.12. 10,12, 1212 14.12. 1612 18.12 2012,

Zdroj dat:

Obr. 41 — Srovndni hodinovych koncentraci O3 v lokalité Husténovice s lokalitami stdtni sité imisniho
monitoringu, 5. — 19. 12. 2022 (zdroj dat: CHMU)
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Srovnani primérnych dennich koncentraci O,

L okalita Husténovice a lokality statni sité imisniho monitoringu, 5. - 19. 12. 2022
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Obr. 42 — Srovndni primérnych dennich koncentraci O3z v lokalité Husténovice s lokalitami stdtni sité
imisniho monitoringu, 5. — 19. 12. 2022 (zdroj dat: CHMU)
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3.5 OXID UHELNATY CO

Antropogennim zdrojem znecisténi ovzdusi oxidem uhelnatym (CO) jsou procesy, pfi kterych dochazi
k nedokonalému spalovani fosilnich paliv. Je to predevsim doprava a dale stacionarni zdroje, zejména
lokalni topenisté.

Zvysené koncentrace mohou zpUsobovat bolesti hlavy, zhorSuji koordinaci a sniZuji pozornost. Oxid
uhelnaty se vaze na hemoglobin, zvysené koncentrace vzniklého karboxyhemoglobinu omezuji
kapacitu krve pro prenos kysliku.

Oxid uhelnaty je produktem spalovani paliv obsahujicich uhlik za nizké teploty a nedostatku
spalovaciho vzduchu. Nejvétsi mnozstvi emisi CO vznika v sektoru 1A4bji— Domdcnosti: Vytdpéni, ohfev
vody, vareni, ktery se v roce 2020 podilel na celorepublikovych emisich 66,9 %. Mezi dal$i vyznamné
zdroje patfily sektory 1A2a — Spalovaci procesy v primyslu a stavebnictvi: Zelezo a ocel (11,1 %)
a 1A3bi — Silni¢ni doprava: Osobni automobily (6,7 %; Obr. 43) [6].

2.2 %
28% .
4.1 %

H 1A4bi — Domacnosti: Vytapéni, ohfev vody, vareni

E 1AZa - Spalovaci procesy v pramysiu a stavebnictvi:
Zolezo a ocel

# 1A3bi - Siiniéni doprava: Osobni automobily
2C1 - Vyroba Zeleza a oceli

® 1A4cii — Zemédéistvi, lesnictvi, rybolov:
Nesilniéni vozidla a ostatni zdroje

u 1A2f - Spalovaci procesy v primyslu a stavebnictvi:
Mineralni nekovoveé produkty

m Ostatni

Obr. 43 - Podil sektor( NFR na celkovych emisich CO v CR, rok 2020 [6]

V pfipadé oxidu uhelnatého se sleduji 8—hodinové klouzavé prliméry, pficemz ten maximalni nesmi za
kalendaFni rok prekrogit hodnotu 10000 pg.m. Tato hodnota nebyla v CR ji dlouho dosazena.
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3.5.1 Vyvoj nejvyssich 8hodinovych klouzavych priamérii za den v roce

Nasledujici Obr. 44 uvadi hodnoty maximalnich 8hodinovych klouzavych primér( koncentraci CO za
den v lokalité Husténovice. Z grafu je patrné, Ze maximalni hodnoty nepfesahly 10 ug-m=3. V zimnim
obdobi jsou koncentrace pfizemniho 0zénu vyrazné nizsi.

Vyvoj maximalnich 8h klouzavych primérd koncentraci CO za den
Husténovice, 5. - 19. 12. 2022
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Obr. 44 — Vyvoj maximdlIniho 8hodinového klouzavého prumeéru CO za den, lokalita Husténovice

Na Obr. 45 jsou nad sebou zobrazeny 3 grafy. Sloupce vidy zobrazuji vyvoj koncentraci CO v dané
lokalité. Zabarveni kfivky na hornim grafu vZdy zobrazuje aktudlni teplotu vzduchu, v prostfednim grafu
pak rychlost proudéni vétru a ve spodnim grafu relativni vihkost.

Z grafl je pak patrné, zZe vyssi koncentrace CO jsou méreny pfti nizkych teplotach a nizkych rychlostech
vétru. To jsou mimo jiné podminky charakteristické pro teplotni inverzi. Nizké teploty se dale
promitnou do potreby vice topit, takZe se i zvySuji emise z lokélnich topenist — v chladné ¢&asti roku
nejvyznamnéjsi zdroj prasnosti. Nizké rychlosti vétru pak zabranuji dostate¢nému rozptylu Skodlivin a
koncentrace se tak neustale zvysuji.
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Vyvoj primérnych dennich koncentraci CO v zavislosti na teploté vzduchu
Husténovice, 5. - 19. 12. 2022
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Obr. 45 — Vliv teploty (nahofe) a rychlosti vétru (uprostied) a relativni vlhkosti (dole) na koncentrace
CO, Husténovice, 5. — 19. 12. 2022
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3.5.2 Analyza hodinovych koncentraci - denni chod a koncentracni riizice

Statistické zpracovani hodinovych koncentraci CO zobrazuje nasledujici Obr. 46. Je z néj patrné, Ze
koncentrace CO se v zimnim obdobi pohybuji na hodnotach do 1000 pg-m73, tedy zhruba 1/10 imisniho
limitu. Maximalni hodinovad koncentrace CO méla v této lokalité hodnotu 1632,9 ug:m=3 a byla
namérena 17. 12. 2022 v 22:00.

Statistické zpracovani hodinovych koncentraci CO
Husténovice, 5. - 19. 12. 2022

CO+

400 800 1200 1600
Koncentrace (ug.m>)

Obr. 46 — Statistické zpracovani hodinovych koncentraci CO, Husténovice, 5. — 19. 12. 2022

Ciselné zobrazuje statistické udaje hodinovych koncentraci CO béhem kampané nasledujici Tab. 5.

Tab. 6 — Statistické parametry priimérnych hodinovych koncentraci CO (ug-m=3), Husténovice, 5. — 19.
12. 2022

STATISTIKA co
PRUMER 436,6
MAXIMUM 1632,9
MEDIAN 398
MINIMUM 128,5

Zprimeérovanim viech namérenych koncentraci v jednotlivé hodiny Ize ziskat prdmérny denni chod CO
v lokalité Husténovice. Denni chod CO zobrazuje ndsledujici Obr. 47. Z grafu je patrné, Ze velmi nizké
koncentrace byly méreny rovhomérné po cely den.

Z grafll je patrné, Ze denni chod zaznamenava dvé kulminace — nizsi v dopolednich hodinach béhem
dopravni spicky a vyznamné vyssi ve vecernich hodinach. Koncentrace jsou velmi podobné chodu PMo.
Nejvyssi hodnoty koncentraci CO jsou dosahovany ve vecernich a no¢nich hodinach kolem 20:00. Je to
velmi pravdépodobné dlsledek navratu lidi z prace a zatopeni v lokdlnich topenistich, které plosné
navysi hodnoty koncentraci prasnosti v celém Uzemi. Svij vliv maji také rozptylové podminky, které
byvaji v noci horsi. Narlst zacind kolem 17. hodiny a z(stava zvySeny zhruba do 20. hodiny. Poté
dochazi k postupnému poklesu koncentraci az do 6. hodiny ranni, kdy dochazi k ranni Spicce.
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Pramérny denni chod hedinovych koncentraci CO
Husténowvice, 5. - 19. 12. 2022
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Obr. 47 — Denni chod hodinovych koncentraci CO, Husténovice, 5. — 19. 12. 2022
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Vysvétleni podstaty koncentracnich rizic je uvedeno v kapitole 3.1.2.

Nasledujici Obr. 48 zobrazuje dva typy koncentra¢ni a vazenou koncentracni rQzici CO pro lokalitu
Husténovice.

Z Obr. 48 vyplyva, Ze v priméru jsou nejvyssi koncentrace méreny pri severnim proudéni a nizkych
rychlostech vétru. Severovychodni sméry proudéni se pak nejvice podilely na mérenych koncentracich
co.
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Obr. 48 — Koncentracni rizice (vlevo) a vdZzend koncentracni ruzice (vpravo) pro CO, Husténovice,
5.-19.12. 2022

Cenné informace poskytuje rovnéz priimérny denni a ro¢ni chod, ¢lenény dle sméru vétru. V pfipadé
denniho chodu je uprostied prvni hodina po pulnoci a na okraji pak 23. hodina.
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Obr. 49 — Prumérny denni chod (vlevo) a ro¢ni chod (vpravo) koncentraci dle sméru vétru, Husténovice,
5.-19.12. 2022

Z Obr. 49 pak vyplyva, Ze v ptipadé lokality Husténovice byly nejvyssi koncentrace CO méreny v ve
vecernich a no¢nich hodinach pfi proudéni ze severu.
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3.6 BENZO[a]PYREN

Benzo[a]pyren je legislativnim zastupcem polycyklickych aromatickych uhlovodik(. Pfirodni hladina
pozadi benzo[a]pyrenu muze byt s vyjimkou vyskytu lesnich pozard témeér nulova. Jeho antropogennim
zdrojem, stejné jako ostatnich polycyklickych aromatickych uhlovodiku (PAH), je jednak nedokonalé
spalovani fosilnich paliv, jak ve stacionarnich (domdaci topenisté) tak i v mobilnich zdrojich (motory
spalujici naftu), ale také vyroba koksu, Zeleza a obalovny Zivicnych smési. Benzo[a]pyren, stejné jako
dalsi PAH s 5 a vice aromatickymi jadry, je navazan predevsim na ¢astice mensi nez 2,5 um.

U benzo[a]pyrenu, stejné jako u nékterych dalsich PAH, jsou prokazany karcinogenni ucinky na lidsky
organismus.

Emise PAH, z nichZ je v oblasti kvality ovzdusi sledovan zejména benzo[a]pyren, jsou produkovany
témér vyhradné spalovacimi procesy, pfi nichZz nedochazi k dostatecné oxidaci pfitomnych organickych
spalitelnych latek. Benzo[a]pyren je produktem nedokonalého spalovani pfi teplotach 300 az 600 °C.
Mezi jeho nejvyznamnéjsi zdroje se proto fadi spalovani pevnych paliv v kotlich nizsich vykond,
predevsim v domadcich topenistich (sektor 1A4bi — Domdcnosti: Vytdpéni, ohfev vody, vareni; Obr. 50).
Dalsim vyznamnéjsim zdrojem je spalovani rostlinného materialu (NFR 5C2), které se podili v roce 2020
na celkovych emisich 2,4 %. Vliv dopravy se uplatfiuje ptedevsim podél dalnic, komunikaci s intenzivni
dopravou a na Uzemi vétSich méstskych celkl. Vliv sektoru dopravy je odhadovan na 0,5 %. Emise
benzo[alpyrenu z pramyslovych zdroja, predevsim z koksoven, sice nepredstavuji vyznamny podil na
celkovych emisich, ale v lokdlnim méfitku mohou i s ohledem na celorocni provoz zdsadné ovliviiovat
kvalitu ovzdusi. [6]

H1A4bl - Domacnosti: Vytipéni, ohfev vody, vafeni
5C2 — Otaviené spalovani odpadu
#1A3bi = Siiniéni doprava: Osobni automobily
1Aic = Zpracovani pevnych paliv
11Adal = SluZby, Instituce: Spalovaci staclondrni zdroje
EOstatni

Obr. 50 — Podil sektorti NFR na celkovych emisich benzofa]pyrenu v CR, rok 2020 [6]

50



3.6.1 Meérené hodnoty benzo[a]pyrenu

Benzo[a]pyren byl odebiran béhem kampané 10x v 24hodinovych odbérech. Namérené hodnoty jsou
uvedeny v Tab. 7. Koncentrace benzo[a]lpyrenu se pohybuji béhem celé kampané nad hodnotou
imisniho limitu pro primérnou roéni koncentraci benzo[alpyrenu. Nejvyssi hodnota byla namérena
14.12. Je patrné, Ze vyssi hodnoty byly opét méreny ke konci kampané, kdy byly rovnéz méreny nizsi
teploty. Vzhledem k velmi nizkym aZ nulovym koncentracim benzo[a]pyrenu v teplé casti roku (bez
nejvyznamnéjsiho zdroje) nelze rozhodnout, zda by v této lokalité doslo k prekroceni imisniho limitu.
Graficky jsou koncentrace benzo[a]pyrenu znazornény na Obr. 51.

Tab. 7 — Mérené koncentrace benzo[a]pyrenu (ng-m—-3), Husténovice 5. — 19. 12. 2022

Datum odbéru Koncentrace BaP (ng-m-3)
06.12.2022 1,5
07.12.2022 1,4
08.12.2022 2
09.12.2022 2,6
10.12.2022 3,2
11.12.2022 2,5
12.12.2022 2,1
13.12.2022 5,3
14.12.2022 6,9
15.12.2022 3,8

Priimérné denni koncentrace benzo[a]pyrenu
Lokalita Husténovice, 5. -19. 12. 2022
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Obr. 51 — Mérené koncentrace benzo[a]pyrenu, Husténovice 5. — 19. 12. 2022
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V dobé zpracovani zavérecné zpravy byla k dispozici namérena data ze 4 okolnich stanic v terminech
6.12. a 12.12.2023. Z grafu na obr. 52 je zfejmé, Ze koncentrace benzo[alpyrenu v HuSténovicich
korespondovali s koncentracemi namérenymi na okolnich stanicich a odpovidaji béznym hodnotam
méfenym v Ceské republice v méstském prostiedi béhem topné sezény. Srovnani s imisnim limitem
neni relevantni, protoZe se jedna o prdmérné roéni koncentrace a kampan v Husténovicich zahrnovala
pouze kratkodobé méreni v topné sezéné.

Koncentrace benzo[a]pyrenu na okolnich stanicich
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Obr. 52 — Mérené koncentrace benzo[a]pyrenu — porovndni s okolnimi stanicemi

3.7 BENZEN

Benzen patfi do skupiny organickych sloucenin a pouziva se v primyslu jako rozpoustédlo nebo jako
surovina pro vyrobu celé fady chemickych latek. Benzen je soucasti ropy a pridava se v malém mnoZzstvi
do automobilového benzinu pro zlepSeni oktanového ¢isla. Vyrabi se pfedevsim zpracovanim ropy a z
uhelného dehtu vznikajiciho pfi vyrobé koksu. Spolecné s dalsimi VOC vznika také pfi nedokonalém
spalovani.

Benzen ma nizkou akutni toxicitu, pfi dlouhodobé expozici ma ucinky hematotoxické, genotoxické,
imunotoxické a karcinogenni. Nejzavaznéjsim ucinkem benzenu je jeho karcinogenni plsobeni. Benzen
je z hlediska klasifikace karcinogenity zarfazen do skupiny 1 — prokazany karcinogen

Benzen nespadd mezi znedi$tujici latky sledované Umluvou LRTAP, a proto neni jeho inventura k
dispozici v clenéni podle sektord NFR, ale pouze podle kategorii REZZO. Podle vyhodnoceni
provedeného pro potireby aktualizace PZKO bylo v roce 2016 do ovzdusi vypusténo 672,6 tun benzenu.
Nejvice se na emisich benzenu podilely zdroje kategorie REZZO 4 (75 %), ze kterych je benzen do
ovzdusi vnasen vyfukovymi plyny i odparovanim z palivovych systémi vozidel. Vyznamné mnozstvi
emisi benzenu vznikalo u zdroji kategorie REZZO 3 pfi spalovani pevnych paliv v domacnostech (13 %),
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pfi ploSném pouziti organickych rozpoustédel (5 %) nebo pfi tézbé paliv (3 %). Prispévek zdroji
kategorie REZZO 1 a REZZO 2 ¢inil 4 % na celkovych emisich benzenu, z toho nejvyznamnéjsi podil
pripadal zdrojim v sektoru Energetika — spalovani paliv (kédy 1.1.—1.4. pfilohy €. 2 zakona €. 201/2012
Sb., o ochrané ovzdusi) s podilem 2,2 % a sektoru PouZiti rozpoustédel (kdédy 9.1.-9.24. pfilohy €. 2
zakona €. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi) s podilem 0,7 % [6].

3.7.1 Mérené hodnoty benzenu

Benzen byl odebirdan béhem kampané 10x v 24hodinovych odbérech. Namérené hodnoty jsou uvedeny
v Tab. 8. Koncentrace benzenu se pohybuji béhem celé kampané pod hodnotou imisniho limitu pro
pramérnou rocni koncentraci benzenu. Nejvyssi hodnota byla namérena 16. 12. Je patrné, Ze vyssi
hodnoty byly opét méreny ke konci kampané, kdy byly rovnéz méfreny nizsi teploty. Graficky jsou
koncentrace benzo[a]pyrenu zndzornény na Obr. 53.

Tab. 8 — Mérené koncentrace benzenu (ug-m-3), Husténovice 5. — 19. 12. 2022

Datum odbéru Koncentrace benzenu (ug-m-3)
06.12.2022 2,10
07.12.2022 1,00
08.12.2022 1,50
09.12.2022 1,80
10.12.2022 0,90
11.12.2022 2,00
12.12.2022 1,70
14.12.2022 4,00
15.12.2022 3,60
16.12.2022 4,30
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Pramérné denni koncentrace benzenu
Lokalita HuSténovice, 5.-19. 12. 2022
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Obr. 53 — Mérené koncentrace benzenu, Husténovice 5. — 19. 12. 2022
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4 ZAVERY

= Vyvoj primérnych dennich koncentraci PMio PMzs i PM; sledoval stejné trendy, rovnéz
hodnoty byly velmi podobné — témér veskerd PM1o je tvofena jemnéjSimi frakcemi PM2;s a
PM1. Na urovni hodinovych koncentraci ovliviiuji vyvoj meteorologické podminky (napf.
teplota) a s nimi souvisejici ¢innosti — zejména vytapéni v lokdlnich topenistich. Maximalni
koncentrace PM byly méreny ve vecernich a nocnich hodindch po zatopeni. DlleZitym
faktorem je rovnéz rychlost vétru — pokud je bezvétfi, nedochazi k rozptylu skodlivin, ale
naopak k jejich kumulaci a koncentrace rostou.
Rovnéz srovnani s ostatnimi lokalitami SSIM ukazuje, Ze trend vyvoje koncentraci je na vSech
lokalitdch podobny a sleduje nadregionalni vlivy.

= Koncentrace oxidl dusiku souvisi pfedevsim se zatizenim dopravou a s vytapénim. Zvysené
koncentrace vramci denniho chodu tak byly pozorovany béhem ranni a vecerni dopravni
Spicky. V dennich hodinach se koncentrace NO blizily NO2, coZz naznacuje vliv dopravy,
v nocnich hodinach previddal NO2, coZ indikuje zejména vytdpéni. Koncentrace byly
charakteristické pro méstské pozadi. Okolo poledne dochazi k poklesu koncentraci NO, také
diky reakci této latky pfi tvorbé prizemniho ozénu. Maximalni hodinové koncentrace se
pohybovaly hluboko pod hodnotou imisniho limitu.
Srovnani s dals$imi lokalitami SSIM naznaCuje, Ze koncentrace v lokalité Husténovice jsou
podobné tém meérenym na dopravni stanici Uherské Hradisté. Trend vyvoje koncentraci je
rovnéz na vsech sledovanych lokalitdch obdobny.

= Koncentrace oxidu sifi¢itého SO, souvisi predevsSim s vytapénim. Vyssi koncentrace jsou
méreny pouze v odpolednich a vecernich hodindch. | tak jsou koncentrace velmi nizké
z hlediska legislativnich pozadavkd.

= \lysoké koncentrace pfizemniho o0zénu Oz nebyly béhem kampané méfeny, vyskytuji se
predevsim v letnich mésicich. Trend koncentraci byl v lokalité Husténovice obdobny, jako
v dalSich lokalitach SSIM, hodnoty koncentraci byly na drovni koncentraci v Pferové ¢i Zliné.

= Koncentrace oxidu uhelnatého CO jsou podobné jako koncentrace PM spojeny predevsim
s vytdpénim a dale s dopravnim zatizenim. ZvySené koncentrace se vyskytuji zejména ve
vecernich hodinach. Maximalni 8hodinovy primér koncentraci CO se pohyboval zhruba na
Urovni 1/10 hodnoty imisniho limitu.

= Koncentrace benzo[a]pyrenu se pohybovaly po celou dobu nad hodnotou imisniho limitu pro
prdmérnou roéni koncentraci, coZ neni v zimnim obdobi neobvyklé, protozZe latka je témér
vyhradné emitovana vytapénim domacnosti. V Iété jsou pak koncentrace témér nulové. Proto
nelze urcit, zda by byl vlokalité imisni limit ptekracovan. Koncentrace benzo[alpyrenu
v Husténovicich korespondovali s koncentracemi namérenymi na okolnich stanicich a
odpovidaji béZnym hodnotam mérenym v Ceské republice v méstském prostiedi béhem topné
sezony.
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= Koncentrace benzenu se v lokalité Husténovice pohybuji celou dobu méreni pod hodnotou
imisniho limitu pro prdmérnou roc¢ni koncentraci. S poklesem teplot v druhé poloviné
kampané doslo k jejich narlstu.
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