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1 MERICIi LOKALITA

Méreni kvality ovzdusi probihalo v aredlu stfedni Skoly Mesit v ul. Druzstevni ¢.p. 818 v Uherském
Hradisti. Z hlediska systemizace se jedna o méstskou pozadovou lokalitu, kterad je umisténa v obytné
zoné. Reprezentativnost stanice je v rdmci okrskového méfitka 0,5 — 4 km.

Umisténi méficiho mista: v arealu Skoly, u parkovisté

Okolni porost: ojedinélé stromy

Terén: rovina

Zastavba: rodinné domy, budovy Skoly

Pramysl: cca 600 m jihozapadnim smérem firma CTZ s.r.o.

Doprava: ve vzdalenosti cca 100 m ul. Druzstevni — minimalni provoz

GPS soufadnice: 49°04'07.9"N, 17°28'51.4"E




1.1 IMISNILIMITY
Pro skodliviny, mérené v lokalité Uherské Hradisté, plati nasledujici imisni limity dle Pfilohy €. 1 zakona
o ochrané ovzdusi [1].

Tab. 1 - Imisni limity vyhldsené pro ochranu zdravi lidi a maximdlni pocet jejich prekroceni

Znedistujici latka Doba primérovani Imisni limit pLV
LV

Suspendované castice PM+1o 24 hodin 50 pg-m3 35
Suspendované ¢astice PM1o 1 kalendarni rok 40 pg'm3
Suspendované astice PM25s 1 kalendarni rok 20 pg:m3

Oxid dusi¢ity NO2 1 hodina 200 pg-m™ 18
Oxid dusi¢ity NO2 1 kalendafni rok 40 pg'm3

Oxid sificity SO, 1 hodina 350 pg-m= 24
Oxid sifi¢ity SO, 24 hodin 125 pg:m3 3

maximalni denni osmihodinovy

Pfizemni 0zén Os o 120 pg:m3 25
klouzavy primér

Benzen 1 kalendarni rok 5ug:m3
Benzo[alpyren 1 kalendarni rok 1ngm3

Arsen 1 kalendaini rok 6 ngm™

Kadmium 1 kalendarni rok 5ng:m3

Nikl 1 kalendafni rok 20 ng'm™3

Olovo 1 kalendafni rok 0,5 ug:m=

Kromé samotnych imisnich limit tabulky uvadi také pfipustnou ¢etnost prekroceni za kalendarni rok
(pLV, je-li stanovena). To znamena, Ze napfiklad v ptipadé denniho limitu pro PMio mlzZe byt za
kalendaini rok hodnota 50 pg-m~ maximalné 35krat pfekrodena, aniz by doslo k prekrodeni imisniho
limitu. Proto se ¢asto hodnoti 36. nejvy$si denni koncentrace, kterd pokud je vy$si nez 50 pg-m3, doslo
k ptekroceni imisniho limitu.

Vzhledem ke kratkodobé mérici kampani jsou imisni limity pouze orientacni.

1.2 DATA A JEJICH ZPRACOVANI

K analyze a zobrazeni zavislosti znecisténi ovzdusi na meteorologickych podminkach sloufZil
OpenSource balik R (R Core Team, Rakousko) [2]. Pfedevsim bylo vyuZito souboru balick( , Tidyverse®,
obsahuji nastroje pro zpracovani a analyzu dat a jejich vizualizaci [3]. Ddle bylo vyuzito balicku
»openair”, jehoz soucasti jsou algoritmy pro pouzité polarni grafy [4].



2 METEOROLOGICKE PODMINKY BEHEM MERENI

2.1 VETRNE RUZICE

Na nasledujicim Obr. 1 je zobrazena vétrna rlzice pro lokalitu Uherské Hradisté konstruovana
z hodinovych rychlosti a smérQ vétru. RlzZice naznacuje prevazujici zapadni (cca 33 % ¢asu) a vychodni
(cca 24 % casu) sméry. Vyssi rychlosti vétru byly zaznamenany predevsim ze zapadu. Bezvétfi se béhem
kampané nevyskytovalo. V lokalité byly méfeny vétsinou nizké rychlosti vétru (do 2 m.s?), primérnd
rychlost vétru za celé méFené obdobi byla zhruba 0,5 m-s™.
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Obr. 1 - Vétrnad rizZice ¢lenénd dle rychlosti vétru, Uherské Hradisté, 16. - 30. 12. 2021



2.2 RYCHLOST PROUDENI VETRU

Meteorologické podminky v chladné casti roku vlivem castéjSich, a predevsim silnéjsSich teplotnich
inverzi napomahaji horsim rozptylovym podminkam — béhem teplotni inverze se v atmosféfe vytvori
vrstva pripominajici poklicku, pod kterou je stabilni atmosféra tzn., Ze je témér bezvétii nebo pouze
nizké rychlosti vétru a nedochazi tedy k dostate¢nému rozptylu $kodlivin. Skodliviny se pak pod touto
vrstvou kumuluji a jejich koncentrace roste. Rychlost proudéni vétru je tedy vyznamnym
meteorologickym prvkem ovliviiujicim koncentrace Skodlivin ovzdusi. Pokud jsou rychlosti velmi nizké
nebo panuje bezvétfi, jsou zpravidla koncentrace skodlivin (zejména suspendovanych castic) vysoké.
Naopak pfi vyssich rychlostech vétru dochazi k dobrému rozptylu, na druhou stranu muaze rovnéz
dochazet i kresuspenzi suspendovanych castic, kdy dochazi k opétovnému vznosu jiz jednou
sedimentovanych c¢astic. Prikladem takové resuspenze muze byt napf. vétrna eroze, kdy vlivem vétru
je strhavana plda z poli do vzduchu a podili se tak na narlstu koncentraci suspendovanych ¢astic
v ovzdusi.

Na nasledujicim Obr. 2 jsou uvedeny priimérné denni rychlosti proudéni vétru ve sledovaném obdobi
v lokalité Uherské Hradisté. Z grafu je patrné, Ze byly naméreny pfevazné nizké denni prliméry rychlosti
vétru - do 1,5 m-s?, pficemz nejvyssi primérnd denni hodnota byla naméfena dne 20. 12. 2021.

Vyvoj prdmérnych dennich rychlosti vétru
Uherské Hradisté, 16. - 30. 12. 2021
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Obr. 2 — Priimérné denni rychlosti vétru, Uherské Hradiste, 16. - 30. 12. 2021

2.3 TEPLOTA VZDUCHU
Vyznamnym faktorem, ovliviiujicim koncentrace a distribuci velikostnich frakci je teplota vzduchu.
V dlouhodobém trendu plati, Ze s klesajici teplotou rostou koncentrace ¢astic v ovzdusi, pficemz je vice



zastoupena jemnéjsi frakce, a naopak s rostouci teplotou koncentrace klesaji a je vyraznéji zastoupena
hrubsi frakce castic. Teplota vsak spolu se slunecnim zafenim ma vliv i na tvorbu ¢astic z plynnych
prekurzord tzv. nukleaci. PGsobeni teploty na tvorbu ¢astic mizZe byt pfimé (nukleace, rlist a agregace)
a nepiimé, kdy nizké teploty nuti k intenzivnéjsimu vytapéni, a tudiz k vy$sim emisim tuhych latek
z lokélnich topenist. Pokud jsou béhem teplotnich inverzi velmi nizké teploty a bezvétfi, vedou tyto
situace knarGstu koncentraci vSech skodlivin v ovzdusi a pokud situace trva déle ik vyhlaseni
smogovych situaci.

Nasledujici Obr. 3 zobrazuje primérné denni teploty vzduchu v lokalité Uherské Hradisté ve
sledovaném obdobi. Z grafu vyplyvd, Ze vyssi hodnoty byly vtéto lokalité namérfeny na zacatku
kampané, poté primérné denni teploty klesly i pod bod mrazu. Minimalni teploty pak byly méfeny
26.12.2021, kdy primérna denni teplota klesla na -5,6 °C (Obr. 3).

Vyvoj prumérnych dennich teplot vzduchu
Uherské Hradiste, 16. - 30. 12. 2021
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Obr. 3 — Priimérné denni teploty vzduchu, Uherské Hradisté, 16. - 30. 12. 2021

2.4 RELATIVNI VLHKOST VZDUCHU

Dulezitym faktorem, ovliviiujicim koncentrace a distribuci velikostnich frakci je i relativni vlhkost
vzduchu. V dlouhodobém trendu plati, Ze s rostouci relativni vlhkosti rostou koncentrace castic v



ovzdusi, pricemz je vice zastoupena jemnéjsi frakce, a naopak s klesajici relativni vihkosti koncentrace
klesaji a je vyraznéji zastoupena hrubsi frakce ¢astic.

Nasledujici Obr. 4 zobrazuje primérné denni relativni vihkosti vzduchu v lokalité Uherské Hradisté ve
sledovaném obdobi. Z grafu vyplyva, Ze hodnoty relativni vihkosti vykazovaly pomérné stabilni trend a
pohybovaly se mezi nejcastéji 80 a 90 %.

Vyvoj relativnich dennich vihkosti vzduchu
Uherské Hradisté, 16. - 30. 12. 2021

1007

8
]
4
20

0

(=] [==]
1 L

Relativni vihkost vzduchu (%)
(=]

15.12. e P 19.12. 21.12. 2312 2512 27.12. 29.12. 31.12

Obr. 4 - Primérné denni relativni vlihkosti vzduchu, Uherské Hradiste, 16. - 30. 12. 2021

2.5 ATMOSFERICKY TLAK

Nasledujici Obr. 5 zobrazuje denni hodnoty atmosférického tlaku v lokalité Uherské Hradisté.



Vyvoj prumérnych dennich hodnot atmosférického tlaku
Uherské Hradisté, 16. - 30. 12. 2021
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Obr. 5 — Priimérné denni hodnoty atmosférického tlaku, Uherské Hradisté, 16. - 30. 12. 2021
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3 VYHODNOCENI KVALITY OVZDUSI

3.1 SUSPENDOVANE CASTICE PM10 A PM25

Suspendované C¢dstice jsou emitovany jak pfirodnimi (napf. sopky ¢i prasné boure), tak i
antropogennimi (napf. elektrarny a priamyslové technologické procesy, doprava, spalovani uhli v
domacnostech, spalovani odpadu) zdroji. Vétsina téchto antropogennich emisnich zdroji je
soustfedéna v urbanizovanych oblastech, tj. v oblastech, ve kterych Zije velkda ¢ast populace.

Z hlediska platné legislativy [1] jsou v ovzdusi sledovany dvé velikostni frakce suspendovanych ¢astic.
Jedna se o hrubsi frakci PMo (suspendované ¢astice venkovniho ovzdusi s aerodynamickym primeérem
do 10 um) a jemnéjsi frakci PM,s (suspendované castice venkovniho ovzdusi s aerodynamickym
prdmérem do 2,5 pm). Nazorné jsou tyto Castice velikostné srovnany s lidskym vlasem na Obr. 6.

Lidsky vlas € PM2;s

¥ Spalovaci procesy,
50 az 70 Hm organické latky, prvky atp.

< 2,5 um

& PM1o
Prach, pylova zrna,
_zamina <10 pm

Cca 90 pm

zrnko pisku image courtesy of the LS. ERA

Obr. 6 — Srovnadni velikosti ¢dstic PM1o a PMy s s lidskym vlasem a zrnkem pisku. Zdroj: US EPA

Emisni inventury castic PMio a PMy;s provadéné podle soucasnych metodik zahrnuji pouze emise
produkované primarnimi zdroji. Ve srovnani s emisemi jinych znecistujicich latek jsou emise
PMy vnaseny do ovzdusi z velkého poctu vyznamnéjsich skupin zdroja. Kromé zdrojl, ze kterych jsou
tyto latky vypoustény fizené kominem nebo vyduchy (pridmyslové zdroje, lokalni topenisté, doprava),
pochazi vyznamné mnozstvi emisi PM ze zdroja fugitivnich (kamenolomy, skladky prasnych materiald,
operace s prasnymi materidly apod.). Zahrnuty jsou rovnéZz emise z otérl pneumatik, brzdového
obloZeni a abraze vozovek vypocitavané z dopravnich vykonU. Kvalitu ovzdus$i ovliviiuje rovnéz
resuspenze castic (znovuzvireni), kterd do standardné provadénych emisnich inventur neni zahrnuta.

Mezi hlavni zdroje emisi ¢astic v roce 2019 patfil sektor 1A4bi — Domdcnosti: Vytdpéni, ohfev vody,
vareni, ktery se podilel na znecistovani ovzdusi v celorepublikovém méfitku latkami PM+o 55,1 % a
PM25 70,5 %. Mezi dalsi vyznamné zdroje emisi PM1o patfil sektor 3Dc — Polni prdce, kde tyto emise
vznikaji pfi zpracovani puldy, sklizni a Cisténi zemédélskych plodin. Tento sektor predstavoval 9,6 %
emisi PM1o. Z hlediska Ucinku na lidské zdravi jsou velkym rizikem emise ¢astic pochazejici z dopravy,
predevsim ze spalovani paliv ve vznétovych motorech, které produkuji ¢astice o velikosti jednotek az
stovek nanometr(i [5]. Mobilni zdroje se na emisich PM10 v roce 2019 podilely 12,2 % a na emisich
PM2s také 12,2 % [6].
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Obr. 7 — Podil sektort NFR na celkovych emisich PMio (nahofe) a PMys (dole) v CR, rok 2019 [6]

Suspendované c¢astice maji vyznamné zdravotni dlsledky, které se projevuji jiz pfi velmi nizkych
koncentraci bez zfejmé spodni hranice bezpecné koncentrace. Zdravotni rizika ¢astic ovliviiuje jejich
koncentrace, velikost, tvar a chemické sloZeni. Pfi akutnim plsobeni ¢astic mize dojit k podrazdéni
sliznic dychaci soustavy, zvySené produkci hlenu apod. Tyto zmény mohou zpUsobit sniZzeni imunity
a zvyseni nachylnosti k onemocnéni dychaci soustavy. Opakujici se onemocnéni mohou vést ke vzniku
chronické bronchitidy a kardiovaskularnim potizim. Pfi akutnim plsobeni ¢astic muize dojit
k zvyraznéni symptoma u astmatikl a navyseni celkové nemocnosti a imrtnosti populace. Dlouhodobé
vystaveni plsobeni ¢astic mize vést ke vzniku onemocnéni respiracniho a kardiovaskularniho systému.
Mira zdravotnich dlsledki je ovlivnéna fadou faktord, jako je napfiklad aktualni zdravotni stav jedince,
alergickd dispozice nebo koureni. Citlivou skupinou jsou déti, starsi lidé a lidé trpici onemocnénim
dychaci a obéhové soustavy. Nejzavaznéjsi zdravotni dopady, tj. kardiovaskularni a respiracni Gcinky a

navyseni umrtnosti, maji jemné a ultra jemné castice s velikosti aerodynamického priméru pod 1 um
(7], [8].

3.1.1 Primérné denni koncentrace prasného aerosolu
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Vyvoj pramérnych dennich koncentraci PMio, a PMys v lokalité Uherské Hradisté zobrazuje nasledujici
Obr. 8. Z grafu je patrné, Ze koncentrace jemnéjsi frakce PM,,s do znacné miry kopiruji hrubsi frakci
PM1o a dominantnim podilem tak PMyg tvofi.

Vyvoj primérnych dennich koncentraci PMy; a PM, 5
Uherske Hradisté, 16. - 30. 12. 2021
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Obr. 8 — Vyvoj primérnych hodinovych koncentraci PMio a PM, s, Uherské Hradisté, 16. - 30. 12. 2021

Primérné denni koncentrace vyssi, nez je hodnota imisniho limitu pro primérnou denni koncentraci
PMio (50 pg-m=), se vyskytly béhem kampané 4x (16.12., 26.12., 27.12. a 28.12.). Vjednom
kalendafnim roce se mlze vyskytnout maximalné 35 dni s koncentraci vy33i nez 50 pug-m=, pokud jich
je vice, dochazi k prekroceni imisniho limitu.

Vzhledem ktomu, Ze jsou trend i hodnoty PMji; a PMys téméf totoiné (Obr. 8), bude vliv
meteorologickych podminek zobrazen pouze pro PMio, avSak totéz plati i pro jemnéjsi frakce.

Na Obr. 9 jsou nad sebou zobrazeny 3 grafy. Sloupce vZdy zobrazuji vyvoj koncentraci PMio, zabarveni
kfivky na hornim grafu vzdy zobrazuje aktualni teplotu vzduchu, v prostfednim grafu rychlost proudéni
vétru a ve spodnim grafu relativni vihkost vzduchu. Obecné lIze konstatovat, Ze zvySené koncentrace
se vyskytuji prevainé pfi nizsich teplotach vzduchu (potfeba topit, inverzni charakter pocasi) a pfi
nizsich rychlostech vétru (horsi rozptyl skodlivin). Nicméné v ptipadé suspendovanych ¢astic mize i
zvysend rychlost vétru navysSovat koncentrace. Jde zejména o zvifeni jiz jednou usazenych castic
(resuspenzi), nebo odnos sypkého materialu.

Z grafll je patrné, Ze nejvyssi koncentrace PM10 byly naméreny zejména pfi nizkych teplotach a nizkych
rychlostech vétru (do 1 m-s—1). To jsou mimo jiné podminky charakteristické pro teplotni inverzi, ktera
ma vyrazné negativni vliv na zvySenou Urover koncentraci znecistujicich latek v ovzdusi. Relativné z
hlediska kampané Ize konstatovat, Ze napf. 27. 12. byly rychlosti vétru vyssi, stale se vSak pohybovaly
v oblasti 1 m's—1, cozZ jsou nizké rychlosti vétru. Ty panovaly po ¢as celé méfici kampané. V pfipadé
rychlosti vétru se zvySené koncentrace pohybovaly zhruba do rychlosti 1 m.s-1. | mirné zvysené
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rychlosti vétru mohly navySovat koncentrace Castic v ovzdusi. V blizkosti méreni (cca 0,5 km od
mériciho mista) se vyskytuje zdroj CZT.

V pripadé teploty byly vysoké koncentrace PM nejcastéji méreny ve dnech, kdy se prlimérna teplota
pohybovala pod bodem mrazu. P¥i nizsich teplotach pravdépodobné doslo k nabéhu vyssiho vykonu a
zvysSeni primarnich emisi, takZze se i zvysSuji emise z lokalnich topenist a nedalekého centralniho
tepelného zdroje (CTZ s.r.o.), kde dochazi ke spalovani uhli a zemniho plynu. Vzhledem k palivu (hnédé
uhli prachové) mohlo dochazet i k sekundarnim emisim — vznos / zviteni prachu pfi prepravé paliva
(skladka / nakladka, dopravnik).

Je tedy pravdépodobné, Ze hlavnim zdrojem zvySenych koncentraci prasného aerosolu pti nejnizsich
teplotach vzduchu jsou lokalni topenisté v okoli méfici lokality a nedaleky centralni tepelny zdroj. Nizké
rychlosti vétru pak zabranuji dostatecnému rozptylu Skodlivin a koncentrace se tak neustdle zvysuji,

coz je zifejmé predevsim ve 2. poloviné méfici kampané.

V pfipadé 27. 12. se mohl projevit také efekt 1. pracovniho dne po svatcich, véetné viditelného nartstu
dopravy.

Vyvoj prumérnych dennich koncentraci PM, v zavislosti na teploté vzduchu
Uherské Hradisté, 16. - 30. 12. 2021
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Vyvoj primérnych dennich koncentraci PM,; v zavislosti na relativni vihkosti vzduchu

Uherske Hradiste, 16. - 30. 12. 2021
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Obr. 9 — Vliv teploty (nahofe) a rychlosti vétru (uprostfed) a relativni vlhkosti (dole) na koncentrace
PMo, Uherské Hradisté, 16. - 30. 12. 2021

3.1.2 Analyza hodinovych koncentraci - denni chod a koncentracni riZice

Statistické zpracovani hodinovych koncentraci PM10o a PM2s zobrazuje nasledujici Obr. 10. Je z néj
patrné, Ze obé veliciny dosahuji velmi podobnych charakteristik véetné medianu hodnot. Koncentrace
PM1o dosahuji mirné vyssi absolutni maximum. Maximalni hodinova koncentrace PM1o méla v této
lokalité hodnotu 141,2 pg-m~ a byla naméfena 27. 12. 2021 ve 23:00.

Statistické zpracovani hodinovych koncentraci PM;y a PM, 5
Uherské Hradisté, 16. - 30. 12. 2021

PM2.5 4 — ° - o ® @es emecsomm o
PM10 4 S ° a» o0 ®w wwe o mo smmmee oo
0 50 100

Koncentrace (ug.m™)

Obr. 10 — Statistické zpracovadni hodinovych koncentraci PM1 a PMy 5, Uherské Hradisté, 16. - 30. 12.
2021

Ciselné zobrazuje statistické tdaje hodinovych koncentraci PM1o a PM2s béhem kampané ndsledujici

Tab. 2.
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Tab. 2 — Statistické parametry priimérnych hodinovych koncentraci PMio a PMzs (ug-m=3), Uherské
Hradiste, 16. - 30. 12. 2021

STATISTIKA PM1o PM2s5
PRUMER 35 34,8
MAXIMUM 141,2 138,5
MEDIAN 21,4 21
MINIMUM 09 1,6

Z uvedenych dat je patrné, Ze PM2;5 velmi tésné kopiruje PM1o, coZ potvrzuje vyse zminény fakt, Ze se
na koncentracich podileji zejména spalovaci zdroje, jako napf. vytdpéni nebo nedaleky centralni
tepelny zdroj.

Zpramérovanim vSech namérenych koncentraci v jednotlivé hodiny lze ziskat primérny denni chod
koncentraci PMip a PMy s v lokalité Uherské Hradisté. Denni chod koncentraci zobrazuje Obr. 11.

Z grafll je patrné, Ze nejvyssi hodnoty koncentraci PMio jsou dosahovany ve vecernich a nocnich
hodinach. Je to velmi pravdépodobné disledek navratu lidi z prace a zatopeni v lokalnich topenistich,
které tak plosné navysuji hodnoty koncentraci praSného aerosolu v Uzemi. Vliv na vyssi koncentrace ve
vecernich a nocnich hodinach mohou mit i dalsi zdroje pro vyrobu tepla, pfedevsim pak nedaleky
centralni tepelny zdroj. Svij vliv maji také rozptylové podminky, které byvaji v noci horsi. NarGst zacina
kolem 17. hodiny a hodnoty zUstavaji zvysené zhruba do 23. hodiny. Poté dochazi k postupnému
poklesu koncentraci az do 6. hodiny ranni, kterd je patrné také zavisla na zatopeni v lokdlnich
topenistich béhem rannich hodin. Mirné zvysené hodnoty jsou pak méreny béhem dopoledne.
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Pramérny denni chod hedinovych koncentraci PM,; a PM, 5

Uherské Hradisteé, 16. - 30. 12. 2021
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Obr. 11 — Denni chod hodinovych koncentraci PMio a PM s, Uherské Hradiste, 16. - 30. 12. 2021

Koncentracni rlZice jsou nastroj pro analyzu znecisténi ovzdusi na zdkladé meteorologickych
charakteristik. Pro jejich konstrukci jsou pouZita hodinova data meteorologickych prvk( a koncentraci
Skodlivin. Vychazi se z vétrné rizice, do polarnich souradnic se uklada jednak smér vétru jako u klasické
vétrné rlzice, a dale pak rychlost vétru — ve stfedu rliZice je bezvétfi, s rostouci vzdalenosti od stfedu
roste rychlost vétru. Pro jednotlivé rychlosti a sméry vétru je pak v koncentracni riZici zprlimérovana
koncentrace dané skodliviny, namérena vidy pfi danych rychlostech a smérech vétru.

Zakladni koncentrac¢ni rlzice tak ukazuje, pfi jakych rychlostech a smérech vétru jsou v priiméru
dosahovany (nejvyssi) koncentrace. Vazena koncentracni rizice pak vypocte vazeny prlimér (tzn. ze je
vzata v Uvahu také cetnost vyskytu), a dava tak informaci, jakym procentem se jednotlivé sméry vétru

podili na mérenych koncentracich dané skodliviny.

Nasledujici Obr. 12 zobrazuje tyto dva typy koncentracénich rlzic pro lokalitu Uherské Hradisté.
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Obr. 12 — Koncentracni ruzice (vlevo) a vdZend koncentracni riiZice (vpravo) pro PMio, Uherské Hradisté,
16. -30. 12. 2021

Z Obr. 12 vyplyva, Ze v priméru jsou nejvyssi koncentrace méreny pfi severnim aZz severozapadnim
proudéni. Co se tyce relativniho pfispévku k méfenym koncentracim, prevladaji zapadni sméry vétru
(z téchto smérl fouka nejcastéji) a nizké rychlosti vétru. Vzhledem ke zjisténi, Ze nejvyssi koncentrace
byly naméreny pti severnim az severozdpadnim proudéni, je pravdépodobné, Ze v této lokalité nebude
prispévek emisi z lokdlnich topenist tak dominantni jako v jinych lokalitach, ale bude zde také

vyznamny pfispévek nedalekého centralniho tepelného zdroje.

Cenné informace poskytuje rovnéz primérny denni chod ¢lenény dle sméru vétru. Uprostied kruhu je
prvni hodina po pllnoci a na okraji pak 23. hodina.

Priim. koncentrace

r 50

(ug m™)

r 40

r 30

- 20

PMq

Obr. 13 — Prumérny denni chod (vlevo) a rocni chod (vpravo) koncentraci dle sméru vétru, Uherské
Hradisté, 16. - 30. 12. 2021

Z Obr. 13 pak vyplyva, Ze v pripadé lokality Uherské Hradisté byly nejvyssi koncentrace PMig méfeny
ve vecernich a nocnich hodinach, a to zejména ze severnich az severozapadnich smér(. V brzkych
rannich hodinach byly zvySené koncentrace zaznamendany rovnéz ze zapadu. Vliv na koncentrace tak
mohly mit zejména zdroje pro vyrobu tepla a lokalni topenisté.
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3.1.3 Srovnani koncentraci prasného aerosolu s okolnimi stanicemi
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Obr. 14 — Srovndni koncentraci PMio a PM; s s okolimi stanicemi 16. - 30. 12. 2021

Na Obr. 14 je znazornéno porovnani koncentraci prasného aerosolu frakci PMig a PMs s s vybranymi
stanicemi v regionu. Z grafu je patrné, Ze namérené koncentrace v rdmci méfici kampané v Uherském
Hradisti byly po vétsinu obdobi mirné zvysené oproti koncentracim namérenym na okolnich méfticich
stanicich. Rozdil je patrny predevsim u mensich Castic, coZ patrné ukazuje na vyraznéjsi prispévek
spalovacich procesl (lokdlni topenisté + nedaleky centralni tepelny zdroj). Nejnizsi primérné
koncentrace byly dle predpokladd naméreny v lokalité Tésnovice, ktera je umisténa mimo obydlenou
¢ast obce. Koncentrace PMyo v rdmci Uherského Hradi$té - v porovnani se stanici CHMU, kterd je
umisténa v dopravné zatizené lokalité — byly v méfené lokalité vyssi pti vyssich koncentracich (patrné
z diivodu dominantniho pfispévku spalovacich zdroji v okoli mérené lokality), kdeZto nizsi pfi nizSich
koncentracich (patrné z divodu mensinového pfispévku dopravy na koncentrace prasného aerosolu
na stanici CHMU).
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3.2 OxIpy DUSIKU NO2, NO A NOx

Pfi sledovani a hodnoceni kvality venkovniho ovzdusi se pod terminem oxidy dusiku (NOx) rozumi smés
oxidu dusnatého (NO) a oxidu dusi¢itého (NO>) [9].

Pro oxid dusicity jsou v priloze 1 zdkona o ochrané ovzdusi [1] uvedeny dva imisni limity.
Pro primérnou roc¢ni koncentraci a pro hodinovou koncentraci, kterda mlze byt za kalendaini rok 18 x
prekrocena (Tab. 1).

Z hlediska imisnich limitG je na uzemi CR ddleZity pouze imisni limit pro prdmérnou roéni koncentraci
NO>. Imisni limit pro hodinovou koncentraci neni v sou¢asnosti na zadné lokalité v CR prekracovan, a
to ani na dopravné nejzatizenéjsich lokalitach, jako je Praha-Legerova.

Vice nez 90 % z celkovych oxid(i dusiku ve venkovnim ovzdusi je emitovano ve formé NO. NO; vznika
relativné rychle reakci NO s pfizemnim ozonem nebo s radikaly typu HO, popf. RO, [10]. Radou
chemickych reakci se ¢ast NOx pfeméni na HNO3/NOs', které jsou z atmosféry odstrariovany suchou
a mokrou atmosférickou depozici. Pozornost je vénovana NO; z d{ivodu jeho negativniho vlivu na lidské
zdravi. Hraje také klicovou roli pfi tvorbé fotochemickych oxidant(.

V Evropé vznikaji emise NOy ptrevainé z antropogennich spalovacich proces(, kde NO vznika reakci
mezi dusikem a kyslikem ve spalovaném vzduchu a c¢asteéné i oxidaci dusiku z paliva. Hlavni
antropogenni zdroje predstavuje predevsim silnicni doprava (vyznamny podil ma ovsem i doprava
letecka a vodni) a ddle spalovaci procesy ve stacionarnich zdrojich. Méné nez 10 % celkovych emisi NOy
vznika ze spalovani ptfimo ve formé NO,. Pfirodni emise NOy vznikaji prevazné z pldy, vulkanickou
¢innosti a pri vzniku blesk(. Jsou pomérné vyznamné z globalniho pohledu, z pohledu Evropy vsak
predstavuji méné nez 10 % celkovych emisi [11].

u1A1a - Vefejna energetika a vyroba tepla
= 1A3bi - Silniéni doprava: Osobni automobily

= 1Adcii — Zemédélstvi, lesnictvi, rybolov:
Mesilniéni vozidla a ostatni zdroje

:3Da1 - Pouziti anorganickych N-hnajiv
® 1A3biii - Silniéni doprava:
Nakladni doprava nad 3,5 tuny
= 1A4bi - Domacnosti: Vytapéni, ohfev vody, vafeni

= 1A3bil - Silniéni doprava: Lehka uZitkova vozidla

u 1A2f - Spalovaci procesy v prumyslu a stavebnictvi:
Mineraini nekovové produkty

= 1A4al - Sluzby, instituce: Spalovaci stacionarni zdroje
= Ostatni

Obr. 155 — Podil sektor(i NFR na celkovych emisich NOx v CR, rok 2019 [6]
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Nejvétsi mnozstvi emisi NOx pochdzi z mobilnich zdroji. Sektory 1A3bi — Silni¢ni doprava: Osobni
automobily, 1A4cii — Zemédélstvi, lesnictvi, rybolov: Nesilnicni vozidla a ostatni stroje, 1A3biii — Silnicni
doprava: Ndkladni doprava nad 3,5t a 1A3bii — Lehkd uZitkovd vozidla se na celorepublikovych emisich
NOx v roce 2019 podilely 38,1 %. Ze sektoru 1A1a — Verejnd energetika a vyroba tepla bylo do ovzdusi
vneseno 20,5 % emisi NOx. Nové byly v celém obdobi dopocteny emise sektoru PouZiti anorganickych
N-hnaojiv, které se v roce 2019 na celkovych emisich podilely 7,9 % [6].

3.2.1 Prumérné denni koncentrace NO, NO; a NOx

Vyvoj pramérnych dennich koncentraci NO, NO, a NOx v lokalité Uherské Hradisté zobrazuje

nasledujici Obr. 166.
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Obr. 16 — Vlyvoj prumérnych hodinovych koncentraci NO, NO, a NOx, Uherské Hradisté, 16. - 30. 12.
2021

Z grafu je patrné, Ze koncentrace NO jsou proti koncentracim NO2 velmi nizké. Pomér NO / NO2 za
celou kampan dosahl hodnoty 0,12. To naznacuje pouze velmi nizké ovlivnéni lokality dopravou. Vyssi
koncentrace NO2 pak naznacuji vliv lokalniho vytapéni a zdroji na vyrobu tepla, jako napf. nedaleky
CTZ. V3echny hodnoty koncentraci NO2 (ale i NOx) se pohybuji pod hodnotou imisniho limitu pro
primérnou roéni koncentraci NO2 (40 pg-m=3).

Vzhledem k tomu, Ze imisni limit je stanoven pouze pro koncentrace NO,, bude vliv meteorologickych
podminek zobrazen pouze pro tuto latku. Na Obr. 17 jsou nad sebou zobrazeny 3 grafy. Sloupce vidy
zobrazuji vyvoj koncentraci NO; v dané lokalité. Zabarveni kfivky na hornim grafu vidy zobrazuje
aktudlni teplotu vzduchu, v prostfednim grafu pak rychlost proudéni vétru a ve spodnim grafu relativni
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vihkost. Z grafl je patrné, Ze na koncentrace NO, ma vliv jak teplota, tak rychlost vétru. Nejvyssi
koncentrace jsou pak méreny pti velmi nizkych rychlostech vétru, resp. pfi nizkych teplotach.

Vyvoj pramérnych dennich koncentraci NO, v zavislosti na teploté vzduchu
Uherské Hradists, 16. - 30. 12. 2021

301
& Teplota
E "C)
g2 10
Ziog
©
8 5
£
i 0
S 10
! I I _5
0
1512 1742 1912 2912 2312 2512, 712 2912 9 b
Vyvoj pramérnych dennich koncentraci NO, v zavislosti na rychlosti vétru
Uherské Hradisté, 16. - 30. 12. 2021
301
g Rychlost
7 vétru
E (m.s-1)
g 15
Lo
@©
[&]
a 10
[
@«
[&]
Em_ III IIIII 0.5
0
1512 1712 19.12. 2112 2312 2512 2712 2912 3112
Vyvoj primérnych dennich koncentraci PM,; v zavislosti na relativni vihkosti vzduchu
Uherské Hradisté, 16. - 30. 12. 2021
125
100 ]
S Relativni
7 vihkost
£ (%)
2 751
= 90
©
[&]
e 85
£ 504
@©
a 80
o
b7
: . l I ?5
| ANEE_. [ l
1512 17.12: 1912, 2112 2312 2512, 2712 A2 3112

Obr. 17— Vliv teploty (nahore), rychlosti vétru (uprostred) a relativni vihkosti (dole) na koncentrace NO;,
Uherské Hradisté, 16. - 30. 12. 2021
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3.2.2 Analyza hodinovych koncentraci - denni chod a koncentracni riizice

Statistické zpracovani hodinovych koncentraci NO, NO2 a NOx zobrazuje nasledujici Obr. 18. Je z néj
patrné, Ze koncentrace NO jsou vyrazné nizsi nez koncentrace NO2. Koncentrace NO2 nepresahuji 50
ug-m=3, tedy se ani vzdalené neblizi hodnoté imisniho limitu pro maximalni hodinovou koncentraci NO2
(200 pg-m=). Maximalni hodinova koncentrace NO2 méla v této lokalité hodnotu 49,6 ug-m= a byla
namérena 27. 12. 2021 v 18:00.

Statistické zpracovani hodinovych koncentraci NO, NO, a NOy
Uherské Hradistg, 16. - 30. 12. 2021
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Obr. 18 — Statistické zpracovdni hodinovych koncentraci NO, NO2 a NOx, Uherské Hradisté, 16. - 30. 12.
2021

Ciselné zobrazuje statistické udaje hodinovych koncentraci NO, NO2 a NOx béhem kampané nésledujici
Tab. 3.

Tab. 3 — Statistické parametry primérnych hodinovych koncentraci NO, NO2 a NOx (ug-m~), Uherské
Hradisté, 16. - 30. 12. 2021

STATISTIKA NO NO. NOx
PRUMER 1,8 16,8 19,2
MAXIMUM 26,3 49,6 68,6
MEDIAN 1,5 14,9 17,2
MINIMUM 0 0 0

Zpramérovanim vSech namérenych koncentraci v jednotlivé hodiny lze ziskat primérny denni chod
koncentraci NO, NO; a NOy v lokalité Uherské Hradisté. Denni chod zobrazuje nasledujici Obr. 19.

Z grafl je patrné, Ze nejvyssi hodnoty koncentraci NO; byly dosahovany v dobé ranni a odpoledni
dopravni Spicky. Vyssi vecCerni hodnoty, spojené s vyznamné vysSim NO2 proti NO, mohou byt také
zvysSeny vlivem lokalnich topenist a nedalekého CTZ. Pfesto jsou koncentrace NO; nizké, typické pro
pozadové lokality. Okolo poledne dochazi k mirnému poklesu koncentraci, coz mize byt ¢astecné
zpUsobeno spotfebovanim NO; na tvorbu pfizemniho ozénu. Tato reakce probihd pouze diky
slunecniho zareni, proto Ize nejvétsi Ubytek koncentraci NO, ocekavat okolo poledne.
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Pramérny denni chod hodinovych koncentraci NO, NO, a NOy,
Uherské Hradiste, 16. - 30. 12. 2021
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Obr. 19 — Denni chod hodinovych koncentraci NO,, Uherské Hradisté, 16. - 30. 12. 2021

Vysvétleni podstaty koncentracnich rlzZic je uvedeno v kapitole 3.1.2.

Ve

Nasledujici Obr. 2020 zobrazuje dva typy koncentracni a vazenou koncentracni rlzici pro lokalitu
Uherské Hradisté.
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Obr. 2020 - Koncentracni ruzice (vlevo) a vaZend koncentracni ruZice (vpravo) pro NO, Uherské
Hradiste,

16.-30. 12. 2021

Z Obr. 2020 vyplyva, Ze v priiméru jsou nejvyssi koncentrace méreny pfi bezvétii a pri severnim az
severozapadnim proudéni. Nizké rychlosti vétru a zdpadni, resp. vychodni proudéni (nejcastéjsi smér
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proudéni dle vétrné rizice) pak nejvice prispivaly k mérenym koncentracim NO,. Priblizné severnim az
severozapadnim smérem od lokality méreni je situovdn zmifiovany centralni tepelny zdroj, ktery tak
kromé dopravy a lokélnich topenist pravdépodobné také ovliviiuje Urover koncentraci NO; v lokalité.

Z Obr. 21 pak vyplyva, Ze v ptipadé lokality Uherské Hradisté byly nejvyssi koncentrace NO, méfeny
zejména ve vecernich hodinach pfi proudéni ze severu aZ severozapadu. To opét potvrzuje tvrzeni
uvedené v predchozim odstavci.
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Obr. 21 — Priimérny denni chod koncentraci dle sméru vétru, Uherské Hradisté, 16. - 30. 12. 2021

3.2.3 Srovnani koncentraci NO; s okolnimi stanicemi
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Obr. 22 — Srovndni koncentraci NO, s okolimi stanicemi 16. - 30. 12. 2021
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Z Obr. 24 je ziejmé, Ze na rozdil od prasného aerosolu jsou koncentrace NO, namérené v lokalité
Uherské Hradisté o poznani niZsi nez na dopravnich imisnich monitorovacich stanicich v regionu —
Uherské Hradisté (stanice CHMU) a Otrokovice, pfiblizné na stejné Grovni jako méstska pozadova
stanice Zlin a nepatrné vyssi nez na pozadové stanici TéSnovice. Vzhledem k vyznamnému vlivu emisi
z dopravy na koncentrace NO; se jedna o oekdvané zjisténi.

3.3 PRIZEMNi 0ZON

O3 nema vlastni vyznamny zdroj. Jednad se o tzv. sekundarni latku vznikajici v celé fadé velmi
komplikovanych nelinearnich fotochemickych reakci [12]. Prekurzory Os jsou oxidy dusiku (NOy) a
nemetanické tékavé organické latky (NMVOC), v globalnim meéfitku hraji roli i metan (CH,) a oxid
uhelnaty (CO). DuleZitou reakci je fotolyza NO; zafenim o vinové délce 280-430 nm, pfi které vznika
NO a atomarni kyslik. Reakci atomarniho a molekularniho kysliku pak za pfitomnosti katalyzatoru
dochazi ke vzniku molekuly Os. Soucasné probiha titrace Os; oxidem dusnatym za vzniku NO; a O,.
Pokud je pfi této reakci Os; nahrazen radikaly, jeho koncentrace v atmosféfe rostou. DuleZitou tlohu
pfi téchto reakcich hraje zejména radikal OH.

NO vznikaji pFi veskerych spalovacich procesech. NMVOC jsou emitovany z celé fady zdrojl
antropogennich (doprava, manipulace s ropou a jejimi derivaty, rafinerie, pouziti barev a rozpoustédel
atd.), ale i pfirozenych (napf. biogenni emise z vegetace).

PFivzniku Os z prekurzor(i nezalezZi pouze na absolutnim mnozstvi prekurzor(, ale i na jejich vzajemném
poméru [13]. V oblastech, kde je rezim limitovany NO,, charakterizovany relativné nizkymi
koncentracemi NOyxa vysokymi koncentracemi VOC, narlstaji koncentrace Oss rostoucimi
koncentracemi NO,, zatimco se vzrlstajicimi koncentracemi VOC se méni jen malo. Naopak v oblastech
s rezimem limitovanym VOC dochdzi k poklesu koncentraci Os; s rostoucimi koncentracemi NOya
nardstu koncentraci Os s rostoucimi koncentracemi VOC. Oblasti s vysokym pomérem NO,/VOC jsou
typicky znecisténé oblasti okolo center velkych mést. Zavislost vzniku O3 na pocatecnich koncentracich
VOC a NOxse casto vyjadfuji na diagramech ozonovych isoplet. Jednd se o zobrazeni maximalni
dosaZené koncentrace ozonu jako funkce pocatecni koncentrace NOx a VOC. Vyznamnou roli p¥i vzniku
Os hraji nejen koncentrace prekurzord, ale i meteorologické podminky [14]. Imisni koncentrace
Os rostou s rostoucim ultrafialovym zarenim a teplotou, naopak klesaji s rostouci relativni vihkosti
vzduchu. Vysoké koncentrace byvaji spojeny s déletrvajici anticyklondlni situaci. Kromé vyse
popsaného fotochemického mechanismu se koncentrace Oz mohou zvysovat i epizodicky v disledku
praniku stratosférického Os do troposféry a téz pri bourkach. V posledni dobé se téz zvySuje vyznam
dalkového prenosu Osv rdmci proudéni na severni polokouli do Evropy aSeverni Ameriky ze
zdrojovych oblasti jihovychodni Asie. Os je z atmosféry odstrafiovan reakci s NO a suchou depozici.

3.3.1 Vyvoj nejvyssich 8hodinovych klouzavych priimért za den

Z hlediska ochrany kvality ovzdusi stanovuje pfiloha 1, bod 4 zdkona o ochrané ovzdusi [15] imisni limit
pro troposféricky o0zén. Pro ochranu zdravi lidi plati imisni limit pro maximalni denni 8hodinovy
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klouzavy pramér Os. Hodnota imisniho limitu je 120 pg-m=3, tato hodnota mudZe byt 25x za kalenda¥ni
rok pfekroéena. PInéni imisniho limitu se vyhodnocuje na zakladé priméru za 3 kalendarni roky.

Nasledujici Obr. 23 uvadi hodnoty maximalnich 8hodinovych klouzavych priimérd koncentraci O za
den v lokalité Uherské Hradisté. Z grafu je patrné, Ze maximalni hodnoty nepfesahly 70 pg-m=. Je to
dano faktem, Ze v zimnim obdobi jsou koncentrace ptizemniho ozdnu vyrazné nizsi nezli v teplé ¢asti
roku.

Vyvej maximalnich 8h klouzavych primérd koncentraci O, za den
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Obr. 23 — Vyvoj 26. nejvyssiho 8hodinového klouzavého primeéru Os za den, lokalita Uherské Hradisté

Na Obr. 24 jsou nad sebou zobrazeny 3 grafy. Sloupce vidy zobrazuji vyvoj koncentraci Oz v dané
lokalité. Zabarveni kfivky na hornim grafu vzidy zobrazuje aktudlni teplotu vzduchu, v prostfednim pak
rychlost proudéni vétru a ve spodnim grafu relativni vlhkost vzduchu.

Z uvedenych grafl vyplyva, Ze meteorologické podminky maji na koncentrace Os; vyznamny vliv,
zejména pak teplota vzduchu (potazmo slunecni zareni). S rostoucim slunecnim zafenim a teplotou
vzduchu rostou rovnéZz koncentrace Os. Rychlost vétru tolik koncentrace neovliviiuje, presto vyssi

Vv

rychlosti vétru zfejmé mirné pfispivaji k vyssim koncentracim Os.
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Vyvoj pramérnych dennich koncentraci O, v zavislosti na teploté vzduchu
Uherske Hradisté, 16. - 30. 12. 2021
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Obr. 24 — Vliv teploty (nahorfe) a rychlosti vétru (uprostied) a relativni vlhkosti (dole) na koncentrace
Os, Uherské Hradiste, 16. - 30. 12. 2021
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3.3.2 Analyza hodinovych koncentraci - denni chod a koncentracni riizice

Statistické zpracovani hodinovych koncentraci Oz zobrazuje nasledujici Obr. 2020. Je z néj patrné, ze
koncentrace Os; se vzimnim obdobi pohybuji na velmi nizkych hodnotach. Maximalni hodinova
koncentrace Oz méla v této lokalité hodnotu 70,2 ug-m= a byla naméfena 25. 12. 2021 v 13:00.

Statistické zpracovani hodinovych koncentraci O,
Uherské Hradistg, 16. - 30. 12. 2021
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Obr. 25 — Statistické zpracovdni hodinovych koncentraci NO, NO2 a NOx, Uherské Hradisté, 16. - 30. 12.
2021

Ciselné zobrazuje statistické udaje hodinovych koncentraci Oz béhem kampané nasleduijici Tab. 4.

Tab. 4 — Statistické parametry priimérnych hodinovych koncentraci Oz (ug-m3), Uherské Hradisté, 16.
-30. 12. 2021

STATISTIKA 03
PRUMER 358
MAXIMUM 70,2
MEDIAN 40,8
MINIMUM | 1,3

Zpramérovanim vsech namérenych koncentraci v jednotlivé hodiny Ize ziskat primérny denni chod Os;
v lokalité Uherské Hradisté. Denni chod Os zobrazuje nasledujici Obr. 26. Z grafu je patrné, ze nejvyssi
hodnoty koncentraci Os; jsou dosahovany okolo poledne a po poledni — v dobé s nejvyssim slune¢nim
svitem a s nejvyssimi teplotami a slunec¢nim svitem. Nejvyssi koncentrace byly naméreny okolo 12:00
hodin.
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Pramérny denni chod hodinovych kencentraci O,
Uherské Hradiste, 16. - 30. 12. 2021
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Obr. 26 — Denni chod hodinovych koncentraci Os, Uherské Hradiste, 16. - 30. 12. 2021

Vysvétleni podstaty koncentracnich rlzZic je uvedeno v kapitole 3.1.2.

s

Nasledujici Obr. 27 zobrazuje dva typy koncentracni a vazenou koncentracni r(
Uherské Hradisté.

Ve

Zici O3 pro lokalitu

vvs

Z Obr. 27 vyplyva, Ze v priméru jsou nejvyssi koncentrace méreny pfi zapadnim az severozapadnim
proudéni a vyssich rychlostech vétru a dale pfi severovychodnim proudéni a vyssich rychlostech vétru.
Zapadni sméry proudéni se pak nejvice podilely na mérenych koncentracich Os.

VazZeny praméar
(%)

Prim_ koncentrace

35 . {ng m?)

W A oo N®

(¥}

O3

Obr. 27 — Koncentracni riZice (vlevo) a vaZend koncentracni riZice (vpravo) pro Os, Uherské Hradisté,
16. - 30. 12. 2021

Cenné informace poskytuje rovnéz priimérny denni a roéni chod, ¢lenény dle sméru vétru. V pfipadé
denniho chodu je uprostied prvni hodina po pulnoci a na okraji pak 23. hodina.
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Obr. 30 — Primérny denni chod (vlevo) a rocni chod (vpravo) koncentraci dle sméru vétru, Uherské
Hradiste, 16. - 30. 12. 2021

Z Obr. pak vyplyva, Ze v prfipadé lokality Uherské Hradisté byly nejvyssi koncentrace O; méreny
v dennich hodinach, zejména kolem poledne.

3.3.3 Srovnani koncentraci troposférického ozonu s okolnimi stanicemi
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Obr. 281 — Srovndni koncentraci Oz s okolnimi stanicemi, 16. - 30. 12. 2021

Z grafu na Obr. 31 je zfejmé, Ze béhem méfici kampané byly namérené koncentrace ozénu v lokalité
Uherské Hradisté povétSinou na podobné Urovni jako koncentrace na stanici Hranice a nepatrné vyssi
nez v lokalité Zlin. Nejvyssi koncentrace pak byly dle predpoklad(i namérené na pozadové horské
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stanici Stitna nad VI4fi, jelikoZ koncentrace ozénu standardné rostou se vzdalenosti od emisnich zdroja
jeho prekurzort a s nadmofrskou vyskou.

3.4 OXID SIRICITY SO

.....

Oxid sifi¢ity SO, se dlouhodobé pohybuje v CR na velmi nizkych koncentracich, jeho méfeni se omezuje
na nezbytné minimum pro reporting.

Zdrojem emisi oxidl siry je predevsim spalovani pevnych fosilnich paliv, ktera siru obsahuji. V roce
2019 pochdzelo v celorepublikovém méfitku ze sektoru 1Ala — Vefejnd energetika a vyroba tepla
47,2 % emisi SOx a ze sektoru 1A4bi — Domdcnosti: Vytdpéni, ohrev vody, vareni 21,7 % (Obr. 29).
Vzhledem k prevaZujicimu vlivu sektoru Verejnd energetika a vyroba tepla jsou emise SOx
koncentrovany do Usteckého, Moravskoslezského a Stfedoceského kraje, ve kterych se nachazeji vétsi
energetické vyrobni celky [6].

" 1A1a - Vefejna energetika a vyroba tepla
= 1A4bi - Domacnosti: Vytapéni, ohfev vody, vafeni
= 1A2a - Spalovaci procesy v pramysiu a stavebnictvi: Zelezo a ocel
47.2% » 1A2c - Spalovaci procesy v prumyslu a stavebnictvi: Chemicky prumysl|
1A2f - Spalovaci procesy v primyslu a stavebnictvi: Mineralni nekovové produkty
1Adai - SluZby, instituce: Spalovaci stacionarni zdroje

= Ostatni

Obr. 29 — Podil sektorti NFR na celkovych emisich SOx v CR, rok 2019 [6]

3.4.1 Prumérné denni koncentrace SO-

Vyvoj priimérnych dennich koncentraci SO, v lokalité Uherské Hradisté zobrazuje nasledujici Obr. .

Z grafu je patrné, Ze koncentrace SOz byly po celé sledované obdobi velmi nizké. VSechny hodnoty
koncentraci SO2 se pohybovaly vyrazné pod hodnotou imisniho limitu pro prlimérnou denni
koncentraci SO2 (125 pg-m=). Maximélni pramérna denni koncentrace béhem sledovaného obdobi
doséhla 14,8 ug-m3.
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Vyveoj maximalnich 8h klouzavych primérd koncentraci SO, za den
Uherské Hradiste, 16. - 30. 12. 2021
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Obr. 33 — Vyvoj priimérnych hodinovych koncentraci SO, Uherské Hradisté, 16. - 30. 12. 2021

Na Obr. jsou nad sebou zobrazeny 3 grafy. Sloupce vZdy zobrazuji vyvoj koncentraci SO, v dané lokalité.
Zabarveni kfivky na hornim grafu vidy zobrazuje aktualni teplotu vzduchu, v prostfednim grafu pak
rychlost proudéni vétru a ve spodnim grafu relativni vihkost. Z grafli je patrné, Ze na koncentrace SO,
ma vliv zejména teplota. Nejvyssi koncentrace jsou pak méreny pfti nizkych teplotach, pficemz hlavnim
zdrojem emisi SO, je prevazné spalovani nekvalitniho hnédého uhli (at uz v lokalnich topenistich, tak i
v nedalekém centralnim tepelném zdroji).
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Vyvoj pramérnych dennich koncentraci SO, v zavislosti na teploté vzduchu
Uherske Hradisté, 16. - 30. 12. 2021
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Obr. 33 — Vliv teploty (nahofe) a rychlosti vétru (uprostied) a relativni vlhkosti (dole) na koncentrace
SO, Uherské Hradisté, 16. - 30. 12. 2021
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3.4.2 Analyza hodinovych koncentraci - denni chod a koncentracni riizice

Statistické zpracovani hodinovych koncentraci SO, zobrazuje nasledujici Obr. 30. Je z néj patrné, Ze
koncentrace SO2 nepfesahuji 25 pug-m=, tedy se ani vzdalené neblizi hodnoté imisniho limitu pro
maximalni hodinovou koncentraci SO2 (350 pug-m~). Maximalni hodinova koncentrace SOz méla v této
lokalité hodnotu 23,7 ug-m a byla naméfena 26. 12. 2021 v 17:00.

Statistické zpracovani hodinovych koncentraci SO,
Uherské Hradistg, 16. - 30. 12. 2021
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Obr. 30 — Statistické zpracovadni hodinovych koncentraci SO,, Uherské Hradisté, 16. - 30. 12. 2021

Ciselné zobrazuje statistické udaje hodinovych koncentraci SO, béhem kampané nasledujici Tab. 5.

Tab. 5 — Statistické parametry priimérnych hodinovych koncentraci SO (ug-m3), Uherské Hradisté, 16.
-30. 12. 2021

STATISTIKA S02
PRUMER 5,2
MAXIMUM 23,7
MEDIAN 3,5
MINIMUM 1

Zpramérovanim vSech namérenych koncentraci v jednotlivé hodiny lze ziskat primérny denni chod
koncentraci SO v lokalité Uherské Hradisté. Denni chod zobrazuje nasledujici Obr. 30.

Z grafl je patrné, Ze nejvyssi hodnoty koncentraci SO, dosahovany ve vecernich a noc¢nich hodinach,
podobné jako v pripadé suspendovanych ¢astic. To souvisi s podobnym majoritnim emisnim zdrojem
— lokalni vytapéni, popf. nedaleky CTZ.
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Pramérny denni chod hodinovych koncentraci SO,
Uherské Hradisté, 16. - 30. 12. 2021
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Obr. 35 — Denni chod hodinovych koncentraci SO,, Uherské Hradisté, 16. - 30. 12. 2021
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Vysvétleni podstaty koncentracnich rlzZic je uvedeno v kapitole 3.1.2.
Nasledujici Obr. 31 zobrazuje koncentraéni a vazenou koncentracni rlzici pro lokalitu Uherské

Hradisté.

VaZeny primér
(%)

Prim. koncentrace

(ng m™)

W OO~ ®

[N]

S0,

S0,

Obr. 31 — Koncentracni rizZice (vlevo) a vaZzend koncentracni riZice (vpravo) pro SO, Uherské Hradisté,
16.-30. 12. 2021

Vv

Z Obr. 31 vyplyva, Ze v priméru jsou nejvyssi koncentrace méreny pri severnim aZz severozapadnim

proudéni. Nizké rychlosti vétru a severozapadni proudéni (nej¢astéjsi smér proudéni dle vétrné rliZice)
pak nejvice ptispivaly k méfenym koncentracim SO,.
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Vv

Z Obr. 32 pak vyplyva, Ze v pripadé lokality Uherské Hradisté byly nejvyssi koncentrace SO, méreny
zejména ve vecernich a nocnich hodinach pfi proudéni ze severozdpadu, coz opét poukazuje kromé
vlivu lokalniho vytapéni také na pravdépodobny pfispévek nedalekého CTZ.

Priim. koncentrace

(ng m)

Obr. 327 — Prumerny denni chod koncentraci dle sméru vétru, Uherské Hradisté, 16. - 30. 12. 2021

3.4.3 Srovnani koncentraci SO; s okolnimi stanicemi
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Obr. 338 — Srovndni koncentraci SO, s okolnimi stanicemi, 16. - 30. 12. 2021

Z grafu na Obr. 38 je patrné, Ze namérené koncentrace SO, na vSech porovnavanych stanicich jsou
velmi nizké, casto pod urovni detekéniho limitu méfici techniky. Koncentrace SO, namérené
v lokalitach Zlin a Uherské Hradisté jsou témér totozné a koncentrace SO, naméfené v pozadové

evvs

venkovské lokalité TésSnovice jsou nepatrné nizsi.
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3.5 POLYCYKLICKE AROMATICKE UHLOVODIKY (PAU)

Benzo[a]pyren je legislativnim zastupcem polycyklickych aromatickych uhlovodik(. Pfirodni hladina
pozadi benzo[a]pyrenu muze byt s vyjimkou vyskytu lesnich pozard témeér nulova. Jeho antropogennim
zdrojem, stejné jako ostatnich polycyklickych aromatickych uhlovodiku (PAU), je jednak nedokonalé
spalovani fosilnich paliv, jak ve stacionarnich (domaci topenisté) tak i v mobilnich zdrojich (motory
spalujici naftu), ale také vyroba koksu, Zeleza a obalovny Zivicnych smési. Benzo[a]pyren, stejné jako
dalsi PAU s 5 a vice aromatickymi jadry, je navazan predevsim na ¢astice mensi nez 2,5 um.

U benzo[a]pyrenu, stejné jako u nékterych dalSich PAH, jsou prokdzany karcinogenni ucinky na lidsky
organismus.

Emise PAU, zastoupenych v oblasti sledovani kvality ovzdusi benzo[a]pyrenem, jsou produkovany
témér vyhradné spalovacimi procesy, pfi nichZz nedochazi k dostatecné oxidaci pfitomnych organickych
spalitelnych latek. Benzo[alpyren je produktem nedokonalého spalovani pfi teplotach 300 az 600 °C.
Proto se mezi nejvyznamnéjsi zdroje fadi spalovani pevnych paliv v kotlich nizZsich vykon(, predevsim
v domacich topenistich, a doprava.

Sektor 1A4bi — Domdcnosti: Vytdpéni, ohfev vody, vareni se na emisich benzo[a]pyrenu v roce 2019 v
celorepublikovém méftitku podilel 96,4 %. Hlavni pricinou takto vysokého podilu je spalovani pevnych
paliv, predevsim uhli, v kotlich starsich typl (odhofivaci a prohofivaci zplsob spalovani). Vzhledem k
dominantnimu podilu sektoru 1A4bi jsou emise benzo[a]pyrenu rozloZeny na uzemi obydlené zastavby
celé CR. Nové byl pro celé obdobi proveden odhad emisi ze spalovani rostlinného materialu (NFR 5C2),
které se podili v roce 2019 na celkovych emisich 2,24 %. Vliv dopravy se uplatiiuje predevsim podél
dalnic, komunikaci s intenzivni dopravou a na Uzemi vétsich méstskych celk. Vliv sektoru dopravy je
odhadovan na 0,6 % (Obr. 34) [6].

N 1A4bi = Domacnosti: Vytapéni, ohfev vody, vafeni
15C2 - Spalovani rostlinného materialu
11A3bi - Silniéni doprava: Osobni automobily
1B1b - Fugitivni emise z pevnych paliv: Transformace
1A3bii - Siiniéni doprava: Lehka uZitkova vozidia
H Ostatni

Obr. 34 — Podil sektor(i NFR na celkovych emisich benzo[aJpyrenu v CR, rok 2019 [6]
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3.5.1 Naméiené hodnoty PAU

Polycyklické aromatické uhlovodiky byly odebirdny béhem kampané 4x v 24hodinovych odbérech.
Namérené hodnoty jsou uvedeny v Tab. 6. Pro potfeby hodnoceni byly koncentrace pod mezi detekce
nahrazeny % hodnoty meze detekce. Hodnoty bez této zmény jsou uvedeny v protokolech. Tu¢nym
pismem je zvyraznén legislativou sledovany benzo[a]pyren. Koncentrace benzo[alpyrenu se pohybuji
nejcastéji na Urovni hodnoty imisniho limitu pro primérnou roc¢ni koncentraci, coz neznamena, zZe by
musel byt v této lokalité limit prekrocen, protoZe v teplé ¢asti roku jsou koncentrace velmi nizké az
nulové. V zimnim obdobi jsou podobné koncentrace obvyklé, protoze latka je téméf vyhradné
emitovana vytapénim domdcnosti. V |été pak byvaji jeho koncentrace témér nulové. Vyssi koncentrace
v chladné ¢asti roku jsou spojeny s lokdlnim vytapénim a zdroji na vyrobu tepla (napf. CTZ). Graficky
jsou koncentrace PAU znazornény na Obr. 35. Zastoupeni jednotlivych PAU je pomérové ve vsech
dnech obdobné. Je zajimavé, Ze nejvyssi koncentrace vétSiny PAU byly naméreny 16.12., coz
nekoresponduje s maximy ostatnich znecistujicich latek, se kterymi bézné koreluji — predevsim PM,.
Toto maximum je zplUsobeno bud prokazatelné intenzivnéjsi dopravou v tomto dni v mérené lokalité
(PAU mohou byt zvysené i v dUsledku zvySené dopravy), nebo néjakym kratkodobym lokalnim zdrojem
PAU (napf. koutrova vlecka dopadajici na méfici stanici). V ostatnich dnech byly namérené koncentrace
na standardni Grovni odpovidajici zimnimu obdobi na vétsiné tzemi Ceské republiky.

Tab. 6 — Méfené koncentrace PAU (ng-m~3), Uherské Hradisté 16. — 30. 12. 2021

PAU 16.12.2021  21.12.2021  23.12.2021  28.12.2021
benzo(a)anthracen 1,7 1,1 1,1 1,1
benzo(a)pyren 2,1 1,2 1,3 1,2
benzo(b)fluoranten 2,4 1,5 1,7 1,5
benzo(ghi)perylen 2,3 1,3 1,4 1,2
benzo(k)fluoranten 1,3 0,79 0,83 0,75
dibenzo(ah)anthracen 0,1 0,1 0,1 0,1
chrysen 2,2 1,6 1,6 1,4
indeno(1,2,3-cd)pyren 1,7 0,91 0,74 0,67
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Prdmérné denni koncentrace PAHs
Lokalita Mesit, Uherské Hradisté, 16. - 30. 12. 2021

2.1
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Obr. 35 — Mérené koncentrace PAU, Uherské Hradisté 16. — 30. 12. 2021

3.6 TEKAVE ORGANICKE LATKY VOC

VOC (Volatile Organic Compounds) je anglicka zkratka pro skupinu tékavych organickych sloucenin.
Jsou to slouceniny schopné tvorit fotochemické oxidanty reakci s oxidy dusiku, a to za pfitomnosti
slunecniho zareni. Jejich ¢astymi zdroji jsou barvy, laky, rozpoustédla a lepidla. VOC zatézuji Zivotni
prostfedi a mohou dokonce poskodit lidské zdravi, naptiklad formou akutni otravy.

Tékavé organické slouceniny (VOCs; Volatile Organic Compounds) jsou vyznamnou skupinou polutant(
ovzdusi, které byly nalezeny v nizsich vrstvach atmosféry vsech velkych mést a prliimyslovych center.
Kategorie VOCs zahrnuje stovky rliznych sloucenin, jejich vycet je ¢asto komplikovan rozdilnymi
definicemi a nazvoslovim. K oznadeni tékavych organickych sloucenin se pouziva také dalSich termin
jako napf. uhlovodiky (HCs) ¢i nemetanické tékavé organické slouceniny (NMVOCs).

Nejvétsi mnozstvi emisi NMVOC vzniklo v roce 2019 v sektoru 1A4bi — Domdcnosti: Vytdpéni, ohfev
vody, vareni (35,1 %). Podil mobilnich zdroji véetné odparl z palivového systému vozidel ¢inil 16,8 %.
Vlyznamné zdroje emisi NMVOC v CR se nachézeji v sektoru uziti a aplikace organickych rozpoustédel
(NFR 2D3), ktery se na znecistovani ovzdusi témito latkami podilel 31,4 %. Do tohoto sektoru spadaji
¢innosti 2D3a — PoufZiti rozpoustédel v domdcnostech (5,9 %), 2D3d — Aplikace ndtérovych hmot
(12,4 %), 2D3e — Odmastovadni (3 %), 2D3f — Chemické cisténi (0,03 %), 2D3g — Vyroba a zpracovdni
chemickych produktui (4,9 %), 2D3h — Tiskdrensky primysl (1,7 %) a 2D3i — Ostatni pouZiti rozpoustédel
(3,3 %). Cést téchto emisi je do ovzdusi vnasena Fizeng, ale velka ¢ast jich unika do ovzdusi ve formé
fugitivnich emisi, jejichz omezovani je obtizné. DalSim vyznamnym sektorem produkujicim emise
NMVOC je zemédélstvi s celkovym podilem témér 15 % (Obr. ) [6].
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®1A4bi - Domacnosti: Vytapéni, ohfev vody, vareni
®2D3a - Pouziti rozpoustédel v domacnostech
m3B1b - Nakladani s hnojivy: Ostatni skot
m3B1a - Nakladani s hnojivy: Dojnice
1A3bv - Silnicni doprava: Odparovani benzinu
2D3d - Aplikace natérovych hmot
2D3g - Vyroba a zpracovani chemickych produkti
®w 2D3i - Ostatni pouditi rozpoustadel
= 203e - Odmastovani
" 1A3bi - Silniéni doprava: Osobni automobily
u Ostatni

Obr. 41 — Podil sektorii NFR na celkovych emisich tékavych organickych Idtek v CR, rok 2019 [6]

3.6.1 Naméiené hodnoty VOC

Tékavé organické latky byly odebirany béhem kampané 4x v 24hodinovych odbérech. Namérené
hodnoty jsou uvedeny v Tab. 7. Pro potieby hodnoceni byly koncentrace pod mezi detekce nahrazeny
% hodnoty meze detekce. Hodnoty bez této zmény jsou uvedeny v protokolech. Tu¢nym pismem je
zvyraznén legislativou sledovany benzen. Koncentrace benzenu se pohybuji vyrazné pod hodnotou
imisniho limitu pro prmérnou ro¢ni koncentraci s vyjimkou 28. 12. 2021, kdy se koncentrace mirné
pres tuto hodnotu dostala. Vzhledem k tomu, Ze v letni obdobi jsou koncentrace benzenu vyrazné nizsi,
rozhodné to neznamena, Ze by mélo byt pravdépodobné prekroceni ro¢niho imisniho limitu pro tuto
latku v lokalité Uherské Hradisté. Graficky jsou koncentrace VOC znazornény na Obr. . 22.a 28. prosince
byla suma VOC vyrazné vyssi nez ve zbylé dva dny, coZ neodpovida pribéhu koncentraci Zadné z dalsich
mérfenych znecistujicich latek. Patrné to bylo zplsobeno kratkodobym lokalnim zdrojem VOC v okoli,
jako napf. zvysena intenzita dopravy v nejblizsim okoli.

Tab. 7 — Méfené koncentrace VOC (ug-m=3), Uherské Hradisté 16. — 30. 12. 2021

voc 19.12.2021  22.12.2021  28.12.2021  29.12.2021
BENZEN 0,6 1,7 5,2 0,5
ETHYLBENZEN 0,1 1,1 11 0,3
STYREN 0,6 5,9 2 1,2
TOLUEN 0,4 1,6 3,3 0,5
XYLENY 0,6 5 3,9 1,2
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Prdmérné denni koncentrace VOC
Lokalita Mesit, Uherské Hradisté, 16. - 30. 12. 2021
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Obr. 42 — MéFené koncentrace VOC (ug-m=), Uherské Hradisté 16. — 30. 12. 2021

3.7 TEZKE KOVY

Legislativou sledované kovy jsou arsen, kadmium, nikl a olovo. Ve viech piipadech jsou v CR
dlouhodobé méreny velmi nizké koncentrace téchto kovd, pod dolni mezi pro hodnoceni.

3.7.1 Mérené koncentrace tézkych kovi

Kovy byly odebirany béhem kampané 4x v 24hodinovych odbérech. Namérené hodnoty jsou uvedeny
v Tab. 8. Pro potfeby hodnoceni byly koncentrace pod mezi detekce nahrazeny % hodnoty meze
detekce. Hodnoty bez této zmény jsou uvedeny v protokolech. Tuénym pismem jsou zvyraznény
legislativou sledované kovy. Koncentrace se pohybuji pod hodnotami imisnich limitl pro prdmérnou
ro¢ni koncentraci. Namérené koncentrace odpovidaji standardnim pozadovym hodnotam mérenym
vtomto obdobi v Ceské republice, svyjimkou 26.12., kdy byly mirné zvy$ené. Graficky jsou
koncentrace kovl znazornény na Obr. . Nejvyssi koncentrace témér vsech sledovanych tézkych kovl
byly naméreny 26.12., kdy i ostatni znecistujici latky vykazovaly maximalni koncentrace. Toto navyseni
je velmi pravidelné spojeno svyssi intenzitou vytapéni, a to jak vlokalnich topenistich, tak i
v nedalekém CTZ. Koncentrace tézkych kovl v ostatnich dnech dosahovaly navzajem podobné (irovné.
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Tab. 8 — Méfené koncentrace kovii (ug-m=3), Uherské Hradisté 16. — 30. 12. 2021

Kov 19.12.2021 22.12.2021 26.12.2021 29.12.2021
HLINIK 0,06620000 0,05100000  0,13100000  0,03290000
ARZEN 0,00029800 0,00107000 0,00337000 0,00115000
KADMIUM 0,00006690 0,00031600 0,00104000 0,00021400
CHROM CELKOVY 0,00081500  0,00081500  0,00081500  0,00081500
ZELEZO 0,10800000  0,14100000  0,45700000  0,06770000
RTUT 0,00068000  0,00136000 0,00068000  0,00068000
MANGAN 0,00234000 0,00460000  0,02030000  0,00202000
NIKL 0,00040800 0,00040800 0,00114000 0,00040800
oLovo 0,00122000 0,00766000 0,04710000 0,00433000

Primeérné denni koncentrace kovl
Lokalita Mesit, Uherské Hradisté, 16. - 30. 12. 2021
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Obr. 43 — Méfené koncentrace kovi (ug-m=3), Uherské Hradisté 16. —30. 12. 2021

3.8 PCDD/F

Do skupiny POPs zarazujeme polycyklické aromatické uhlovodiky (PAU), polychlorované bifenyly
(PCBs), organochlorové pesticidy (OCPs) a polychlorované dibenzo-p-dioxiny a dibenzofurany
(PCDDs/Fs). Hlavnim dGvodem jejich sledovani je prokazané siroké spektrum toxickych a genotoxickych
ucinkd téchto latek. Tyto latky jsou Siroce rozsifeny v prostredi, byly detekovany ve vsech jeho slozkach
a patfi mezi nejstabilnéjsi organické polutanty v terestrickém prostredi. Nékteré z nich jako napfiklad
PAH ¢&i PCDDs/Fs jsou v uréitém malém mnoizstvi pfirozenou soucasti prostiedi. Koncentrace POPs
zacaly rlst od pramyslové revoluce, predevsim diky zvysujicimu se vyuzivani spalovacich a termickych
pramyslovych procest vyuZivajicich predevsim fosilnich paliv a zvy$enému uZivani pesticidi v celé skale
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odvétvi. Jejich koncentrace zavisi na blizkosti bodovych zdroju, ale vyskytuji se i v odlehlych oblastech,
kam se dostdvaji dalkovym transportem. Obecné jsou POPs v Zivotnim prostfedi nebezpecné proto, ze
jsou silné rezistentni proti degradacim (chemickym i biologickym) a maji nepoldrni molekuly kumulujici
se v tukovych tkanich a tim padem dochazi k silnému bioobohacovani v trofickych sitich.

Chovani POPs v prostiedi tim i jejich nebezpecnost Ize charakterizovat zejména péti environmentalné-
chemickymi parametry.

1. Rozpustnost ve vodé WS (mg.l"). Cim je jeji hodnota niz&i, tim je latka hydrofobnéjsi a
lipofilnéjsi, tim ma vétsi tendenci kumulovat se v pldnim prostiedi a v Zivych organismech.

2. Tékani vyjadiené hodnotou Henryho konstanty (H v Pa.m3.mol?). Cim je hodnota H vys§i, tim
je latka tékavéjsi, ma vyssi tendenci prejit z pddniho prostfedi do atmosféry.

3. Rozdélovaci koeficient n-oktanol-voda (Kow) predstavujici miru tendence latky kumulovat se
v Zivych organismech. Hodnota log Kow v rozmezi 3-6 predstavuje latky s vysokou tendenci k
bioakumulaci.

4. Sorpce na organicky uhlik (pldni organickou hmotu) vyjadfena pomoci rozdélovaciho
koeficientu organicky uhlik (v tuhé fazi) x voda (Koc). Hodnoty logKoc vyssi nez 3 charakterizuji
latky silné se sorbujici v plidnim prostfedi, dlouhodobé v ném pfritomné, ovsem také méné
biodostupné.

5. Environmentalni persistence vyjadfenad pomoci polocasu Zivota (t1/2). V pfipadé pldniho
prostfedi se pouziva napfiklad oznaceni t1/2(S) (polocas Zivota polutantu v ptdnim prostredi).

Polychlorované dibenzo-p-dioxiny (PCDD) a polychlorované dibenzofurany (PCDF) jsou v rlizné mire
chlorované tricyklické aromatické uhlovodiky, jejichZ pfitomnost v Zivotnim prostredi je vzhledem k
velmi vysoké toxicité povaZovana za vyznamny ekologicky problém. Vznikaji jako vedlejsi produkt pti
rdznych antropogennich cinnostech, zejména vsak ze spalovacich procesd, nejcastéji spalovanim
komunalniho odpadu. Z tohoto dlvodu jsou typickym ukazatelem spalovani odpadu v lokalnich
topenistich. Maji také vyrazny sezonni chod, tzn. v topné sezoné jsou koncentrace vyssi, v netopné
naopak nizsi. Dioxiny (trividlni nazev pro PCDD a PCDF) Ize stanovit dvéma zpUsoby — aktivni nebo
pasivni metodou. Pasivni metoda je vhodnd ke sledovani pozadi na dané lokalité, jedna se v podstaté
o dlouhodoby (min. mési¢ni) odbér pomoci pasivnich dozimetr. Dioxiny se zachytdvaji na PUFu
pomoci difuze. Aktivni zplsob probihd 24hodin a jedna se odbér ovzdusi pomoci vysokoobjemovych
vzorkovacli zachycenim na filtr a PUF zaroven. Vysledky obou typl odbér( pak ziskdvame ve
specializované akreditované laboratofi.

Imisni limit nebyl v CR stanoven. Detailni naméFené hodnoty jednotlivych PCDD/F jsou uvedeny
v protokolech. V nasledujicich Obr. 36 — Obr. 38 jsou uvedeny sumy téchto polutantt dle jednotlivych
metodik uvedenych v protokolech.
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Pramérné denni koncentrace PCDDF
Lokalita Mesit, Uherské Hradisté, 16. - 30. 12. 2021
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Obr. 36 — Suma PCDD/F (ng/vz)

Primérné denni koncentrace PCDDF
Lokalita Mesit, Uherské Hradisté, 16. - 30. 12. 2021
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Obr. 37 — Suma PCDD/F (ng TEQ/vz, PMS = 0)
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Prdmérné denni koncentrace PCDDF
Lokalita Mesit, Uherské Hradisté, 16. - 30. 12. 2021
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Obr. 38 — Suma PCDD/F (ng TEQ/vz, PMS = LOD)

Zjisténé koncentrace PCDD/F v lokalité Uherské Hradisté jsou typické pro zimni obdobi spise v méné
znedisténych oblastech Ceské republiky (napf. v porovnani s koncentracemi zjisténymi pred 2 lety
v lokalité Vsetin jsou zjisténé koncentrace pfiblizné tretinové). Pro stanoveni dlouhodobéjsiho trendu
by bylo tfeba provést vétsi pocet méreni. Pro tyto latky neni legislativou stanoveny Zadny imisni limit,
proto lze porovnat zmérené koncentrace pouze s ostatnimi lokalitami v republice, kde se tyto latky
stanovuiji.
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4 ZAVERY

= Vyvoj pridmérnych dennich koncentraci PMyo i PM,s sledoval stejné trendy, rovnéz hodnoty
byly velmi podobné — témér veskerd PM1o je tvofena PMzs. Na Urovni hodinovych koncentraci
ovliviiuji vyvoj meteorologické podminky (pfedevsim teplota vzduchu a rychlost vétru) a s nimi
souvisejici Cinnosti — zejména vytapéni vlokalnich topenistich a intenzivnéjsi vytapéni
v nedalekém centralnim tepelném zdroji. Maximalni koncentrace PMyg i PMy s byly méreny ve
vecernich a nocnich hodinach po zatopeni. DaleZitym faktorem je rovnéz rychlost vétru —
pokud je bezvétfi, nedochazi k rozptylu Skodlivin, ale naopak k jejich kumulaci a koncentrace
rostou. Oproti koncentracim namérenym na okolnich méficich stanicich byly namérené
koncentrace v ramci méfici kampané v Uherském Hradisti po vétSinu obdobi mirné zvysené.
Rozdil je patrny predevsim u mensich castic, coz patrné ukazuje na vyraznéjsi prispévek
spalovacich procest (lokalni topenisté + nedaleky centralni tepelny zdroj).

= Koncentrace oxidl dusiku souvisi pfedevsim se zatizenim dopravou a s vytapénim. Zvysené
koncentrace vramci denniho chodu tak byly pozorovany béhem ranni a vecerni dopravni
Spicky. | tak byly koncentrace nizké, charakteristické pro méstské pozadi. Okolo poledne
dochazi k poklesu koncentraci NO, také diky reakci této latky pfi tvorbé pfizemniho ozénu.
Maximalni hodinové koncentrace se pohybovaly hluboko pod hodnotou imisniho limitu.
Koncentrace NO, namérené v lokalité Uherské Hradisté jsou o poznani nizsi nez na dopravnich
imisnich monitorovacich stanicich v regionu — Uherské Hradisté (stanice CHMU) a Otrokovice,
pfiblizné na stejné Urovni jako méstska pozadova stanice Zlin a nepatrné vyssi nez na pozadové
stanici Tésnovice.

= Vysoké koncentrace prizemniho o0zénu Os; nebyly béhem kampané méreny, vyskytuji se
predevsim v letnich mésicich. BEéhem meéfici kampané byly namérené koncentrace ozénu
v lokalité Uherské Hradisté povétsSinou na podobné urovni jako koncentrace na stanici Hranice

Vv v vvs

a nepatrné vyssi nez v lokalité Zlin. Nejvyssi koncentrace pak byly dle predpoklad( namérené

na pozadové horské stanici Stitnd nad VIaFi, jelikoZ koncentrace ozénu standardné rostou se
vzdalenosti od emisnich zdrojl jeho prekurzord a s nadmorskou vyskou.

= Koncentrace oxidu sifi¢itého jsou celorepublikové velmi nizké. Maximalni namérené
koncentrace se ani zdaleka nebliZily imisnim limitim pro hodinové ¢i denni koncentrace SO..
Namérené koncentrace SO, na vSech porovnavanych stanicich v regionu jsou velmi nizké, ¢asto

v vs

pod Urovni detekéniho limitu méfici techniky.
= Koncentrace benzo[a]lpyrenu se pohybovaly mirné nad hodnotou imisniho limitu pro
prdmérnou roéni koncentraci, coZ neni v zimnim obdobi neobvyklé, protozZe latka je témér

vyhradné emitovana vytapénim domacnosti. V Iété jsou pak koncentrace témeér nulové.

= Koncentrace benzenu byly v lokalité az na jeden den nizké, je velmi pravdépodobné, Ze imisni
limit by zde prekrocen nebyl podobné jako ve zbytku republiky.

= Koncentrace legislativou sledovanych tézkych kovi jsou celorepublikové nizké. Rovnéz béhem
kampané byly naméreny pouze nizké koncentrace.
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= Zjisténé koncentrace PCDD/F v lokalité Uherské Hradisté jsou typické pro zimni obdobi spise v
méné znetisténych oblastech Ceské republiky.
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