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Studie ,ldentifikace zdroju znecistovani ovzdusi ,Primyslova zéna Napajedla“ byla vypracovana na
zakladé Smlouvy o dilo ¢ D/2910/2016/ZPZE

Na vypracovani studie byl pouZity zpUsob identifikace zdroji pomoci typickych diagnostickych
markerd.

Zpracovatelé studie dékuji za kooperaci poskytnutou zadavatelem studie pfi zajisténi monitorovacich
mist a potfebnych informaci.

ENVItech Bohemia s.r.o0., Ovocna 34, 161 00 Praha 6, Czech Republic
T +420 257 312 750, F +420 257 311 780, E eb@envitech.eu

1€ 47119209, DIE CZ47119209, OR Méstsky soud v Praze, oddil C, viozka 12701 i
Bankovni spojeni: KB Praha, &. 4.: 50905051/0100 www.envitech.eu



o

envitech
OBSAH

1 POPIS I0KALILY covueeirrieer et 4
1.1. Primyslova ZONa SLAVIA........eesisestsess st sesssss s st 5
1.2. Mapa 0dbErovyCh MISt .......ccieririererise s sssns 7
1.3. Identifikace 0dDEIrovYCh MiSt.....ccocviirieniiire s 8

2 SyStém MONITOTING U i s s s 12

3 ZAzZNam 0 OADEreCh VZOTKU ...vrieuieeieesieeeeseessessesssesssssse s s s s ssss s sans 13
3.1. Odbérovy zdznam pro stanoveni PAU a vocC

Chyba! Zalozka neni definovana.

3.2. Odbérovy zdznam pro Ucely identifikace ... 13

4 MeteorologiCKa SItUACE ...t s 15
4.1. Hodnoceni nameérenych VEIICIN ..o sssssssssssssssssns 16

5  AKreditované ProtoKOLY ... 21
5.1. PFEhIEd VYSIEAKU .oueereeeeeeereetseetseeteesseessesssees sttt sess sttt st st st sess s sess st sesssesssesssesssesssees 21
5.2. PFEhled PIrOtOROLT ...uuceeeeeeereetseetseeteeesesssesssess sttt ss st sttt st sesssess st sess st st sesssesssees 25

6 [AentifiKaCe ZATOJU . ..vuureeieereeeeeseesseesseessessseessessse s ss s e b 33
6.1. MetodiKa StANOVENL.....cceeririierieeier et 33
6.2, VYSIEAKY ... oottt s bbb 34
6.3. Analyza seKUNdArnich aeroSOll......coeueeeerreerneeereesseessees sttt sess st sess sttt sesssesssens 51
6.4. MiKroanalyza CAStIC PMu10. ... ssssssssss s ssssssssssssssssssssssens 55

7 ZAVERECNE ZHODNOCENT ...oocccitiirvrssiresssisnssssssssssssssssisssssissssssssssssssssssssss st sessss s st 65

e T DR c) =Y D T 68

O POUZIE ZKIATKY ..euieiieesersirses e sss s 72

ENVItech Bohemia s.r.o0., Ovocna 34, 161 00 Praha 6, Czech Republic
T +420 257 312 750, F +420 257 311 780, E eb@envitech.eu

1€ 47119209, DIE CZ47119209, OR Méstsky soud v Praze, oddil C, viozka 12701 i
Bankovni spojeni: KB Praha, &. 4.: 50905051/0100 www.envitech.eu



o

envitech

1 Popis lokality

Mésto Napajedla leZi na bfezich Feky Moravy a je vymezeno pfiblizné 49°10° 20 Sa 17° 31"
03““ V. Nadmorska vyska mésta se pohybuje od 181 m do 338 m. n.m. Mésto Napajedla ma
nepravidelny pudorys, ktery byl ovlivnén vyvojem jednotlivych méstskych c¢asti. Na severni
strané obce jsou v blizkosti Otrokovice, mésto se proto rozvijelo zejména jihovychodnim
smérem. Zlin se nachazi ptiblizné 10 km severovychodnim smérem.

Ve mésté jsou 3 vyznamné pramyslové zony. Na tfidé T. Bati se nachazi areal Fatra, na
2.kvétna aredl Slavia (pdvodné CKD Slavia motor) a tfeti je primyslova zéna Sever (Padélky).

(Sazovice

Srecovice

Bohuslavice u Zlina

©2016 Google
%opolna (Brezolupy

S0 Googleearth
) (@)

Datum snimki: 3/17/2015 . 48°10°32.86" S 17°33'44.51"V vys. 265 m vydka pohledu 16.52 km
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Centrum mésta je tvofeno hustou domovni zastavbou. Méstem prochazi sit mistnich
komunikaci rovnobéznych s E55, ktera vede kolem Fatry smérem na Uherské Hradisté.

Vyrobni sektor je v Napajedlech dlouhodobé zaméren na plastikarskou vyrobu a strojirenstvi,
jez byly reprezentovany jesté v osmdesdtych letech zejména statnimi podniky Fatra
(vyrabéjici vyrobky z pryZe a plastickych hmot) a CKD Slavia (svého ¢asu byla jedinym
vyrobcem naftovych motord v republice). V prlibéhu privatizace anasledné ekonomické
transformace doslo k rozpadu podniku Slavia.

1.1. Primyslova zéna SLAVIA

Primyslovd zéna ma velikost priblizné 500 x 300 m. Zéna nevystupuje jako celek a podrobné
informace o vSech provozovatelich v zéné nejsou k dispozici. Informacemi nedisponuje ani Obecni
urad v Napajedlech.

. 1§
' 8
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V zéné prevladaji nasledujici ¢innosti:

- tepelné zpracovani platQ

- opracovani plastu za studena

- kompletace vyrobki z plastl

- zpracovani sklolaminatu

- lepeni plastovych komponent

- vyroba plastovych oken a dvefi

- vyroba vrstvenych kontejner(

- lakovani (kontejnery, vyrobky z plast(, bazénové prvky)
- vykup a sklad Srotu (nezelezné kovy i Zelezné)

- skladovani pohonnych hmot

- sklady FATRA (nevyrobni haly)

- sluzby nevyrobni povahy (zachranna sluzba, stavebni projekce atd.)
- ,problematickd” slévarna byla jiz zrusena
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1.2. Mapa odbérovych mist

= F2 iOM Domov diuchodct

"l‘

1,
spee s |
IF =

_ JdM Fatra

Legenda:

- Cervené jsou vyznaceny primyslové zény FATRA a SLAVIA

- zlutym identifikdtorem jsou vyznaceny odbérové mista 1 —4

- vzdalenost zony SLAVIA od OM Domov dichodcl je cca 1,6 km

- vzdalenost zény SLAVIA od zény FATRA je cca 0,5 km

- vzdalenost nejblizsiho mista RD Zahrada od pramyslové zény SLAVIA je cca 100 m
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- Cervené jsou ohrani¢eny primyslové zény
- Zluté je vyznacena ,zasazend” oblast - stiZznosti obyvatel

1.3. Identifikace odbérovych mist

Cislo mista 1

oznaceni mista OM FATRA

GPS Souradnice 49°10°10.51S17°3021.19“ V

Popis odbérového mista volné prostranstvi (louka) mezi vyrobnimi halami FATRA, cca 50 m od

hlavni vratnice

vyrobni program FATRA, v blizkosti tepelné zpracovani plastd, lisovani,
nanaseni hmot a lepidel, komunikace tf. Tomase Bati (E55) cca 70 m
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¢islo mista 2

oznaceni mista OM Domov dlichodcl

GPS Souradnice 49°10°42.57S17°3123.37“V

Popis odbérového mista volné prostranstvi v aredlu Domova, smérem na oteviené prostranstvi —
louky, Domov dlchodcl umistén v lokalité s domovni zastavbou, pro
Napajedla spiSe pozadova lokalita

MozZné ovlivnéni lokalni topenisté v okoli, vyznamné komunikace cca 250 m, transmise ze
Zlina a Otrokovic
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Cislo mista 3

oznaceni mista OM Plast (Extraplast)

GPS Souradnice 49°09°42.80 S 17° 30 42.65“ V

Popis odbérového mista na zpevnéné plose za arealem Extraplastu, smérem na volné prostranstvi
— sady, lokalita se nachazi pfimo pod Uzemim, dot¢enym stiznostmi
obcan( (Zluta plocha v mapé)

Mozné ovlivnéni vyroba plast(, tepelné zpracovani plastd, vyroba sklolaminatu, lakovani
,unimo” bunék, zpracovani Srotu, , lokalni doprava v z6né
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Cislo mista 4

oznaceni mista OM RD Zahrada, diim ¢.p. 1189

GPS Souradnice 49°09° 46.65 S 17° 30 49.02“ V

Popis odbérového mista v dolni ¢asti zahrady u rodinného domu, v okoli vzrostlé stromy,
zahrada ve svahu smérem k zéné SLAVIA

Mozné ovlivnéni z vyrobnich proces( v pramyslové zéné SLAVIA, doprava na pfilehlych
komunikacich, lokdIni vytapéni v okolni zastavbé
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2 Systém monitoringu

Na zakladé komunikace se zadavatelem byla navrZena strategie nasledujici strategie. Prvni
bod byl umistén prfimo do primyslové zény SLAVIA do Aredlu Extraplastu. Druhy bod byl
umistén do obytné zény v blizkosti priimyslové zony SLAVIA, do lokality s castymi stiznostmi
obyvatel. Treti bod byl umistén v aredlu FATRY, s ohledem na nejvyznamnéjsi priimyslovou
vyrobu v Napajedlech. Ctvrty bod byl vybran u Domova Dichodcd na ulici Husova jako
pozadova lokalita Napajedel, kterd muze byt zaroven ovlivnéna transportem emisi ze Zlina a
Otrokovic.
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Vybrané lokality umoznuji splnit cil studie tj. popsat vliv vyznamnych zdrojd na kvalitu
ovzdusi.

Strategie méreni a vzorkovani

Méreni probéhlo v obdobi fijen az listopad 2016. Soucasné byly promérovany vsechny 4
mista najednou. Prvni kampan probéhla od 17.10 do 23.10.2016 a druha plynule navazala
s ukonéenim 1.11.2016. Délka jednotlivého odbéru pro identifikaci zdrojd byla nastavena na
72 hodin. Vysoky objem odebrané vzdusniny umoznuje citlivéjSi analyzu. Zaroven byl na
kazdém misté odebran jeden 24 hodinovy vzorek pro stanoveni PAU — benzo(a)pyrenu.
Identifikace jednotlivych odbér(i je uvedena v tabulce 1 a 2, kap. 3. resp. 3.1. a 3.2. Soucasné
s odbérem suspendovanych ¢astic PM10 byl proveden odbér vzduSniny na sorbent
s aktivnim uhlim, pro identifikaci VOC.

Mérené latky

- tékavé organické latky (VOC) — benzen, toluen, styren, xyleny

- polycyklické aromatické uhlovodiky (PAU) — 12 toxickych, benzo(a)pyren

- PM10 pro proces identifikace pomoci metod stanoveni - black carbon, formy uhliku,
tézké kovy a dalsi

Pro spravnou interpretaci byly vyuzity diagnostické poméry rady latek s pfrifazeni k
,technologii” na zakladé jejich chemického slozeni.

Odhad podilu jednotlivych technologii na prasnosti ve sledované lokalité, je zatizen
nejistotou danou relativné nizkym poctem vzorkd, resp. kratkym monitorovacim obdobim.

3 Zaznam o odbérech vzorki
3.1. Odbérovy zaznam pro stanoveni PAU a VOC
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Zadavatel Envitech Bohemia s.r.o., Praha
Misto odbéru Napajedla - primyslova zéna Slavie + Fatra
Odebral Kominek Jifi, Envitech Bohemia
benzo(a)pyren v
PM10 kampari A /sada 1 kampari B / sada 2

datum - datum -

oznaceni start oznaceni start

misto odbéru vzorku objem (m?3) odbéru vzorku objem (m?3) odbéru
FATRA 154 24,04 20.10.16 156 24,06 29.10.16
DOMOV DUCH. 157 24,05 20.10.16 155 24,05 29.10.16
EXTRAPLAST 121 24,04 20.10.16 159 24,04 29.10.16
ZAHRADA RD 106 24,04 20.10.16 153 24,03 29.10.16
benzen kamparn A / sada 1 kampari B / sada 2

datum - datum -

oznaceni start oznaceni start
vzorku objem (litr) odbéru vzorku objem (litr) odbéru
FATRA F1 5000 20.10.16 F2 5000 24.10.16
DOMOV DUCH. D1 5000 20.10.16 D2 5000 24.10.16
EXTRAPLAST P1 5000 20.10.16 P2 5000 24.10.16
ZAHRADA RD Z1 5000 20.10.16 Z2 5000 24.10.16
Pozadované benzo(a)pyren v odebrané vzdusniné - frakce PM10 + kvalitativni posouzeni
benzen v odebrané vzdusniné - sorbent aktivni uhli

3.2. Odbérovy zaznam pro ucely identifikace

ODBEROVY ZAZNAM
Zadavatel Envitech Bohemia s.r.o., Praha ‘
Misto odbéru Napajedla - primyslova zéna Slavie + Fatra
Odebral Kominek Jiti, Envitech Bohemia ‘
FATRA - areal podniku ‘
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oznaceni
poradi vzorku objem (m3) | datum - start odbéru vyvazka Cisty -g-
1 249 165,6 17.10.16 0,11580
2 243 165,6 20.10.16 0,11645
5 241 165,6 23.10.16 0,11084
4 247 165,6 26.10.16 0,11658
5 240 165,6 29.10.16 0,11723
oznaceni
Domov Dlchodcl vzorku objem (m3) | datum - start odbéru vyvazka Cisty
1 186 165,6 17.10.16 0,10796
2 187 165,6 20.10.16 0,11525
3 188 165,6 23.10.16 0,11279
4 189 165,6 26.10.16 0,11448
5 190 165,6 29.10.16 0,11393
oznaceni
Extraplast, areal Slavia vzorku objem (m3) | datum - start odbéru vyvazka Cisty
1 245 165,6 17.10.16 0,11145
2 244 165,6 20.10.16 0,11277
3 242 165,6 23.10.16 0,11375
4 248 165,6 26.10.16 0,11526
5 246 165,6 29.10.16 0,11671
oznaceni
Zahrada RD ¢.p.1138 vzorku objem (m3) | datum - start odbéru vyvazka Cisty
1 165 165,6 17.10.16 0,11108
2 198 163,3 20.10.16 0,11304
3 197 165,6 23.10.16 0,11213
4 199 165,6 26.10.16 0,11668
5 196 165,6 29.10.16 0,11750
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4 Meteorologicka situace

V pribéhu monitorovacich kampani byly kontinudlné méreny meteorologické veliciny.
Automatickd meteorologicka stanice byla umisténa v arealu Extraplastu.

misto instalace Extraplast, volna plocha za areadlem
GPS Souradnice 49°09°42.80 S 17° 30 42.65“ V
Popis okoli meteorologickd sonda ve vySce cca 4 m, vzdalenost od budov cca 15

m, pohyb vétru volny ve vztahu k obytné z6né, ¢astecné stinény od
aredlu, pohyb vétru v pfizemni vrstvé realny — odpovidajici situaci

Mérené veliciny rychlost a smér vétru, teplota, vihkost
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4.1. Hodnoceni namérenych velicin

Teplota vzduchu

V prvni etapé méfeni byla teplota blize 15°C, s priimérem kolem 10°C. V druhé etapé méfeni

postupné teplota klesala aZ na 5°C.
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Graf 1: Vyvoj venkovni teploty v zoné Slavia, obdobi od 14.10. —3.11.2016

Maximalni denni teplota byla naméfena 15.10. ve 13.00 hod, a to 19°C. Denni teploty se
pohyboval v rozmezi 8° — 15°C, noéni teploty klesaly k 0°C. NejniZsi teplota byla naméfena
28.10. ve 2.00 hod. Nejstudenéj$i den byl 27.10., s primérnou teplotou 6,4 °C. Nejteplejsi

den byl 15.10. s priimérnou teplotou 13,4 °C.
Vlhkost vzduchu

Pramérnda vlhkost za sledované obdobi byla 89,7%. V noc¢nich hodinach vlhkost stoupala
pravidelné ke 100% a nasledné pres den klesala k 65%. Pro tuto cast rocniho obdobi se
jedna, spoleéné s pohybem teplot od +15 °C k nule, o typické prvky pfechodné sezény.

Rychlost vétru

Z hlediska rychlosti vétru se jednalo o béiné obdobi a nedoslo kZadnym extrémuim.
Prdmérné zastoupeni rychlosti vétru je uvedeno v nasledujici tabulce.

rychlost zastoupeni v datovém

vétru (m/s) souboru (podil v %) charakteristika
do 0,5 15 ,bezveétii”
0,5-1,5 52 slaby vitr
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1,53 31 mirny — bé&zny vitr
nad 3 2 silny vitr

Tab.:1: rozdéleni rychlosti vétru, obdobi 14.10—-3.11.2016

Kategorie bezvétii je typickd pro zakoncentrovani lokdlné emitovanych skodlivin a je
prekurzorem tvorby smogu. Pfi spravné kombinaci Spatnych rozptylovych podminek muze
dojit k obtézovani obyvatel. V rdmci posuzovaného obdobi dochdzi k poklesu rychlosti vétru
zejména v C¢ase od 22.00 do 6.00 hod, tedy v noci. Vyjimkou je 27.10. a 31.10.2016, kdy bylo
bezvétii témér cely den. Nejvice vétrné dny byly 23. — 24.10.2016.

Smér vétru

Spole¢né s rychlosti vétru byl méren také smér. Udaj v tabulce uvadi smér ze kterého vitr
foukal a ¢etnost vyskytu hodnot v %.

smér cetnost vyskytu(%)

(stupné) popis
0-45 3,0 severni - severovychodni
45-90 28,3 severovychodni - vychodni
90-135 22,0 vychodni - jihovychodni
135-180 12,1 jihovychodni - jizni
180-225 7,7 jizni - jihozapadni
225-270 9,3 jihozapadni - zapadni
270-315 14,4 zapadni - severozapadni
315-0 3,2 severozapadni - severni

Tab.:2: rozdéleni smérovosti vétru, obdobi 14.10-3.11.2016

NejcastéjSim smérem je rozmezi severovychod az jihovychod. Spole¢né tyto sméry tvofi pres
50% vyskytu. Nejméné fouka vitr severni (severozapad — severovychod). Nejsilnéjsi vitr
foukal v uvedeném obdobi z jihu, tedy mimo nejobvyklejsi smér. Jednalo se o epizodu 23. —
24.10.2016.

ENVItech Bohemia s.r.o0., Ovocna 34, 161 00 Praha 6, Czech Republic
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Graf 2: Cetnost smérovosti vétru (%), obdobi od 14.10. —3.11.2016
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V ramci lokalizace priimyslové zdny Slavia je nejcastéjsi pohyb vétru od obytné zastavby na
pramyslovou zénu.
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Obr. 1: Meteorologickd situace 23.10.2016 — Okoli Napajedel, v kontextu CR (zdroj Windyty NOAA)

Na obrazku je smér vétru zobrazen carami vrdzové barvé. Situace v Napajedlech byla
identicka s globalni situaci v CR. V uvedeném dni pfesahovala rychlost vétru 3 m/sec.

Meteorologickd situace v dobé méreni odpovidala predpokladidm meéreni. Jednalo se o
typicky pfechodnou sezénu, ve které se objevovaly teploty nad 15 °C i teploty blizko 0 °C.
Rozptylové podminky byly vhodné pro proces identifikace, a predikovaly zakoncentrovani
vypousténych emisi. Vice nez dvé tretiny méreného obdobi byl slaby vitr nebo bezvétfi.
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5 Akreditované protokoly

5.1. Pfehled vysledk

Predmétem akreditovanych protokolll je benzo(a)pyren a benzen, pro které je uveden limit
v zdkoné o ochrané ovzdusi ¢. 201/2012 Sb.

misto — datum odbéru stanovena latka koncentrace chyba st. Jednotka | limit
FATRA 20.10. | benzo(a)pyren 3,49 10,52 ng/m3 1
FATRA 29.10. | benzo(a)pyren 0,18 10,03 ng/m3 1
pomov bUcHODCU 20.10. | benzo(a)pyren 2,38 +0,36 ng/m3 1
pomov bUcHODCU 29.10. | benzo(a)pyren 1,72 +0,26 ng/m3 1
EXTRAPLAST 20.10. | benzo(a)pyren 5,92 10,89 ng/m3 1
EXTRAPLAST 29.10. | benzo(a)pyren 0,21 10,03 ng/m3 1
RD ZAHARADA 20.10. | benzo(a)pyren 2,05 10,31 ng/m3 1
RD ZAHARADA 29.10. | benzo(a)pyren 0,44 10,07 ng/m3 1
FATRA 20.10. | benzen 0,70 +0,08 ug/m3 5
FATRA 24.10. | benzen 0,49 +0,05 ug/m3 5
pomov bUcHoDCU 20.10. | benzen 1,20 +0,13 | ug/m3 | 5
pomov bUcHoDCU 24.10. | benzen 3,71 +0,41 | ug/m3 | 5
EXTRAPLAST 20.10. | benzen 1,40 +0,15 ug/m3 5
EXTRAPLAST 24.10. | benzen 2,14 +0,23 ug/m3 5
RD ZAHRADA 20.10. | benzen 1,38 +0,15 ug/m3 5
RD ZAHRADA 24.10. | benzen 1,56 0,17 ug/m3 5

Tab.:3: namérené koncentrace BaP a benzenu, obdobi 14.10 - 3.11.2016
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Limit pro sledované latky je uveden jako priimérna rocni koncentrace. Na monitorovanych
lokalitach byl odebiran vzorek 24 hodin. PrestozZe jsou u péti vzork(i namérené koncentrace
benzo(a)pyrenu vyssi nez limitni koncentrace, neznamend to prekroceni roéniho limitu.
Namérené koncentrace indikuji vyznam sledovani benzo(a)pyrenu vovzdusi, neni vsak
mozné na zakladé méreni definovat trvalé zdravotni riziko.

Namérené koncentrace benzenu neprekrocily hodnotu ro¢niho limitu. Nejvyssi koncentrace
byla naméfena 24.10. u Domova dichodci a mulZe souviset skonkrétnim, okamzitym
zdrojem (doprava v souvislosti se stavebnimi pracemi). Ostatni hodnoty benzenu nedosahuiji
ani spodni hranice pro monitorovani a postaci je do budoucna pouze modelovat.

Benzo(a)pyren

Je polycyklicky aromaticky uhlovodik s 5 benzenovymi kruhy. Je silné karcinogenni a
mutagenni. Benzo[a]pyren je produktem nedokonalého spalovani pfi teplotach 300 az
600 °C. Jedna se o odolnou latku, kterd je v prostiedi velmi stabilni.

Do ovzdusi se dostavd zejména spalovanim fosilnich paliv. Statisticky nejvétSim zdrojem
emisi benzo(a)pyrenu v CR jsou lokalni topeni§té, az 75 %. Velky vyznam maji priimyslové
procesy, jako je vyroba Zeleza, koksu, zpracovani ropy a ropnych produktd. Benzo(a)pyren je
vyznamné obsazen také v emisich z dopravy.

Kvalitativni a kvantitativni analyza

Ve vzorcich odebraného prachu (suspendované c¢astice PM10), byla provedena analyza
dalSich PAU, za ucelem stanoveni moznych rizik.

Nalezené koncentrace neindikuji zvySené zdravotni riziko.
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2016 ng/m3 ng/m3 ng/m3 ng/m3 ng/m3 ng/m3 ng/m3 ng/m3 ng/m3 ng/m3 ng/m3 ng/m3 ng/m3
FATRA 20.10. 1,59 0,27 1,16 0,22 1,89 2,41 1,04 1,71 4,56 1,59 0,43 3,26 4,47
FATRA 29.10. 0,22 0,20 0,35 0,00 0,18 0,33 0,24 0,38 4,71 0,96 0,13 0,61 4,08
DOM.D. 20.10. 1,83 0,20 0,83 0,20 1,40 1,67 1,06 1,39 2,93 1,15 0,39 2,21 1,92
DOM.D. 29.10. 1,02 0,08 0,30 0,13 0,56 1,09 0,76 0,99 2,01 0,91 0,26 1,60 2,08
EXTRAP 20.10. 4,73 0,58 2,51 0,60 4,12 5,65 3,62 3,47 6,87 2,84 0,81 4,62 4,98
EXTRAP 29.10. 0,00 0,00 0,47 0,00 0,29 0,45 0,00 0,00 0,69 0,21 0,09 0,49 0,58
RD ZAH 20.10. 0,50 0,20 0,17 0,07 0,88 1,50 0,85 0,69 2,13 0,91 0,31 1,82 2,58
RD ZAH 29.10. 0,26 0,00 0,35 0,00 0,20 0,48 0,17 0,00 0,66 0,24 0,11 0,69 0,90
Tab.4: HPLC stanoveni PAU po Soxhlet extrakci, metoda IET ¢. 17
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Ve vzorcich vzdusniny odebrané na sorpcni trubicky byla provedena analyza dalSich VOC, za
ucel posouzeni moznych rizik.

oznac. IET
datum
toluen
ethylbenzen
m,p xylen
styren
o-xylen
EtAc
2-P-1-M
PPAc
2-P-1-Et
BuAc

2016 ug/m3 ug/m3 ug/m3 ug/m3 ug/m3 ug/m3 ug/m3 ug/m3 ug/m3

FATRA | 20.10.| 2,61 | 0,51 | 1,36 | 0,16 | 0,37 | 94 17 1,2 4,8 | ano

FATRA | 24.10.| 0,51 | 0,56 | 0,49 | 0,48 | 0,49 | 8,2 8,2 1,6 3 ano

pom.Dn. | 20.10. | 1,89 | 0,61 | 1,31 | 1,36 | 0,38

DOM.D. | 24.10. | 3,28 | 0,97 | 2,02 | 1,24 | 0,62

EXTRAP | 20.10. | 1,39 | 0,47 | 1,15 | 0,49 | 0,31

EXTRAP | 24.10.| 2,22 | 0,78 | 1,81 | 0,74 | 0,50

RDZAH | 20.10.| 7,12 | 0,47 | 1,05 | 0,58 | 0,27

RDZAH | 24.10.| 2,19 | 0,98 | 2,31 | 1,16 | 0,60

Pozn.: EtAc = ethylacetat; 2-P-1-M = 2-propanol-1-methoxy, PPAc = propylacetdt, 2-P-1-Et = 2-propanol-1-
ethoxy,; BUAc = butylacetdt, ano = nalezen kvalitativné

Tab.5: GC-FID stanoveni po extrakci CS2, metoda IET ¢. 16

Nalezené koncentrace neindikuji zvySené zdravotni riziko.
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5.2. Pfehled protokolt

CENTRUM NANOTECHNOLOGII
ZKUSEBNI LABORATOR C. 1166
akreditovana éeskym institutem pro akreditaci, o.p.s

podle normy CSN EN ISO/IEC 17025:2005
Laboratof IET

@
L 1166

PROTOKOL O PROVEDENI ZKOUSEK

Cislo protokolu: 383/16

Strana: 1

Celkem stran: 2

Podet stran pFiloh: 0

Ziakaznik: EnviTech Bohemia, s.r.0., Ovocna 34, 161 00 Praha
Cislo zakazky: 018-16 (IET)
Predmét zkouSek: Odb&r ovzdusi na filtr

Oznaceni zdkaznikem CISIE;?FO g Datum pifjmu | Datum analyzy Odber [m3]
154 Fatra 1582/16 1.11.2016 11.11.2016 24,04
156 Fatra 1583/16 1.11.2016 11.11.2016 24,06
PoZadované analyzy: Benzo(a)pyren
Predmét zkouSek: Odb&r ovzdusi na trubitky s aktivnim uhlim
Senaten] Cislo vzorku CNT Datum p¥fjmu Datum analyzy | Odbgr [dm3]
zékaznikem
F1 Fatra 1590/16 1.11.2016 8.11.2016 5000
F2 Fatra 1591/16 1.11.2016 8.11.2016 5000

PoZadované analyzy: Benzen

Popis vzorkovéni: Vzorky byly odebrany zadavatelem, CNT neru¢i za chyby zpiisobené nespravnym

vzorkovanim. Objem odebrané vzdusniny dodan zakaznikem.

PouZité metody:

a) akreditované zkousky
SOP&. Identifikace zku¥ebniho | Modifikace Moot
postupu metody
OAA-83-10C US EPA 8310/610 M Polycyklické aromatické uhlovodiky — HPLC
oaago-15c | CSHENISO T2, M |Stanoveni uhlovodiki metodou GC-FID

M — metoda byla modifikovana v ramci flexibilniho rozsahu akreditace laboratore

b) neakreditované zkousky

Oznadeni metody Metoda

Vysoka §kola batiska - Technické univerzita Ostrava

o
‘ 17.listopadu 15, 708 33 Ostrava — Poruba 597 327 321
‘@ sekretariat.iet@vsb.cz pavel.bucek@vsb.cz
ENVItech Bohemia s.r.o0., Ovocna 34, 161 00 Praha 6, Czech Republic
T +420 257 312 750, F +420 257 311 780, E eb@envitech.eu
I& 47119209, DIC CZ47119209, OR Méstsky soud v Praze, oddil C, viozka 12701 .
www.envitech.eu
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CENTRUM NANOTECHNOLOGII

ZKUSEBNi LABORATOR €. 1166
akreditovani Ceskym institutem pro akreditaci, 0.p.s
podle normy CSN EN ISO/IEC 17025:2005 ®

aboratol ®
Laborato¥ IET L1166

PROTOKOL O PROVEDENI ZKOUSEK

Cislo protokolu: 383/16 Strana: 2

Celkem stran: 2

Vysledky zkousek:
Oznadeni gﬁ? Parametr Jednotka Vysledek Nejistota Urel(C)
154 Fatra 1582/16 | Benzo(a)pyren ng/m3 3,49 0,07
156 Fatra 1583/16 | Benzo(a)pyren ng/m3 0,18 0,07
F1 Fatra 1590/16 | Benzen ug/m3 0,70 0,11
F2 Fatra 1591/16 |Benzen pg/m3 0,49 0,11

Uvedené nejistoty byly stanoveny jako roziifené nejistoty (k=2), pro konfidenéni tiroveii 95%. Vyjadieni
nejistoty ve vztahu ke stanovenému parametru ve tvaru + X*U,. Procentudlni nejistota se vypocte
z relativni hodnoty podle: + U, *100.

Datum vystaveni protokolu: 15.11.2016
Vysledky zkousek se tykaji pouze pfedmétu zkousky a nenahrazuji jiné dokumenty (napt. spravniho charakteru),

které jsou organy statniho odborného dozoru podle specifickych predpist pozadovany.

Protokol miiZe byt reprodukovan jeding cely, jinak pouze s pisemnym souhlasem feditele CNT VSB-TUO.
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S e, 1166 %)
N AKRED\IO.\&\NA

CESKY! .
* INSTITUTEM

Odpovédny pracovnik
Mgr. Pavel Bugek, Ph.D.
Vedouci Laboratoie IET

=7

Protokol vypracoval PRO
Mgr. Pavel Bucek, Ph.D. AKREDITAC!

J//C/ Prof. Ing

/
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CENTRUM NANOTECHNOLOGII

ZKUSEBNI LABORATOR C. 1166
akreditovana Ceskym institutem pro akreditaci, o.p.s
podle normy CSN EN ISO/IEC 17025:2005 ®

s [
Laboratof IET L 1 1 66

PROTOKOL O PROVEDENI ZKOUSEK

390/16 Strana: 1

Celkem stran: 2

Cislo protokolu:

Pocet stran p¥iloh: 0
Zakaznik: EnviTech Bohemia, s.r.0., Ovocnd 34, 161 00 Praha

Cislo zakazky: 018-16 (IET)
Piredmét zkousek: Odb&r ovzdusi na filtr

Oznadeni zdkaznikem C{slglw\llzTorku Datum pfijmu | Datum analyzy Odbér [m3]
157 D.D. 1584/16 1.11.2016 11.11.2016 24,05
155 D.D. 1585/16 1.11.2016 11.11.2016 24,05
Pozadované analyzy: Benzo(a)pyren
PFedmét zkouSek: Odbér ovzdusi na trubi¢ky s aktivnim uhlim
Ozna&eni i i
e Cislo vzorku CNT Datum pifjmu Datum analyzy Odbér [dm3]
D1D.D. 1592/16 1.11.2016 8.11.2016 5000
D2D.D. 1593/16 1.11.2016 8.11.2016 5000

Pozadované analyzy: Benzen

Popis vzorkovéni: Vzorky byly odebrany zadavatelem, CNT neru¢i za chyby zpisobené nespravnym
vzorkovanim. Objem odebrané vzdusniny dodan zdkaznikem.

PouZité metody:

a) akreditované zkougky
SOP &. Identifikace zkusebniho | Modifikace Motada
postupu metody
OAA-83-10C US EPA 8310/610 M Polycyklické aromatické uhlovodiky — HPLC

CSN EN ISO 9377-2,

il A CSN EN 14039

M Stanoveni uhlovodiki metodou GC-FID

M — metoda byla modifikovéana v ramci flexibilniho rozsahu akreditace laboratore

b) neakreditované zkousky
Oznaceni metody

Metoda

Vysoka Skola bafiska - Technicka univerzita Ostrava

17 listopadu 15, 708 33 Ostrava — Poruba 597 327321
sekretariat.iet@vsb.cz pavel.bucek@vsb.cz
ENVItech Bohemia s.r.o0., Ovocna 34, 161 00 Praha 6, Czech Republic
T +420 257 312 750, F +420 257 311 780, E eb@envitech.eu
1€ 47119209, DIE CZ47119209, OR Meéstsky soud v Praze, oddil C, vlozka 12701 .
www.envitech.eu

Bankovni spojeni: KB Praha, ¢. G.: 50905051/0100



CENTRUM NANOTECHNOLOGII

ZKUSEBNi LABORATOR €. 1166
akreditovand Ceskym institutem pro akreditaci, o.p.s
podle normy CSN EN ISO/IEC 17025:2005 ®

aboratof 4
Laboratof IET L1166

PROTOKOL O PROVEDENI ZKOUSEK

Cislo protokolu: 390/16 Strana: 2
Celkem stran: 2

Vysledky zkouSek:
Oznageni gf;{.’ Parametr Jednotka Vysledek Nejistota Urg(C)
157 D.D. 1584/16 | Benzo(a)pyren ng/m3 2,38 0,07
155 D.D. 1585/16 | Benzo(a)pyren ng/m3 1,72 0,07
D1D.D. 1592/16 |Benzen pg/m3 1,20 0,11
D2D.D. 1593/16 |Benzen pg/m3 3,71 0,11

Uvedené nejistoty byly stanoveny jako roziifené nejistoty (k=2), pro konfidenéni tiroveti 95%. Vyjadreni
nejistoty ve vztahu ke stanovenému parametru ve tvaru + X*U,. Procentudlni nejistota se vypodte
z relativni hodnoty podle: + U, *100.

Datum vystaveni protokolu: 15.11.2016

Vysledky zkousek se tykaji pouze pfedmétu zkousky a nenahrazuji jiné dokumenty (napt. spravniho charakteru),
které jsou organy statniho odborného dozoru podle specifickych predpisti pozadovény.

Protokol miize byt reprodukovén jeding cely, jinak pouze s pisemnym souhlasem feditele CNT VSB-TUO.

Protokol vypracoval Odpovédny pracovnik
Mgr. Pavel Bucek, Ph.D. Mgr. Pavel Buéek, Ph.D.
= Vedouci Laboratoie IET
== /™

VYSOKA SKOLA BANSKA
TECHNICKA UNIVERZITA OSTRA¥A
708 33 Ostrova-Poruba
17. listopadu 15/2172
ah.

Vysoka Skola baiiska - Technické univerzita Ostrava
17 listopadu 15, 708 33 Ostrava — Poruba 597327 321
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PROTOKOL O PROVEDENI ZKOUSEK

Cislo protokolu: 39116 Strana: 1
Celkem stran: 2

Poéet stran pFiloh: 0
Zakaznik: EnviTech Bohemia, s.r.0., Ovocna 34, 161 00 Praha

Cislo zakazky: 018-16 (IET)
PFedmét zkouSek: Odb&r ovzdusi na filtr

Oznaceni zdkaznikem CISI?:IYIZTO i Datum pifjmu | Datum analyzy Odbér [m3]
121 Extraplast 1586/16 1.11.2016 11.11.2016 24,04
159 Extraplast 1587/16 1.11.2016 11.11.2016 24,04

Pozadované analyzy: Benzo(a)pyren

Predmét zkousek: Odbér ovzdusi na trubicky s aktivnim uhlim

Oznadeni 5 .
gkt Cislo vzorku CNT Datum pifjmu Datum analyzy | Odbér [dm3]
P1 Extraplast 1594/16 1.11.2016 8.11.2016 5000
P2 Extraplast 1595/16 1.11.2016 8.11.2016 5000

Pozadované analyzy: Benzen

Popis vzorkovani: Vzorky byly odebrany zadavatelem, CNT neru¢i za chyby zpisobené nespravnym
vzorkovanim. Objem odebrané vzdugniny dodan zdkaznikem.

PouZité metody:

a) akreditované zkousky
SOP &. Identifikace zkugebniho | Modifikace Mt
postupu metody
0OAA-83-10C US EPA 8310/610 M Polycyklické aromatické uhlovodiky — HPLC
CSN EN ISO 9377-2, ] o
OAA-80-15C GSN EN 14039 M Stanoveni uhlovodikt metodou GC-FID

M — metoda byla modifikovana v ramci flexibilniho rozsahu akreditace laboratore

b) neakreditované zkousky
Oznadeni metody : Metoda
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CENTRUM NANOTECHNOLOGII

ZKUSEBNI LABORATOR €. 1166
akreditovand Ceskym institutem pro akreditaci, o.p.s
podle normy CSN EN ISO/IEC 17025:2005

Laboratof IET o
aborato)
L 1166
PROTOKOL O PROVEDENI ZKOUSEK
Cislo protokolu: 391/16 Strana: 2
Celkem stran: 2
Vysledky zkousek:
Oznadeni gﬁl,;.’ Parametr Jednotka Vysledek Nejistota Urei(C)
121 Extraplast 1586/16 | Benzo(a)pyren ng/m3 5,92 0,07
159 Extraplast 1587/16 | Benzo(a)pyren ng/m3 0,21 0,07
P1 Extraplast 1594/16 | Benzen pg/m3 1,40 0,11
P2 Extraplast 1595/16 | Benzen pg/m3 2,14 0,11
Uvedené nejistoty byly stanoveny jako roziifené nejistoty (k=2), pro konfidenéni urovei 95%. Vyjadreni
nejistoty ve vztahu ke stanovenému parametru ve tvaru + X*Uy. Procentudlni nejistota se vypocte
z relativni hodnoty podle: + U, *100.
Datum vystaveni protokolu: 15.11.2016
Vysledky zkousek se tykaji pouze pfedmétu zkousky a nenahrazuji jiné dokumenty (napt. spravniho charakteru),
které jsou organy statnfho odborného dozoru podle specifickych ptedpisti pozadovany.
Protokol miiZze byt reprodukovan jeding cely, jinak pouze s pisemnym souhlasem Feditele CNT VSB-TUO.
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S 6. 1166 D)
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CESKY| *
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Protokol vypracoval AKREDITAI Odpovédny pracovnik
Mgr. Pavel Bugek, Ph.D. Mgr. Pavel Buéek, Ph.D.
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akreditovand Ceskym institutem pro akreditaci, o.p.s

podle normy CSN EN ISO/IEC 17025:2005
Laboratof IET

@
L 1166

Cislo protokolu:

PROTOKOL O PROVEDENI ZKOUSEK

392/16

Zakaznik: EnviTech Bohemia, s.r.0., Ovocna 34, 161 00 Praha
Cislo zakazky: 018-16 (IET)
Predmét zkouSek: Odbér ovzdusi na filtr

Oznateni zékaznikem C‘SI&‘\;ZT""‘“ Bt ot L Danenenabios || Gab sl
106 zahrada 1588/16 1.11.2016 11.11.2016 24,04
153 zahrada 1589/16 1.11.2016 11.11.2016 24,03
Pozadované analyzy: Benzo(a)pyren
Predmét zkouSek: Odbér ovzdusi na trubi¢ky s aktivnim uhlim
Oznageni 4 :
ey Cislo vzorku CNT Datum p¥ijmu Datum analyzy Odbér [dm3]
Z1 zahrada 1596/16 1.11.2016 8.11.2016 5000
Z2 zahrada 1597/16 1.11.2016 8.11.2016 5000

Strana: 1

Celkem stran: 2

Podet stran p¥iloh: 0

Pozadované analyzy: Benzen

Popis vzorkovani: Vzorky byly odebrany zadavatelem, CNT neru¢i za chyby zplisobené nespravnym
vzorkovanim. Objem odebrané vzdusniny dodan zdkaznikem.

PouZité metody:

a) akreditované zkougky
SOP &, Identifikace zku$ebniho | Modifikace Metsda
postupu metody
OAA-83-10C US EPA 8310/610 M Polycyklické aromatické uhlovodiky — HPLC
CSN EN ISO 9377-2, ] .
OAA-80-15C CSN EN 14039 M Stanoveni uhlovodik metodou GC-FID

M — metoda byla modifikovana v ramci flexibilniho rozsahu akreditace laboratore

b) neakreditované zkousky

Oznaceni metody

Metoda
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Laboratof IET o
aborato)
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PROTOKOL O PROVEDENI ZKOUSEK
Cislo protokolu: 392/16 Strana: 2
Celkem stran: 2
Vysledky zkouSek:
Ozna&eni gi],;,) Parametr Jednotka Vysledek Nejistota Upel(C)
106 zahrada 1588/16 | Benzo(a)pyren ng/m3 2,05 0,07
153 zahrada 1589/16 | Benzo(a)pyren ng/m3 0,44 0,07
Z1 zahrada 1596/16 |Benzen png/m3 1,38 0,11
Z2 zahrada 1597/16 | Benzen pg/m3 1,56 0,11
Uvedené nejistoty byly stanoveny jako roziifené nejistoty (k=2), pro konfidenéni Groveti 95%. Vyjadfeni
nejistoty ve vztahu ke stanovenému parametru ve tvaru + X*U,. Procentudlni nejistota se vypocte
z relativni hodnoty podle: + U,*100.
Datum vystaveni protokolu: 15.11.2016
Vysledky zkousek se tykaji pouze pfedmétu zkousky a nenahrazuji jiné dokumenty (nap¥. spravniho charakteru),
které jsou orgény statniho odborného dozoru podle specifickych predpisti pozadovany.
Protokol miize byt reprodukovén jeding cely, jinak pouze s pisemnym souhlasem feditele CNT VSB-TUO.
Protokol vypracoval Odpovédny pracovnik
Mgr. Pavel Bucek, Ph.D. Mgr. Pavel Bugek, Ph.D.
ﬂ v 4 Prof. Ing.v CSc. Vedouci Laboratore IET
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6 Identifikace zdroju

Proces identifikace byl proveden odbornym tymem z V3B TU Ostrava ve sloZeni Ing.J.RGZi¢kova,PhD.,
prof.Ing.H.Raclavska,CSc., Ing. S. Bieleszova, Dr.Ing.D.Matysek, Ing.M.Kucbel, Ing.B.Svédova.

Suspendované castice

Tabulka €. 6.1. Koncentrace PMyp Castic na stanovisti Zahrada RD (Z), Domov senior( (D), aredl Fatra (F) a
Extraplast (OM Plast).

z D E F Priimér ze viech lokalit za obdobi | Sm. odchylka | INTERVAL SPODNi | INTERVAL HORNi
17.10. - 20.10.2016 29,24 18,92 16,52 30,75 23,86 6,22 17,64 30,08
20.10. - 23.10.2016 18,92 20,2 17,16 23,23 19,88 2,22 17,66 22,09
23.10. - 26.10.2016 16,52 14,56 25,13 20,58 19,20 4,06 15,14 23,25
26.10. - 29.10.2016 30,75 18,56 23,22 25,24 24,44 4,37 20,07 28,82
29.10. - 2.11.2016 29,75 33,62 27,43 28,97 29,94 2,28 27,66 32,22
Priimér na dané lokalité 25,04 21,17 21,89 25,75
Sm. odchylka 6,04 6,50 4,34 3,71
Spodni interval 18,99 14,67 17,55 22,05
Horni interval 31,08 27,68 26,23 29,46

Vysvétlivky: Zluté policko odpovida koncentracim, které vyhovuji spodnimu a hornimu intervalu koncentraci vyjadrenych
jako soucet primérné koncentrace + standardni smérodatné odchylky (Horni interval) a primérné koncentraci snizené o
standardni smérodatnou odchylku (spodni interval). Cervené jsou vyznaceny koncentrace které odpovidaji spodnimu a
hornimu intervalu ve vzorkovaném obdobi pro danou lokalitu.

Z tabulky je zfejmé, Ze koncentrace PMio se liSi v zavislosti na dnu odbéru PMo Castic. Nejvyssi
koncentrace PMy &astic v rliznych dnech, byla zjisténa na stanovisti Fatra (30,75 ug/m?3), nejnizsi na
stanovisti Domov seniord (14,56 ug/m3). V prvnich 2 odbérech od 17.10. do 20.10. a od 20.10 do
23.10.2016 se podobné koncentrace PM10 vyskytovaly na lokalité Z a D, u poslednich 2 odbér(i od
26.10. do 29.10. a od 29.10. do 2.11.2016 byla naméfena podobna koncentrace PMsgpro lokalitu E a
F, pro odbér od 23.10. do 26.10.2016 byly podobné podminky koncentrace PM10 zjistény pro lokalitu
Za F. Zuvedenych vysledkld je ziejmé, Ze i kdyZ je mezi lokalitami pomérné ,kratka“ vzdalenost
projevuji se rozdily v PM10, coZ je ovlivnéno lokdlnimi klimatickymi podminkami a pravdépodobné

zastavbou ovliviujici proudéni.

Aktudlné zjiSténé koncentrace PMjo Castic v celém monitorovacim obdobi na vSech stanovistich u
jednotlivych vzorkd, splfuji imisni limit pro PMso astice podle zakona o ochrané ovzdusi 201/2015
Sb. a vyhlasky o zplsobu posuzovani a vyhodnoceni Urovné znecisténi, rozsahu informovani
vefejnosti o Urovni znedidténi a pfi smogovych situacich 330/2012 Sb., ktery je dan 50 pg/m>.

6.1. Metodika stanoveni

Identifikace ¢astic zachycenych na filtru byla provedena nasledujicimi metodami.

1. Urceni podilu elementdrniho a organického uhliku, ktery byl vyuzZit pro identifikaci organické
hmoty (biogenniho i antropogenniho charakteru na filtru) a anorganické slozky.

2. ldentifikace sekundarniho anorganického aerosolu (SIA) — metoda iontové chromatografie ve
vodorozpustné frakci pfipravené extrakci ve vodé pomoci ultrazvuku.
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3. Identifikace chemického sloZeni ostatnich anorganickych ¢astic metodou SEM s energiovou
disperzi (EDAX).

4. Identifikace organického sloZeni se zamérenim na markery ze spalovacich procesti (doprava,
spalovani biopaliv a fosilnich paliv), markery pro polymery na bazi plastli, markery pro
pfipravu a Upravu potravin, markery pro biogenni pfirodni organickou hmotu a ostatni
organické latky a slouceniny byla provedena pomoci metody pyrolyzni plynové
chromatografie.

6.1.1. Metodika stanoveni EC/OC

Organicky uhlik (OC) byl stanoven metodou termicko-optické analyzy (TOA - Thermal Optical
Analysis), kterou lze rozlisit dvé hlavni formy uhlikatych aerosoll, elementarni uhlik (EC) a OC a
pfipadné také uhli¢itanovy uhlik (CC), pokud je pfitomen. Organicky uhlik a elementarni uhlik byl
stanoven termicko-optickou metodou na analyzatoru OC/EC firmy Sunset Laboratory. Pro detekci
OC/EC byla pouZita metoda teplotniho programu EUSAAR 2 s Upravou termicko-optické transmitance
(Cavalli et al., 2010).

6.1.2. Identifikace sekundarnich anorganickych aerosolt

Identifikace sekunddarnich anorganickych aerosoll, byla provedena po extrakci % filtru ve vodé
v ultrazvukové lazni a filtraci. Stanoveni ve vodé rozpustnych iontl probéhlo pomoci iontové
chromatografie s vodivostnim detektorem.

6.1.3. Identifikace chemického sloZeni ostatnich anorganickych ¢astic metodou SEM

s energiovou disperzi (EDAX).

Analyza &astic PM1g zachycenych na filtrech byla provedena skenovacim elektronovym mikroskopem
— SEM (FEI Quanta 650 FEG) s vyuZitim energiové disperzniho analyzatoru EDAX.

6.1.4. Pyrolyzni plynova chromatografie s hmotnostné spektrometrickou detekci (Py-
GC/MS).

Pyrolyzni plynova chromatografie s hmotnostné spektrometrickou detekci (Py-GC/MS), byla pouzita
pro kvalitativni analyzu organického sloZeni PMyo €astic v SIM a SCAN médu. Identifikace vSech
vybranych komponent, byla provedena srovnanim se standardy a pomoci knihovny spekter NIST
Library 2014.

6.2. Vysledky

6.2.1. Organicky a elementarni uhlik

Uhlikaté ¢astice tvofi podstatnou slozku PM. V evropskych méstskych oblastech pfispévek OC a EC ve
frakci PMo predstavuje 25 aZz 40 % a o néco malo vyssi obsah 30 - 50 % se nachdzi v PM,s (Grivas et
al., 2012). PGvod uhlikatych ¢astic, je spojen s nedokonalym spalovanim fosilnich paliv a biomasy.
Obvykle se uhlikaté Castice (Saarikoski et al., 2008) vyskytuji ve dvou formach a to jako elementarni
uhlik (EC), popf. black carbon (BC) a organicky uhlik. Pokud byla pro kvantitativni stanoveni
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koncentrace uhliku pouZitd optickda metoda, oznacuje se tento uhlik jako BC, zatimco pojem EC je
spojen se stanovenim termo-optickou metodou (Chow et al., 2010). Elementarni uhlik vznikd v
dlsledku nedokonalého spalovani uhli, nafty, bionafty, benzinu, dreva a jiné biomasy (Schwarz et al.,
2008). Odhaduje se, Ze takrka 50% celosvétovych emisi EC, vznikd spalovanim fosilnich
paliv. Organicky uhlik pfedstavuje smés rliznych organickych slouéenin; z nichz nékteré mohou byt
mutagenni a/nebo karcinogenni, jako jsou napfiklad nékteré polycyklické aromatické uhlovodiky
(PAU) a polychlorované dibenzo-p-dioxiny a dibenzofurany (PCDD/F) (Feng et al., 2009). Organicky
uhlik mUZe byt jak primarniho, tak sekundarniho plvodu, zatimco EC pochazi vyhradné z primarnich
spalovacich zdrojd. Primarni OC je produktem nedokonalého spalovani z antropogennich di
biogennich zdrojl, zatimco sekundarni OC mizZe vznikat jako produkt fotochemickych reakci, pfi
oxidaci tékavych organickych sloucenin pfitomnych v ovzdusi (Gatari et al., 2003). Je odhadovano, Ze
20-80 % organické hmoty (OM) je odvozeno z primarnich spalovacich proces(, zbyvajici c¢ast je
vysledkem chemickych reakci v ovzdusi a je fazena k sekundarnim organickym aerosoliim (Carlton et
al.,, 2009). Pro méstské prostfedi je hodnota OM typicky 1,4 az 1,8 krat vyssi neZ namérené
koncentrace OC a u venkovskych oblasti je hodnota OM az 2.2 krat vyssi nez hodnota OC (Turpin a
Lim, 2001).

Organicky a elementarni uhlik byly stanoveny termicko-optickou metodou na analyzatoru OC/EC
firmy Sunset Laboratory. Pro detekci OC/EC byla pouzita modifikovana metoda teplotniho programu
EUSAAR 2 s Upravou termicko-optické transmitance (Cavalli a kol., 2010). U toho protokolu musely
byt upraveny jednotlivé teplotni kroky, protoZe prasny aerosol byl odebrdan na nevhodny filtra¢ni
materidl, pro odbér prachovych castic pouZity filtry se sklenénymi vlakny. Vysledky analyzy jsou
uvedeny v tabulce €. 6.5.

Z tabulky je zfejmé, Ze obsah organické hmoty a organického uhliku se méni v ramci jednotlivych dnf
odbéru. Nejvyssi obsah organické hmoty (26,44 ug/m3) a organického uhliku (18,89 pg/m?3), je spojen
svzorkem Fatra (F1). U vzorkd imisi ze stanovisté Extraplast a Zahrada RD, byly nevyssi obsahy
organického uhliku a organické hmoty stanoveny u vzork( E5 (OC=9,94 a OM 13,92 pug/m3) a Z5
(0C=11,72 a OM=12,72 pg/m3). U Domova senior(l se nejvyssi hodnoty organického uhliku (11,33
ug/m3) a organické hmoty (15,86 pg/m?) vyskytuji u vzorku D5. Na stanovisti Fatra byly minimalni
obsahy organické hmoty (10,60 pg/m?3) a organického uhliku (7,57 pug/m?3) stanoveny ve vzorku F4.

evvs

evvs

vimisich na stanovistich Extraplast a Zahrada RD, se vyskytuji u vzorku E3 (OC= 6,78 pg/m® a
OM=9,50 pg/m?3) a Z3 (0C=5,96 pg/m?3, OM=8,35 pg/m?3). Obsah organické hmoty (OM) pro véechna
stanovisté a vzorkovand obdobi vykazuje vyznamnou korelacni zavislost s koncentraci PMio (r=0.74),
coz vyhovuje kritické hodnoté koeficientu korelace na hladiné vyznamnosti 0.05. Vyznamna zavislost
na hladiné vyznamnosti 0.1, byla zjiSténa pro odbérové misté v Domové senior( a na zahradé RD. Pro
lokalitu Fatra a Extraplast nebyly zjistény statisticky vyznamné zdvislosti.
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Tabulka €. 6.2. Vysledné koncentrace OC a OM a jejich procentualni zastoupeni v PMo.

PMyo ocC oM OC/PMj OM/PMyo
Lokalita Oznaceni vzorku
(ng/m3) (ng/m3) (ng/m3) (%) (%)
Fatra F1 35,61 18,89 £ 0,94 26,44 + 1,32 53 74,25
F2 23,23 8,85+0,44 12,38 £ 0,62 38 53,29
F3 20,58 9,17 £ 0,46 12,84 + 0,64 44,56 62,39
F4 25,24 7,57 £0,38 10,60 £ 0,53 29,99 42,00
F5 28,97 11,13+ 0,56 15,58 £ 0,78 38,42 53,78
Domov senioru D1 17,96 8,05+0,40 11,27 £ 0,56 45 62,75
D2 20,20 6,62 + 0,33 9,27 +£0,46 33 46
D3 14,56 6,13 + 0,31 8,59+0,43 42,1 58,99
D4 18,56 6,26 + 0,31 8,77 +£0,44 34 47
D5 33,61 11,33+ 0,64 15,86 + 0,89 38 53
Extraplast El 26,43 9,18+ 0,46 12,85+ 0,64 34,73 48,92
E2 17,16 5,59+0,28 7,82 +0,39 33 46
E3 25,13 6,78+ 0,34 9,50+ 0,47 26,98 37,85
E4 23,22 9,68 £ 0,59 13,55+0,83 41,69 58,35
E5 27,43 9,94+0,5 13,92 +0,70 36 51
Zahrada RD z1 29,24 7,31+0,31 10,24 + 0,44 25 35,02
¢. p. 1138 z2 18,92 5,25+ 0,26 7,35+0,37 28 39
Z3 16,52 5,96 + 0,30 8,35+0,42 36,07 50,54
Z4 30,75 9,20+ 0,50 12,88 £ 0,69 32 45
Z5 29,79 11,72+ 0,45 12,72+ 0,64 30 43

Poznamka: Pro pfepocet OC na organickou hmotu (OM) byla vyslednd koncentrace OC vynadsobena hodnotou faktoru 1,4, ktery byva
nejCastéji pouzivan jak pro méstské, tak i venkovské oblasti (Malm et al, 2004; Sillanpd et al, 2005). Nicméné, pouzitim této jednotné
hodnoty konverzniho faktoru, je pravdépodobné, Ze se pro OM zavadi urcitd nejistota, protoze tento faktor se lisi nejen pro rizné lokality,
ale zéroven i podle sezény.

U vsech stanovist byly stanoveny primérné koncentrace organického uhliku a organické hmoty.
Priimérné hodnoty OC, EC, OM pro monitorovana stanovisté jsou zobrazena v tabulce ¢. 6.3.

Tabulka €. 6.3. Primérné hodnoty PM1, OC, OM pro jednotlivé lokality.

Lokalita PMyo ocC oM OC/PMjg OM/PMyo
(ug/md) (ug/md) (ug/md) (%) (%)

F, FATRA 26,73 11,12 15,57 44 61

D, Domov seniort 20,98 7,68 10,75 39 55

E, Extraplast (OM Plast) 23,78 8,23 11,53 39 54

Z, Zahrada RD ¢. p. 1138 25,04 7,89 10,31 30 42

Z tabulky €. 6.3. je zfejmé, Ze nejvyssi priimérné koncentrace organického uhliku a organické hmoty,
jsou spojeny s odbérnymi misty Fatra a Extraplast. Prlmérnd koncentrace organického uhliku na
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stanovisti Fatra za celé monitorovaci obdobi ¢&ini 11,12 pg/m? a na stanovisti Extraplast 8,23 pg/m?3.
Imise PMio, ze stanovisté Domov seniorl a Zahrada RD obsahuji organicky uhlik v
pramérné koncentraci 7,68 a 7,89 pg/m?3. Priimérna koncentrace organické hmoty na stanovistich
Fatra a Extraplast (OM Plast) ¢ini 15,57 a 11,53 pg/m?3, zatimco prdmérna koncentrace organické
hmoty u Domova senior(l a v zahradé RD je 10,75 a 10,31 pg/m?3. Priimérnd koncentrace OM celého
souboru dosahuje 11.98 * 4.11 ug/m°. Hodnota priimérné koncentrace celého souboru je
prekrocena na lokalitdch Fatra a Extraplast. Pro potvrzeni vlivu priimyslové c¢innosti, by mély byt
dopinény dalsi analyzy, v zimnim obdobi - vlivy spalovdni odpadii, v letnim obdobi - fragmenty
uvolnéné tékanim polymerii. Vyse uvedené parametry nemohly byt v dodanych vzorcich stanoveny
vzhledem k nevhodnému filtracnimu materidlu, malému priméru filtru a odbéru pouze v této
casové etapé.

Aktudlni a pradmérné koncentrace organické hmoty (OM) a organického uhliku (OC) pro jednotliva
stanovisté, byla porovnana s hodnotami OM a OC pro jednotliva evropskd mésta. Koncentrace OC a
OM pro evropska mésta jsou uvedena v tabulce €. 6.4. PFi porovnani hodnot OC a OM z jednotlivych
stanovist se zimnimi hodnotami uvedenymi v tabulce €. 6.4. pro topnou sezénu, jsou hodnoty OC a
OM v souladu s hodnotami OC a OM uvadénymi pro méstské a primyslové oblasti Evropy.
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Tabulka €. 6.4. Primérné koncentrace OC, OM a relativni podil OM v PM1o na vybranych lokalitach v Evropé. Celoro¢ni hodnota (od 1.7 2002 do 1.7. 2003),
letni obdobi (od 1.7. 2002 do 1.10. 2002 a 1.4. 2003 - 1.7 2003) a zimni obdobi (od 1.10. 2002 do 1.4.2003) (Yttri et al., 2007). OM= OC*1.4

PM;jo
OC [ug/m3] OM [pg/m3] OM/PMy, [%]
Literatura
Lokalita /stat (oblast) Rocni Letni Zimni Rocni Letni Zimni Rocni Letni Zimni
Braganza / Portugalsko (venkovskad) 4.10 2.74 5.57 5.74 3.84 7.80 37 25 50
Ispra / Italie (venkovska) 7.79 4.19 11.60 10.91 5.87 16.24 31 27 32
Illmitz / Rakousko (venkovskad) 5.57 4.82 6.28 7.80 6.75 8.79 31 31 31
Stara Lesna / Slovensko (venkovska) 4.32 4.96 3.68 6.05 6.94 5.15 32 36 27
Kosetice / Ceska republika (venkovska) 4.58 4.08 4.86 6.41 5.71 6.80 25 25 26
Langenbriigge / Némecko (venkovska) 4.30 3.63 4.98 6.02 5.08 6.97 28 28 28
Kollumerwaard /Holandsko (venkovska) 2.59 2.33 2.85 3.63 3.26 3.99 17 19 15 )
Mace Head/Irsko (venkovskad) 1.20 1.03 1.40 1.68 1.44 1.96 8.9 10 8.4 Yuuri etal, 2007
Penicuik /Velka Britanie (venkovska) 1.53 1.37 1.68 2.14 1.92 2.35 16 15 16
Birkenes /Norsko (venkovska) 1.57 1.92 1.25 2.20 2.69 1.75 33 36 30
Aspvreten/Svédsko (venkovska) 2.12 2.56 1.69 2.97 3.58 2.37 32 38 26
Virolahti/Finsko (venkovska) 2.08 2.53 1.65 2.91 3.54 2.31 31 38 25
San Pietro Capofiume/Itélie (méstska) 5.91 4.55 7.39 8.27 6.37 10.35 24 25 24
Ghent/Belgie (méstska) 4.12 3.63 4.61 5.77 5.08 6.45 20 20 20
Praha Suchdol (méstska) 5.56 3.08 9.17 - - - - - - Vodicka et al., 2013
Krakow (méstska) - - 15.2 - - - - - -
Bialka (venkovska/obytnad) - - 20.8 - - - - - - Szramowiat et al., 2016
Skawina (primyslova/obytnad) - - 36.9 - - - - - -
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6.2.2. Identifikace organické hmoty (OM)

PFi kvalitativnim rozboru PMyo cdastic bylo identifikovano 468 organickych sloucenin. Organické
slouceniny identifikované v PMio pochazeji ze skupiny alkan(, cykloalkan(, alken(, cykloalkend,
alkadienl, aromatickych uhlovodik, alkint, sloucenin s obsahem heterocyklického a alifatického
dusiku, furanG a pyrand, aldehydl a ketonl, fenoll, alkoholl, polycyklickych aromatickych
uhlovodik(, sloucenin s obsahem siry, ether(, karboxylovych kyselin a skupiny geochemickych a
antropogennich marker(. Cést organické hmoty pfitomné v &asticich PMio nebyla identifikovana,
nebot tvofi ,shluk organickych latek”, ktery je oznacovan jako UCM (nerozlisend komplexni smés).

Vyse uvedené skupiny organickych sloucenin byly pouZity pro identifikaci zdroji znecisténi v imisich
PMio na jednotlivych stanoviStich. V PMj, €asticich byly identifikovany jako vyznamné zdroje
znecisténi doprava, priprava a Uprava potravin, fragmenty z polymernich materiald (tj. z vyroby a
zpracovani plastl), emise ze spalovani dfivi a uhli a biogenni pfirodni organickd hmota.

6.2.3. Stari imisi

Fotochemické stafi odebranych imisi PM;o &astic z volného ovzdusi Ize stanovit pomoci poméru
(m+p)-xylen/ethylbenzen. Hodnoty poméru (m+p)-xylen/ethylbenzen vyssi nez 2 indikuji Cerstvé,
zpravidla lokalné vzniklé emise (Nelson a Quigley, 1983). Naopak hodnoty poméru (m+p)-
xylen/ethylbenzen < 2 indikuji emise staré, které mohou pochézet z dalkového transportu. Stav imisi
v analyzovanych vzorcich PMy je zobrazen v tabulce €. 6.5 a 6.6.

Tabulka €. 6.5. Fotochemické stafi imisi pro vzorky ze stanovisté Zahrada RD (Z) a domov seniorl (D).
Z1 Z2 Z3 4 5 D1 D2 D3 D4 D5

(m+p)xylen/ethylbenzen | 1,93 1,9 2,0 1,90 2,15 3,83 2,63 1,92 0,65 1,38
Vysvétlivky: Imise obsahuji staré emise [__] imise obsahuiji Cerstvé emise. [__]

Tabulka €. 6.6. Fotochemické stari imisi pro vzorky ze stanovisté areal Fatra (F) a Extraplast (OM Plast, E).
F1 F2 F3 F4 F5 El E2 E3 E4 E5
(m+p)xylen/ethylbenzen 1,27 1,69 1,0 1,86 1,71 1,92 0,64 1,25 1,80 1,90

Ztabulek ¢. 6.5 a 6.6 je zfejmé, analyzované imise obsahuji u vzorkl D1, D2, Z5 prevainé Cerstvé
emise. U zbyvajicich vzorkl obsahuji zachycené imise na filtrech staré emise, které jsou vysoce
rezistentni k degradaci a jinym fotochemickym zménam v prostfedi. Nejvice starych castic je
obsaZeno v imisich z primyslovych areal(l Fatra a Extraplast.

6.2.4. Emise z pripravy potravin

Emise z pfipravy, Upravy potravin byly identifikovany na vSech odbérnych mistech na zakladé vyskytu
specifickych a obecnych marker(i. Obecné a specifické markery jsou uvolfiovany béhem upravy
potravin termickou degradaci zdkladnich sloZek potravin, jako jsou napt. triglyceridy obsazené
v rostlinnych a Zivocisnych tucich a olejich apod. Emise z pfipravy a Upravy potravin (vareni, smazeni,
grilovani, fritovani), zvlasté masnych produktl, obsahuji n-alkenové a n-alkanové kyseliny. Mezi
nejdominantnéjsi patfi Cig1 (olejova), Ciea (palmitolejovd), dale nasleduje Cia, Cis (palmitova), Cis
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(stearova). Z dikarboxylovych kyselin tepelna Gprava masa produkuje dikarboxylové kyseliny od C4 do
Cs(Rogge et al., 1991). Nejrychleji je emitovana kyselina adipova (hexandiovd). Z alkanall je emitovan
nonanal, ktery vznikd oxidacnimi reakcemi z olejové kyseliny. Mezi dalsi vyznamné indikatory procesu
zpracovani a pripravy potravin patfi cholesterol a jeho alteraéni produkty, zastupci ze skupiny
aldehydd a keton( (napf. nonadekanon, pentadekanon atd.) a zastupci ze skupiny amidl (napf.
hexadekanamid, 9-oktadekanamid apod.). Emise ze zpracovani, pfipravy a Upravy potravin, jsou
doprovazeny zastupci ze skupiny alkant a polycyklickych aromatickych uhlovodikd.

Karboxylové kyseliny, zvlasté kyseliny hexadekanové a oktadekanové v PMs ¢asticich mohou souviset
semisemi z pfipravy a Upravy potravin, ale také sjinymi emisnimi zdroji: spalovacimi procesy a
dopravou. Plivod vyse uvedenych kyselin ve vzorcich PMyo Ize stanovit na zakladé diagnostického
poméru Cis/Cis (Rogge et al., 1991 a 1993). Hodnoty poméru od 0,5 do 1, indikuji pdvod téchto
kyselin z pfipravy a Upravy potravin. Emise kyseliny hexadekanové a oktadekanové z pfipravy
potravin, byly potvrzeny jednoznac¢né u vzork( Zahrada RD (Z3), Domov seniorli (D1) a Fatra (F1).

Sumarni nejvyssi koncentrace produktl odvozenych z pfipravy a Upravy potravin byla zjisténa na
zji$téna na stanovisti Extraplast u vzorku E2 (261 ng/m?3). Primérné koncentrace produkt( z pFipravy
a Upravy potravin na véech stanovistich za celé obdobi se pohybuji od 472,63 ng/m? (Extraplast) do
634,07 ng/m?® (Domov seniord). Procentudlni mira znelisténi pfipravou a Upravou potravin na
jednotlivych stanovistich byla stanovena na zakladé vyskytu obecnych a specifickych markerd dle
metodiky vypracované v laboratofich CENET. Tabulka ¢. 6.7 a 6.8 obsahuje hodnoty aktualniho
znecisténi pfipravou a Upravou potravin pro jednotliva stanovisté.

Tabulka ¢. 6.7. Mira znecisténi (%) pripravou a Upravou potravin na stanovistich Zahrada RD (Z) a Domov
seniorl (D) vztaZzena na 100 % obsah organiky.

Stanovisté Z1 z2 Z3 4 5 D1 D2 D3 D4 D5
Mira znecisténi (%) 4,77 6,02 4,33 2,94 5,76 6,68 6,9 6,41 3,91 7,59

Tabulka €. 6.8. Mira znecisténi (%) pfipravou a Upravou potravin na stanovistich Fatra (F) a Extraplast (OM
Plast, E) vztazena na 100 % obsah organiky.

Stanovisté F1 F2 F3 F4 F5 El E2 E3 E4 E5
Mira znecisténi (%) | 2,87 2,49 3,35 3,59 2,84 4,8 3,71 2,79 4,68 4,99

Tabulka ¢. 6.9. Primérna hodnota znecisténi z pfipravy a Upravy potravin béhem celého monitorovaciho
obdobi vztazend 100 % obsah organiky.

Stanovisté Zahrada RD (2) Fatra (F) Domov seniorti (D) | E (Extraplast, OM plast)
Mira znecisténi (%) 4,76 2,31 6,29 3,97

Primérné procentualni hodnoty znecisténi pro kazdé stanovisté za celé vzorkovaci obdobi jsou
uvedeny v tabulce 6.9. Nejvyssi hodnota pridmérného znecisténi z pripravy a Upravy potravin byla
zjisténa pro stanovisté Domov seniorl, naopak nejmensi znecisténi bylo zjisténo pro stanovisté Fatra.
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6.2.5. Emise ze spalovacich procesti a dopravy

Emise ze spalovacich procesti zahrnuji pfedevsim spalovani biopaliv, v mensi mife se vyskytuji
fragmenty odvozené ze spalovani fosilnich paliv na bazi uhli. Spalovani biopaliv a fosilnich paliv
produkuje specifické a obecné fragmenty, které jsou uvolfiovany béhem termického rozkladu paliva
(Oros et al.,, 2000; 2001a,b). Emise ze spalovacich procesli jsou reprezentovany fragmenty
anhydrosacharidl, geochemickych markerli prevainé ze skupiny hopanoidnich uhlovodikd,
aromatickych uhlovodikl predevsim ze skupiny BTEX a sloucenin benzenu, alkan(, alkend, aldehydu
a ketonl, polycyklickych aromatickych uhlovodik(, karboxylovych kyselin.

Z aromatickych uhlovodik(i je markerem pro spalovani benzen. Benzen je také vyznamnym markerem
pro pfitomnost rezistentni (obtizné rozlozitelné) organické hmoty, ktera je velmi Uzce spojena
s pfitomnosti black carbon (Kaal et al., 2009). Benzen je povazovan za hlavni marker pro black carbon
(uhlikaty zbytek nedokonalého spalovani). Naopak toluen, je povaZovan predevsim za marker pro
emise z dopravy (Gelensczer, 1997). Pomér mezi B/T (benzen/toluen) umozriuje identifikovat v PMyg
Casticich zdroje spalovani. Zdroje spalovani jsou indikovany, tehdy pokud hodnota poméru
benzen/toluen je vétsi nez 1 (Fabbri et al., 2012). Hodnoty poméru B/T pro jednotliva odbérna mista,
jsou uvedeny v tabulce ¢. 6.10 a 6.11.

Tabulka €. 6.10. Hodnoty poméru B/T pro vzorky Zahrada RD (Z1-Z5) a Domov senior( (D1-D5).
Z1 Z2 Z3 4 Z5 D1 D2 D3 D4 D5

B/T 2,46 0,72 0,93 0,72 1,03 0,73 0,71 0,94 0,68 0,69
Vysvétlivky: [ spalovani, ] kombinovany zdroj, C__Jdoprava, Il prUumyslovy zdroj.

Tabulka €. 6.11. Hodnoty poméru B/T pro vzorky areal Fatra (F1-F5) a Extraplast (OM Plast E1-E5).
F1 F2 F3 F4 F5 E1 E2 E3 E4 E5
B/T 1,10 0,72 1,03 1,15 0,89 0,72 0,81 0,68

Z tabulek ¢. 6.10 a 6.11 je zfejmé, Ze zdroje spalovani na zakladé poméru B/T, byly identifikovany u
nasledujicich vzorkd Zahrada RD Z1 (17. 10. 2016), Fatra F1 (17. 10. 2016), F3 (23. 10. 2016), F4 (26.
10. 2016). U vzork(i Zahrada RD Z2 (20. 10. 2016), Z4 (26. 10. 2016), Domov seniorl D1 (17.10.2016),
D2 (20.10.2016), D4 (26.10.2014), Fatra F2 (20.10.2016), E1 (17.10.2016), E2 (20.10.2016), E4
(26.10.2016) a E5 (29.10.2016), byla na zakladé velikosti poméru B/T=0,67-0,77 (Barletta et al., 2008;
Buczynska et al., 2009) jako hlavni zdroj (benzenu a toluenu) stanovena doprava. Vzorky Z3
(23.10.2016), Z4 (26.10.2016), D3 (23.10.2016), E3 (23.10.2016), F5 (29.10.2016) maji velikost
poméru B/T v rozmezi od 0,81 do 0,94, coz indikuje kombinované zdroje benzenu a toluenu.

Primyslové zony, které nejsou silné ovlivnény emisemi BTEX, vykazuji hodnoty poméru B/T v rozmezi
od 0,23 do 0,27. Hodnoty ve vyse uvedeném rozsahu byly identifikovany u vzork( Extraplastu (OM
Plast) E2 (20. 10. 2016) a E5 (29. 10. 2016). Hodnoty poméru B/T (Barletta et al., 2008) pro emise ze
silné ovlivnénych prlimyslovych oblasti jsou mensi nez 0,2. Tyto hodnoty nebyly identifikovany na
Zadném stanovisti. Pro identifikaci prdmyslovych zdroji benzenu a toluenu, by bylo vhodné zajistit
vzorkovani PMyg Castic, zvlast v pracovnich a mimopracovnich dnech, aby bylo mozné odstranit ze
souboru tzv. kombinované zdroje.
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Emise ze spalovani biopaliv byly zjistény na vSech stanovistich, k ¢emuz pfispiva také transport emisi.
Spalovani biomasy produkuje velké mnozZstvi latek z nasledujicich skupin — polycyklické aromatické
uhlovodiky, alkany, alkeny, alkiny, alkadieny, cyklickych uhlovodik(, monocyklickych arénd, etherd,
alkoholl, fenolli, keton(, aldehydd, karboxylovych kyselin a jejich derivatl, furan(, pyrana.
Specifické fragmenty uvolfiované spalovanim biomasy zahrnuji napf. anhydrosacharidy (termické
rozkladné produkty celulézy a hemiceluldzy), specifické pryskyricné kyseliny (napf. 7-
oxodehydroabietovd kyselina), methoxyfenoly (termické rozkladné produkty ligninu), specifické
uhlovodiky jako je reten, fytosteroly je jako napf. stigmasterol a jeho alteracni produkty stigmasta-
3,5-dien, stigmasta-4,22-dien, stigmasta-3,5-dien, stigmastan-3-ol, diterpenoidy a rostlinné vosky.
Vzhledem k vyskytim specifickych pryskyriénych kyselin, lze predpokladat, Ze spalovand biomasa
zahrnuje predevSim jehlicnaté dfeviny. Spalovani biomasy produkuje polycyklicky aromaticky
uhlovodik reten, ktery je také produkovan dopravou. RozliSeni emisi produkovanych spalovanim
biomasy od emisi produkovanych dopravou lze na zdkladé poméru reten/reten+chrysen (Ramdahl et
al., 1983, Kuo et al., 2011). Vysledky jsou uvedeny v tabulkach ¢. 6.12 a 6.13.

Tabulka €. 6.12. Hodnoty poméru reten/(reten+chrysen) pro stanovisté Zahrada (RD) a Domov senior( (D).
Z1 Z2 Z3 Z4 Z5 D1 D2 D3 D4 D5
Reten/(reten+chrysen) 0,80 | 0,50 | 0,83 0,52 0,48 0,81 0,27 0,33 0,43 0,50

Tabulka €. 6.13. Hodnoty poméru reten/(reten+chrysen) pro stanovisté Fatra (F) a Extraplast (OM Plast, E).
F1 F2 F3 F4 F5 El E2 E3 E4 E5

Reten/(reten+chrysen) 0,27 0,31 0,25 0,88 0,75 0,29 0,31 0,27 0,43 0,25
Vysvétlivky: 1 spalovani, ] doprava.

Hodnoty poméru reten/(reten+chrysen) v rozmezi 0,25 az 0,5, indikuji dopravu. Spalovani biomasy je
indikovano hodnotami 0,8 aZz 1. Z tabulek je zfejmé, Ze reten na vSech stanovistich s vyjimkou vzork{
Zahrada RD (Z1, Z3, Z4, Z5) a aredlu Fatra (F3, F4 a F5) a E1 pochazi z dopravy.

Emise ze spalovani biomasy, byly vypocteny na zdkladé specifickych, obecnych markerd a
diagnostickych pomérl. Hodnoty emisi ze spalovani biomasy pro jednotliva stanovisté jsou spolecné
s emisemi ze spalovani uhli uvedeny v tabulkach €. 19 a 20.

Emise ze spalovani uhli, byly ve vzorcich PMyy €astic identifikovany pomoci vyskytu, hodnot a
diagnostickych pomérd nasledujicich sloucenin: Alkany, alkeny, geochemické markery, karboxylové
(alkanové, alkenové) kyseliny, alkylbenzeny, alkylnitrily, aldehyd(i a keton(. Emise ze spalovani uhli
byly identifikovany v imisich Zahrada RD - 21, Z2, v imisich Extraplastu E4. Identifikace zdroju, byla
provedena na zakladé vypoctu CPI indexu, diagnostickych poméru geochemickych markerl ze
skupiny hopanoidnich a isoprenoidnich uhlovodik(i (Oros a Simoneit, 2000). Hopanoidni uhlovodiky
nebo-li také hopany (hopanoidy), jsou odvozeny z prekurzorl bunéénych membran prokaryot
ropnych vyrobkd a uhli. Bézné jsou identifikovatelné v aerosolech a v prachovych depozicich.
Hopanoidy patfi mezi molekularni biomarkery pro emise, které pochazeji spalovani ropnych produktd
(Simoneit, 2005), dopravy a uhli (Oros et al., 2000). Vysledky diagnostickych pomérl hopanoidnich a
isoprenoidnich uhlovodik(l jsou uvedeny v tabulkach ¢. 6.14 a 6.15.
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Tabulka €. 6.14. Poméry hopanoidnich a isoprenodnich uhlovodikl ve vzorcich Zahrada RD (Z) a Domov senior(
(D).

Z1 Z2 Z3 4 5 D1 D2 D3 D4 D5
C315/C31S(S+R) 0,53 0,53 0,61 0,60 0,60 0,60 0,61 0,60 0,60 0,60
Pr/Ph 1,19 1,28 0,88 0,88 0,85 0,86 0,89 0,98 0,97 0,95

Tabulka €. 6.15. Poméry hopanoidnich a isoprenodnich uhlovodik( ve vzorcich aredl Fatra (F) a Extraplast (OM

Plast, E).

F1 F2 F3 F4 F5 E1 E2 E3 E4 E5
C315/C31(S+R) 0,59 | 0,60 | 0,60 0,60 0,60 0,59 0,61 0,6 0,54 0,61
Pr/Ph 0,90 | 0,94 | 0,91 0,86 0,94 0,95 0,94 0,94 1,24 0,93

Vysvétlivky: ____Jspalovani, C_—1] doprava.

Emise ze spalovani uhli ¢ini na zakladé identifikace organickych latek na stanovistich Zahrada RD - Z1
(18%), Z2 (22.5%), vimisich Extraplastu E4 (15 %) zcelkové miry znecisténi produkovaného
spalovacimi procesy, které je uvedené v tabulkach 6.16 a 6.17.

Tabulka €. 6.16. Mira znecisténi spalovacimi procesy (spalovani biopaliv, fosilnich paliv) na stanovistich Zahrada
RD (Z) a Domov senioru (D).

1
28,98

22 Z3 4 Z5 D1 D2 D3 D4 D5
30,42 | 33,58 | 30,95 33,01 28,86 30,54 30,02 29,03 26,6

Spalovaci procesy (%)

Tabulka €. 6.17. Mira znecisténi spalovacimi procesy (spalovani biopaliv, fosilnich paliv) na stanovistich Fatra a
Extraplast (OM Plast, E).

F1 F2 F3 F4 F5 El E2 E3 E4 ES
Spalovaci procesy (%) 35,42 | 35,78 | 34,39 | 35,85 36,18 32,55 32,25 32,21 | 32,33 | 35,21

Emise zdopravy byly prokazany na zakladé vyskytu dfive zminénych markerl (isoprenoidni a
hopanoidni uhlovodiky, benzen, toluen, reten). Emise z dopravy dale produkuji latky ze skupiny
karboxylovych kyselin, aldehyd(l a keton, polycyklickych aromatickych uhlovodikii a latek s obsahem
dusiku. Pro vypocet procentualni miry byly vyuZity vSechny vySe uvedené parametry a jejich
diagnostické pomeéry. Procentudlni mira znecisténi vztazend na 100 % obsah organickych latek je
uvedena v tabulce €. 6.18 a 6.19.

Tabulka €. 6.18. Mira znecisténi (%) dopravou na stanovistich Zahrada (RD) a Domov senior(.
Z1 Z2 Z3 Z4 Z5 D1 D2 D3 D4 D5
Doprava (%) 30,11 25,1 29,00 | 25,06 30,31 28,42 28,88 28,07 29,5 27,93

Tabulka €. 6.19. Mira znecisténi (%) dopravou na stanovistich Fatra (F) a Extraplast (OM Plast, E).
F1 F2 F3 F4 F5 El E2 E3 E4 E5
Doprava (%) 34,67 | 30,84 | 34,43 | 28,73 29,96 31,96 31,05 34,67 | 34,01 31,93
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Primérné hodnoty zneciSténi dopravou za celé monitorovaci obdobi pro vSechna stanovisté jsou
nasledujici: Zahrada RD 27,92 %, Domov seniorti 28,56 %, Fatra 31,73 %, Extraplast 32,72 %.
Srovnanim vyse uvedenych primérnych hodnot a prdmérnych hodnot ziskanych ze spalovacich
procesl, bylo zjisténo, Ze spalovaci procesy spolecné s dopravou patfi mezi dva stejné vyznamné
zdroje produkujici znecisténi na danych stanovistich.

6.2.6. Emise biogenniho (pfirodniho) znecisténi

Vsechny vzorky imisi PMjo obsahuji fragmenty biogenni organické hmoty, které pochazeji
z pfirozeného rozkladu organické hmoty rostlin (byliny, opad listi, jehlici, fragmenty kdry apod.). Do
prostfedi jsou uvolfiovany rdznymi rozkladnymi procesy za spolec¢né ucasti mikroorganismi,
herbivorl apod. Zfragment(l byly identifikovany slouéeniny furan( (napf. 2,5-dimethylfuran, 2-
furfural, 5-methyl-2-furankarboxaldehyd, 2H-pyran-2-on apod.), pyrold a pyridinG (pyrol, 3-methyl-
1H-pyrol, 2-methyl-1H-pyrol, 2-methylpyridin apod.), fenoll (2-, 3- a 4-methylfenol, 4-ethyl-3-
methylfenol, methoxyfenoly, guajakol, fenol,), cyklopentenonl (2-cyklopentenon), slouéeniny a latky
odvozené zterpenl, barviva, silic. Furany pochazeji z degradace sacharidli (Dignac et al., 2005).
Slouceniny pyroll, pyridinG a indolli pochazeji z degradace rostlinnych bilkovin typu glutaminu,
hydroxyprolinu (Séres-Aspax et al., 1985). Indol pochazi z bilkovin, které obsahuji tryptofan (Tsuge et
al., 1985). Degradacni produkty zrostlinného ligninu jsou vimisich reprezentovany pfitomnosti
fenolu, 2- a 4-methylfenolu, acetofenonu (Bocchini et al., 1997, Chiavari et al., 1992). Fragmenty
polysacharidd jako je celuldéza, hemicelul6za a sacharidy jsou zastoupeny cyklopentenonem,
furfuralem, slouceninami pyranonu, furan(. Z ptirodni organické hmoty, byl identifikovan limonen
(degradacni produkt chlorofylu), steroly.

Biogenniho plvodu jsou i aldehydy (alkanaly) s poc¢tem uhliku mensim neZz 20. Ketony rostlinného
(biogenniho) plvodu zahrnuji ketony s obsahem uhlikl od Ci6 do Css, které jsou v imisich zastoupeny
slouceniny pyridinonu, acetofenonu (degradacni produkt ligninu).

Mikrobidlni aktivita byla identifikovdna pomoci vyskytu jednoduchych alkoholG a niZsich
karboxylovych kyselin (pentadekanova, dodekanova, tetradekanova). Ve vzorcich byly identifikovany
trichotheconoly, které indikuji pfitomnost saprofytickych a parazitickych hub z rodl Dendrochium,
Fusarium, Trichothecium apod. Vyskyt hub byl potvrzen i analyzou pomoci mikrosondy, ktera
identifikovala spdry hub v PMo vzorcich na vsech stanovistich. Emise prirodni (biogenni hmoty) jsou
rozdilné pro jednotlivd stanovisté. Nejméné biogenni hmoty je spojeno se stanovistémi Fatra a
Extraplast. Primérny obsah biogenni hmoty se pro tato stanovisté pohybuje od 16,81 % (Fatra) do
17,49 % (Extraplast). Naopak na stanovistich Domov senior( a Zahrada RD byly ujistény primérné
obsahy biogenni hmoty od 21,51 (Zahrada RD) do 26,30 % (Domov seniord). Obsah biogenni
organické hmoty pfirodniho charakteru je uveden v tabulkdch €. 6.21 a 6.22.

Tabulka €. 6.21. Obsah biogenni pfirodni organické hmoty na stanovistich Zahrada RD (Z) a Domov seniorU (D).

Z1 22 Z3 4 Z5 D1 D2 D3 D4 D5
Biogenni pfirodni hmota (%) | 25,51 | 25,31 23,35 33,39 22,08 27,09 | 23,38 27,5 25,93 | 27,59

Tabulka €. 6.22. Obsah biogenni pfirodni organické hmoty na stanovistich Fatra (F) a Extraplast (E).

F1 F2 F3 F4 F5 El E2 E3 E4 E5
Biogenni pfirodni hmota (%) | 14,99 15,11 15,54 18,59 19,84 | 16,51 | 16,29 | 22,34 | 16,84 | 15,47

ENVItech Bohemia s.r.o0., Ovocna 34, 161 00 Praha 6, Czech Republic
T +420 257 312 750, F +420 257 311 780, E eb@envitech.eu

1€ 47119209, DIE CZ47119209, OR Méstsky soud v Praze, oddil C, viozka 12701 .
Bankovni spojeni: KB Praha, &. 4.: 50905051/0100 www.envitech.eu



o

envitech

6.2.7. Emise z polymernich materialt

Emise z polymernich materidlG vzhledem k pfitomnosti priimyslu a vyrobé plastickych hmot patfi
mezi vyznamné zdroje znecisténi v Napajedlech. Ve vSech vzorcich byly identifikovany latky, které se
pouzivaji pfi vyrobé a zpracovani plastd. Tyto latky mohou byt uvolfiovany do prostredi také
spalovanim a samovolnym tékanim napt. v letnim obdobi. Mezi vyznamné identifikované latky patfi
bis(2-ethylhexyl)ftalat, bis(3-methylbutenylftalat), bis(tridecyl)ftalat, Tinuvin 326, didecyl ftalat,
diethylftalat, diisooktyl ftalat, di-n-oktyl ftalat, dibutyl ftalat, didekanylftalat, methylhydrogen ftalat,
mono(2-ethylhexyl)ftalat, tributyl acetylcitrat, trifenyl fosfat, ftalimid, anhydrid kyseliny ftalové, 2-
ethylhexyl isohexyl ester ftalové kyseliny, 4-methyl anhydrid ftalové kyseliny, 4-oktyl ester
tereftalové kyseliny, bis(7-methyloktyl)ester ftalové kyseliny, butyl ester ftalové kyseliny, cykloheptyl
isohexyl ester ftalové kyseliny, hexyl ester ftalové kyseliny, isobutyl 2,4,4-trimethylpentyl ester
ftalové kyseliny, isobutyl ester ftalové kyseliny, isoftalovd kyselina, isohexyl 3-methylbutenyl ester
ftalové kyseliny, isohexyl neopentyl ester ftalové kyseliny, isopropyl oktyl ester ftalové kyseliny,
estery metakrylové kyseliny. Nejvyssi obsahy vySe uvedenych latek se vyskytuji na stanovisti Fatra
vzork(i Zahrada RD (Z3, 650,41 ng/m3?®) a Domov seniorl (D4, 584,12 ng/m?3). Koncentrace
jednotlivych sloucenin je uvedena v tabulce 6.23.
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Tabulka €. 6.23. Koncentrace fragmenti ze zpracovani a vyroby polymerd na bazi plastd.

Fragment (ng/m’) 71 72 z3 z4 z5 D1 D2 D3 D4 D5 F1 F2 F3 F4 F5 E1 E2 E3 E4 E5

bis(2-ethylhexyl)ftalat 58,93 36,69 15,02 11,07 6,97 12,57 24,22 16,72 22,64 16,13 106,83 27,39 11,65 15,52 30,64 8,46 30,6 4,65 11,01 7,59
bis(3-methylbutenyl)ftalat 81,13 29,81 31,3 7,69 139,42 22,63 33,33 16 2,9 14,79 136,74 13,1 14,59 56,79 9,74 7,05 7,96 5,32 16,1 10,08
bis(tridecyl)ftalat (o] o] (o] (o] (o] o] o] (o] (o] (o] 16,02 4,29 20,56 14,08 10,89 7,04 3,98 5,65 18,64 16,8
bumetrizol TINUVIN 326 (o] o] o] (o] (o] o] o] (o] (o] (o] 55,55 11,91 16,64 15,14 26,48 32,89 6,22 6,31 24,57 12,77
dibutyl ftalat 1,54 3,67 8,76 7,69 13,94 9,05 33,33 17,45 18 80,66 72,64 40,48 14,68 12,62 14,3 14,1 7,96 4,98 11,69 8,74
didecyl ftalat 5,25 1,15 9,26 7,07 6,97 10,31 28,89 23,27 37,12 28,23 55,55 26,2 15,66 10,1 17,7 11,75 6,22 8,31 12,62 11,42
diethylftalat 2,99 7,91 3,13 4,31 3,22 9,05 3,33 16 18,56 17,48 34,19 9,53 19,58 17,67 26,55 9,87 3,73 8,64 13,21 12,77
diisooktyl ftalat 1,54 5,39 4,51 12,3 4,83 8,05 6,67 14,54 6,68 22,85 37,39 9,05 7,83 7,57 6,13 7,05 3,23 6,98 11,27 10,08
di-n-oktyl ftalat 16,23 6,08 4,88 13,84 3,75 10,06 31,11 13,09 8,72 10,76 86,53 57,15 5,87 15,14 12,94 70,48 17,42 9,97 10,59 10,75
didekanyl ftalat 59,78 11,47 17,53 5,54 13,41 37,72 91,1 52,35 27,84] 188,22 8,55 49,06 17,62 11,36 28,59 22,09 17,4 5,32 10,58 12,1
ftalimid 17,08 16,05 7,51 4 13,94 77,95 48,88 23,27 18,56 121 39,53 7,86 23,49 21,45 21,79 16,92 27,37 8,31 11,52 24,87
methyl hydrogen ftalat (o] o] (o] (o] (o] o] o] (o] (o] (o] 9,61 1,91 17,62 11,36 12,94 15,04 3,98 4,65 10,42 10,75
mono(2-ethylhexyl)ftalat (o] o] o] (o] (o] o] o] (o] (o] (o] 8,55 21,91 15,66 15,14 13,62 16,92 9,7 3,65 19,48 8,06
tributyl acetylcitrat 8,54 9,17 14,4 11,99 33,78 22,63 13,33 13,09 9,28 24,2 96,15 35,72 18,6 18,93 24,51 21,14 4,73 29,9 52,94 12,77
trifenyl fosfat 6,41 4,13 21,28 11,38 42,36 5,03 2,44 6,54 3,71 18,82 27,78 21,43 27,41 20,19 32,68 15,04 4,48 36,54 50,83 20,16
2-ethylhexyl isohexyl ester ftalové kyseliny 153,72 34,4 10,02 23,99 139,42 20,12 97,77 26,18 37,12 25,54 21,37 26,2 14,68 124,94 74,89 48,4 37,82 5,65 6,78 7,39
4-methyl anhydrid ftalové kyseliny 20,5 51,6 32,55 26,14 11,8 14,58 20 18,91 9,28 8,07 10,68 10,24 7,83 15,14 8,85 9,4 22,39 9,97 93,18 34,95
4-oktyl ester tereftalové kyseliny (o] o] (o] (o] (o] 40,23 6,22 32 5,38 6,72 28,84 20,72 15,27 35,34 13,62 26,31 17,42 19,93 18,64 71,24
anhydrid 4-methylftalové kyseliny 55,51 11,47 31,3 98,4 32,17 25,14 5,11 61,08 37,12 12,1 138,88 145,27 107,67 27,76 36,76 65,78 27,37 33,22 105,89 141,13
anhydrid ftalové kyseliny 51,24 14,91 22,54 46,13 21,45 36,71 20 16 11,69 16,13 85,46 35,72 35,24 25,24 11,3 8,46 5,47 4,65 17,79 23,52
bis(7-methyloktyl)ester ftalové kyseliny 135,36 160,53 37,56 181,12 19,3 65,13 46,66] 11,6336 14,48 12,1] 341,86 159,55 54,82 41,65 34,04] 206,74 45,53| 107,97] 398,14 45,03
butyl ester ftalové kyseliny 21,35 47,01 37,56 38,44 75,07 17,85 3,3 15,56 5,01 56,46 86,53 47,63 31,32 26,5 38,81 75,18 37,32 41,53 81,32 45
estery ftalové kyseliny 137,92 45,87 68,86 71,65 128,69 94,54] 137,32 77,07 120,64 457,1 165,59 41,67 99,84 39,12 44,25 119,35 74,15 36,87 60,91 73,92
tridecyl ester metakrylové kyseliny 29,89 33,25 16,15 32,9 15,55 35,45 31,11 31,12 11,99 38,99] 389,93] 292,91| 223,18 22,72 177,01 378,25 304,8 33,88 152,48 95,43
hexyl ester ftalové kyseliny 38,43 66,51 68,86 33,83 43,43 101,33 46,66 23,27 42,87 125,03 91,87 140,5 149,77 25,24] 257,34 68,6 26,37 67,77 120,3] 208,33
isobutyl 2,4,4-trimethylpentyl ester ftalové ky: 93,94 30,96 27,54 27,98 17,16 37,72 22,22 21,81 12,99 43,02 15,06 42,87 20,56 27,76 12,25 32,89 4,73 9,97 118,6 19,49
isobutyl ester ftalové kyseliny 38,43 17,2 31,3 21,83 48,26 15,09 17,78 12,36 5,57 37,64 6,5 7,14 14,68 12,62 16,34 32,89 22,64 13,29 28,8 11,43
isoftalova kyselina 42,7 19,49 18,78 39,98 10,72 12,57 15,55 22,39 2,78 22,85 90,81 45,01 18,6 13,88 57,87 14,1 22,39 27,57 21,18 12,1
isohexyl 3-methylbutenyl ester ftalové kyselin 5,55 4,7 2,13 7,69 6,97 7,54 55,55 17,6 9,28 25,54 98,28 35,72 58,73 22,72 156,58 16,45 27,37 25,25 101,65 80,64
isohexyl neopentyl ester ftalové kyseliny 18,36 5,96 18,78 5,23 16,09 10,06 3,33 8,73 6,31 26,89 80,12 61,92 21,53 10,1 10,89 18,79 29,86 26,58 84,71 73,92
isopropyl oktyl ester ftalové kyseliny 52,09 25,23 20,03 58,43 10,72 22,63 57,77 39,26 37,12 37,64 74,78 47,63 32,3 66,89 68,08 46,99 22,39 15,95 83,86 70,56
tetradecyl ester metakrylové kyseliny 31,6 11,09 17,53 26,14 35,39 15,09 8 5,82 6,31 24,2 149,56 85,73 39,15 68,15 48,34 56,38 72,16 19,93 8,47 6,72
Suma 1185,99] 711,62) 599,08| 836,71 914,78] 796,81] 911,02] 653,08| 549,97| 1519,18] 2667,65] 1583,38] 1192,64| 868,83| 1356,69| 1500,78] 955,21] 649,11] 1788,18] 1210,53
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Sumarni koncentrace vySe uvedenych latek jsou uvedeny v tabulce €. 6.24 a 6.25.

Tabulka €. 6.24. Sumdarni koncentrace latek pouZivanych pro zpracovéni a vyrobu polymerl na stanovistich
Zahrada RD (Z) a Domov seniort (DS).

Z1 22 Z3 24 Z5 D1 D2 D3 D4 D5
Suma (ng/m3) | 1185,99 | 711,62 599,08 | 836,71 | 914,78 | 796,81 | 911,02 | 653,08 | 549,97 | 1519,18

Tabulka €. 6.25. Sumdarni koncentrace latek pouZivanych pro zpracovéni a vyrobu polymerl na stanovistich
Fatra (F) a Extraplast (OM Plast, E).

F1 F2 F3 F4 F5 El E2 E3 E4 ES
Suma (ng/m?) | 2667,65 | 1583,38 | 1192,64 | 868,83 | 1356,69 | 1500,78 | 955,21 | 649,11 | 1788,18 | 1210,53

Z tabulek je zfejmé, Ze sumarni koncentrace jednotlivych latek a sloucenin pouzivanych pfi vyrobé a
zpracovani plastd se méni v zavislosti na dnech odbérli PMio vzorkl. Rozdéleni emisi podle
pracovnich a mimopracovnich dnll by mohlo vice objasnit zdroje a chovani téchto latek, ovsem toto
neni vtomto souboru mozné. S nejvétsi pravdépodobnosti jsou stanovisté Domov dichodci a
Zahrada RD ovliviiovany emisemi z pramyslové vyroby plastl, coZz potvrzuje vyrazny kolisavy
charakter koncentraci a jednoznacné vyssi obsahy fragmentl na stanovistich, ktera nedisponuji
pramyslovymi aktivitami (Domov senior(, Zahrada RD) ve srovnani s Udaji uvadénymi v literature
(Teil et al., 2006). U sledovanych lokalit by bylo vhodné stanovit velikost fragmentd, které jsou
uvolnovany také spalovanim polymerli a jejich samovolnym tékanim. Toto nebylo mozné nyni
provést z nasledujicich diivodl — chybi odbér vzorkl v letnim obdobi (zhodnoceni tékani) a z hlediska
malého mnozZstvi vzork( (velikosti filtru), ktery byl dodan pro detailni analyzu fragmentd
uvolnovanych béhem termické degradace polymerd.

Zhodnocenim primeérnych koncentraci, které jsou uvedené v tabulce ¢. 6.28, je mozné konstatovat,
Ze nejvyssi hodnoty jsou spojeny jednoznacéné se stanovisti Fatra a Extraplast (OM Plast).

Tabulka €. 6.26. Priimérné obsahy markerU pro vsechna stanovisté za celé monitorovaci obdobi.
z D F E

Priimérna koncentrace markerd (ng/m3) 849,64 886,01 1709,09 1220,76

Primérné koncentrace latek pouZivanych pti vyrobé a zpracovani plastl na stanovistich Domov
seniorll a Zahrada RD jsou téméf shodné, na stanovisti Domov senior(l ¢ini 886,01 pg/m* a na
stanovisti Zahrada RD 849,64 pg/m>.

Ve vzorcich byly identifikovany zvysené koncentrace styrenu. Pomér toluen/styren (Dignac et al.,
2004), umozriuje identifikaci pGvodu styrenu. Hodnoty poméru toluen/styren (E3/S) vyssi nez 1
indikuji biogenni plivod styrenu (degradace taninG a ligninu), naopak hodnoty poméru mensi nez 1
indikuji synteticky plvod styrenu. Biogenni plvod styrenu, byl zjiStén pouze na lokalitach Zahrada RD,
a to u vzorku 72 (E3/S = 8,21), Z3 (E3/5=1,07) a Z4 (E3/5=9,38) a u jednoho vzorku ze stanovisté
Extraplast E1 (E3/S=1,08). Na vsech ostatnich stanovistich, byly identifikovany hodnoty poméru E3/S
mensi nez 1, které indikuji synteticky plivod styrenu. Hodnoty poméru E3/S jsou uvedeny v tabulce ¢.
6.27 a 6.28. Procentualni znecisténi polymery je uvedeno v nasledujicich tabulkach ¢. 6.29 a 6.30.
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Tabulka €. 6.27. Hodnoty poméru E3/S pro stanovisté Zahrada RD (Z) a Domov senioru (D).

Z1 Z2 Z3 Z4 5 D1 D2 D3 D4 D5
E3/S 0,91 8,21 9,38 1,07 0,69 0,6 0,62 0,43 0,22 0,95

Tabulka €. 6.28. Hodnoty poméru E3/S pro stanovisté aredl Fatra (F) a Extraplast (OM Plast, E).
F1 F2 F3 F4 F5 E1 E2 E3 E4 E5
E3/S 0,57 | 0,36 0,63 0,49 0,29 1,08 0,81 0,38 0,82 0,81

Tabulka €. 6.29. Mira znedisténi polymery (%) vztazena na 100 % organické hmoty pro stanovisté Zahrada (RD)
a Domov seniora (D).

Z1 22 Z3 24 Z5 D1 D2 D3 D4 D5
Mira znecisténi (%) 10,63 9,48 9,70 7,66 8,84 8,95 10,30 8 11,63 10,29

Tabulka €. 6.30. Mira znecisténi polymery (%) vztazend na 100 % organické hmoty pro stanovisté Fatra (F) a
Extraplast (OM Plast, E).

F1 F2 F3 Fa F5 E1 E2 E3 E4 ES
1205 | 1578 | 12,48 | 13,24 | 11,18 | 14,18 | 16,70 | 7,99 | 12,14 | 12,40

Mira znecisténi (%)

Z tabulek je zfejmé, Ze nejvyssi znedisténi se vyskytuje na stanovisti Extraplast a Fatra. Priimérné
hodnoty znecisténi pro vSechny vzorky za celé monitorované obdobi Cini pro stanovisté Fatra 12,96 %
a Extraplast 12,68 % a pro stanovisté Zahrada (RD) a Domov seniord 9,26 a 9,83 %.

6.2.8. Rezistentni organicka hmota

Pritomnost rezistentni organické hmoty (ROM) z rliznych antropogennich aktivit, které jsou spojeny
predevsim se spalovacimi procesy, dopravou, a také prlimyslovou ¢innosti, byla zjisténa ve vSech
vzorcich PMjo imisi. Rezistentni organickd hmota (ROM) je hmota, kterd odolava termickému
rozkladu pfi vysokych teplotach (700 °C a vy3e). Rezistentni organickd hmota (Kaal et al., 2009), je
spojena se slouceninami ze tfidy polycyklickych aromatickych uhlovodikd, sloucenin s obsahem
isochiolin(i a chinolinl, bifenylli, benzenu a jeho slouéenin jako je napf. benzonitril, benzylnitril,
benzofuranonu, benzenkarboxylovych kyselin atd. Tyto latky jsou v Uzkém spojeni s black carbon a
jsou povazovany za markery black carbon. MnoZstvi ROM bylo vypocéteno na zakladé sumy marker(
v PMy Casticich a je uvedeno v tabulce €. 6.31 a 6.32.

Tabulka €. 6.31. MnoZstvi ROM v PMjo na stanovistich Zahrada RD (Z) a Domov senior( (D).
Z1 Z2 Z3 Z4 Z5 D1 D2 D3 D4 D5
Rezistentni organicka hmota (%) 26,11 | 31,22 | 34,74 | 15,67| 284| 19,6| 20,13 | 18,37 | 21,86| 21,85
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Tabulka €. 6.32. MnoZstvi ROM v PMjo na stanovistich Fatra (F) a Extraplast (OM Plast, E).

F1 F2 F3 F4 F5 El E2 E3 E4 E5
Rezistentni organicka hmota (%) 26,77 | 27,18 | 30,66 | 15,28 | 34,97 | 23,35| 24,59 | 38,24 | 30,75| 23,45

Z tabulek je zfejmé, Ze mnoistvi ROM se méni v zavislosti na dnu odbéru vzorku. Z hlediska
odbérovych dnl (nelze rozlisit dny pracovni a vikendy), Ize velice obtizné identifikovat hlavni a
vedlejsi zdroje ROM. Proto Ize pouze doloZit, Ze mnozstvi ROM tvofi 16,67 % (Zahrada RD, Z5 ) az
38,24 % (Extraplast, E3) zemisi, které jsou pripsany vsem identifikovanym zdrojim (doprava,
spalovaci procesy a antropogenni aktivity uvedené vyse v textu). Primérné mnoistvi ROM pro
vSechna stanovisté za celé monitorované obdobi je uvedeno v tabulce €. 35. Z tabulky je zfejmé, Ze
nejvétsi mnozstvi ROM je spojeno s pramyslovymi objekty — Fatra (26,97 %) a Extraplast (OM Plast,

evvrs

vvs

Zahrada RD lze pozorovat vyssi obsahy ROM (27,23%), které koresponduji s vyssimi hodnotami ROM
zjisténymi v Extraplastu. Ztohoto vyplyvd, Ze mezi stanovisti Zahrada RD a Extraplast dochazi
k vyméné resp. prenosu emisi.

Tabulka €. 6.33. Primérné mnoZstvi ROM na vSech stanovistich za celé monitorovaci obdobi.

Vzorek Priimérné mnozstvi ROM (%)
Zahrada RD (2) 27,23
Domov seniort (D) 20,36
Fatra (F) 26,97
Extraplast (OM Plast, E) 28,08

Zhodnoceni vysledkii analyzy organickych sloucenin

Znecisténi, které bylo identifikovano v PMio imisich na vSech ctyrfech stanoviStich v jednotlivych
odbérovych dnech, vztazené na 100 % obsah organickych latek, je zobrazeno na obrazku ¢. 6.5 a 6.6
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Obrazek 6.5. Znecisténi (%) na stanovistich Zahrada RD (Z) a Domov seniorll (D) vztazené na 100 %
obsah organickych latek v PMyo.
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Obrazek 6.6. Znecisténi (%) na stanovistich Fatra a Extraplast vztaZzené na 100 % obsah organickych
latek v PMyo.

Z obrazkl je zfejmé, Ze nejvyssi podil znecisténi je generovan spalovacimi procesy a dopravou.
Z antropogenniho znedisténi se dale vyznamné podili znecisténi zvyroby a zpracovani plastd.
V nejmensi mife se uplatiuje pfiprava a Uprava potravin. Vyznamné je v PMyg Casticich zastoupena
pfirodni biogenni hmota.

Spalovaci procesy v ramci jednotlivych dnl (odbérl PM;q ¢astic) se nejvice lisi na stanovistich Domov
seniorl a Zahrada RD. Na stanovisti Zahrada RD se spalovaci procesy vramci jednotlivych dn(
vzajemné lisi nejvice o cca 4,6 %, a jsou v rozmezi od 28,98 % (Z1) do 33,58 % (Z3). Na stanovisti
Domov seniorl se spalovaci procesy se méni vramci jednotlivych odbérnych cca o 3,94 %, jsou
vrozmezi od 26,6 % (D5) do 30,54 % (D2). Stanovisté areal Fatra a Extraplast vykazuji nejmensi
rozdily v mife znecisténi zplsobené spalovanim. Na stanovisti Fatra se nejvétsi rozdily projevuji mezi
vzorkem F3 (34,39 %) a F5 (36,18%) a cCini 1,79 %. Na stanovisti Extraplast jsou rozdily v mite
znecisténi produkované spalovacimi procesy v rdmci jednotlivych dnl o néco vyssi nez na stanovisti
Fatra a nejvétsi rozdil v ramci odbérnych dn Cini 3 % (E5=35,21 % a E3=32,21 %). Rovnéz u znecisténi
dopravou, jsou znatelné rozdily v ramci jednotlivych dnl odbéru vzorkd. Nejvétsi rozdily v ramci
jednotlivych dnli se projevuji u aredlu Fatra a Zahrada RD. Na stanovisti Fatra se znecisténi v ramci
sledovaného obdobi méni cca o 5,94 %. Nejvétsi znecisténi zplsobené dopravou na stanovisti Fatra
Cini 34,67 % (F1), nejmensi 28,73 % (F4). Na stanovisti Zahrada RD ¢ini rozdily ve znecisténi dopravou
v ramci jednotlivych dnli nejvice 5,25 %. Nejmensi rozdily ve znecisténi dopravou byly identifikovany
na stanovistich Extraplast a Domov senior(, kde rozdily v ramci jednotlivych dn( ¢ini 3,62 a 1,57 %.

Nejvétsi rozdily ve znelisténi zplsobeném pfipravou a Upravou potravin bylo identifikovano na
stanovisti Zahrada RD, kde rozdily v rdmci jednotlivych dnt Cini 6,79 % a na stanovisti Domov seniord,
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kde nejvétsi rozdily jsou 3,68 %. Nejmensi rozdily v ramci jednotlivych dn(l u znecisténi pripravou a
Upravou potravin, byly shleddny u stanovisté Extraplast a Fatra, rozdily jsou zde 2,2 a 1,1 %.

Znecisténi fragmenty z polymernich materidld poskytuje nejvétsi rozdily vramci jednotlivych
monitorovanych dnl na stanovistich Fatra a Extraplast. Rozdily se pohybuji od 4,6 do 8,7 %. Naopak u
Zahrady RD a Domova senioru jsou rozdily ve znecisténi fragmenty z polymer(i cca o %2 mensi v rdmci
jednotlivych odbérnych dnd, a ¢ini 2,97 a 3,63 %. Nejvétsi rozdily u biogenni pfirodni hmoty v ramci
jednotlivych odbérnych dnu, byly zjistény na stanovisti Zahrada (11,31 %), poté nasleduje Extraplast
(6,87 %). U stanovisté Fatra a Domov seniorll jsou rozdily v koncentraci biogenni hmoty 4,85 a 4,21
%.

6.3. Analyza sekundarnich aerosolt

Sekunddrni anorganické aerosoly reprezentuji vyznamnou slozku PM c¢astic v evropskych méstech.
V atmosfére vznikaji SIA béhem sekundarnich reakci, na kterych se vyznamné podili plyny SO,, NOx a
NH; (Squizzato et al., 2013). Produkce sekundarnich sirani a dusi¢nand zavisi na koncentracich
plynnych prekurzor( a atmosférickych oxidantl (Baek et al., 2004, Pathak et al., 2009).

Sirany patii mezi dominantni slozky sekundarnich anorganickych aerosol(. Sirany negativné ovliviuji
poméry v atmosfére, a zdroven nepfriznivé plsobi na lidské zdravi (Kiehl a Briegleb, 1993; Bauer a
Koch, 2005). VsSeobecné sirany jsou primarné produkovany oxidaci v plynné fazi mezi SO, a OH
radialy, kterd je nasledovana nukleaci a kondenzaénim rlistem, nebo jsou produkovany heterogennim
pfijmem SO, na dFive existujici ¢astice kapek vody s naslednou oxidaci Os, H,0, nebo O,, ktera je
katalyzovana Fe(lll) a Mn (ll) (Berresheim and Jaeschke, 1986; Mather et al., 2003; Seinfeld and
Pandis, 2006; Yao and Zhang, 2011). Sira existuje v aerosolech predevsim ve formé siranl jako je
(NH4)2S04, Na,S0,4 a sadrovce. Predpoklada se, Ze vice (NH4)2SO4 (mascagnit), je generovano béhem
obdobi stagnace vzdusné hmoty (Shilei Long et al., 2014). Jednotlivé formy vyskytu siry jako jsou
napf. Na;S0s, CaSO4, (NH4)2S04 apod., vykazuji rizné hygroskopické chovani. Jejich vznik a vyskyt, je
ovliviiovan vlhkosti vzdusného aerosolu (Oatis et al., 1998, Bauer a Koch, 2005). Laboratorni
experimenty indikuji vyznam vodné oxidace SO, katalyzované kovy pfi vzniku sirand v humidnich
podminkach (Tursic et al., 2003; Li et al., 2011).

Vznik dusi¢nan( je spojen s reakcemi plynné HNOs nebo kyseliny dusicné obsazené v kapkach vody
s NH3 nebo heterogenni hydrolyzou N,Os na povrchu aerosoll (Schryer, 1982; Seinfeld and Pandis,
2006; Pathak et al., 2009). Experimenty prokazaly také vznik sekundarnich siranl prostfednictvim
heterogennich povrchovych reakci na ¢asticich uvolnénych ze spalovani (Buzcu et al., 2006). Rychlost
vzniku dusi¢nant z NOy je vys$si neZ rychlost tvorby sulfatli z SO, (Kai et al. 2007).

Amoniak se v PM ¢asticich nejéastéji vyskytuje ve formé siranu amonného, dusicnanu amonného a
(NH4)2SO4 (Kang et al., 2004; Wang et al, 2006). Siran amonny a dusichan amonny
vznikaji neutralizaci kyseliny sirové a dusi¢né amoniakem (Stockwell et al., 2003). Vznik dusi¢nanu
amonného je spojovan s obdobim s relativné vyssi vihkosti.

Vyskyt sirand, dusi¢nanli a amoniaku, je spojen predevsim s ultra jemnou frakci ¢astic. Odhaduje se,
Ze az 47 % siran(, dusi¢nanl a amonnych iontd, je vazdno na frakci ¢astic o velikosti 0,49-0,95 um
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(Shilei Long et al., 2014). Nejvyssi hodnoty oxidaéniho poméru sirand a dusi¢nan(, jsou obvykle
identifikovany v nejmensich ¢asticich o velikosti méné nez 0,95 um.

Koncentrace siranli vanorganickém aerosolu (vodorozpustna frakce) je obvykle vyssi nez
koncentrace dusi¢nant, v obdobi nejvyssich koncentraci anorganického aerosolu je koncentrace
dusi¢nan(l vy$3i neZ sirand. Pomér (NOs)/(S04)* se pro Peking (Kai et al. 2007) pohybuje v rozmezi od
0.36 do 0.60 v obdobi bez vyraznéjsiho znecisténi PMio. Zhou et al. (2002) uvadi hodnotu poméru
0.14 —0.70 a vyssi neZz 0.3 uvadi Hueber et al. (1988).

Koncentrace vodorozpustnych iontl identifikovanych v PMio na jednotlivych stanovistich je uvedena
v tabulce 6.34.

Tabulka 6.34. Koncentrace iontl v SIA (sekundarni anorganické aerosoly).
pH | vodivost F o | (s0)” | (POJ)* | (NO;) | (NOs) | (NH.)' | Na' K ca mg** IRL
pS/cm pg/m® | pg/m® | pg/m® | pg/m® | pg/m’® | pg/m’ | pg/m® | pe/m’ | pg/m’ pg/m’ pg/m’ pg/m’
E1 6,63 76,0 0,041 0,381 3,489 0,0012 0,050 3,363 1,929 0,400 0,118 1,025 0,090 10,887
E2 6,47 34,4 0,033 0,083 1,689 0,0012 0,222 1,427 0,883 0,400 0,118 0,234 0,063 5,153
E3 6,45 66,2 0,030 0,540 4,842 0,0102 0,314 4,532 1,963 0,800 0,118 0,564 0,049 13,762
E4 6,40 38,3 0,035 0,108 1,647 0,0030 0,213 2,090 1,028 0,400 0,118 0,122 0,091 5,855
E5 6,26 72,3 0,008 0,529 2,177 0,0030 0,039 4,608 1,930 0,803 0,118 0,282 0,072 10,569
D1 6,78 45,2 0,055 0,135 2,073 0,0012 0,023 1,810 1,230 0,400 0,118 0,165 0,060 6,070
D2 6,74 62,8 0,003 0,138 3,363 0,0012 0,108 2,368 1,918 0,400 0,118 0,163 0,054 8,634
D3 6,45 37,4 0,005 0,103 1,340 0,0030 0,278 1,878 0,915 0,400 0,118 0,168 0,043 5,251
D4 6,70 50,0 0,023 0,030 2,515 0,0012 0,178 2,183 1,500 0,400 0,118 0,120 0,033 7,101
D5 6,30 94,2 0,048 0,388 3,730 0,0012 0,168 4,763 2,798 0,400 0,118 0,185 0,062 12,661
F1 6,68 39,8 0,045 0,108 1,820 0,0005 0,013 1,668 1,093 0,200 0,118 0,228 0,060 5,354
F2 6,62 60,6 0,023 0,085 2,940 0,0070 0,035 2,575 1,803 0,400 0,118 0,168 0,085 8,239
F3 6,69 38,6 0,032 0,069 0,900 0,0210 0,224 2,692 1,058 0,400 0,118 0,093 0,051 5,658
F4 6,35 96,4 0,051 0,405 4,330 0,0012 0,167 4,229 2,829 0,400 0,118 0,330 0,117 12,977
F5 6,65 76,4 0,005 0,566 2,383 0,0060 0,203 4,589 1,927 0,400 0,118 0,210 0,193 10,600
21 6,84 16,8 0,185 0,790 0,243 0,0012 0,103 0,268 0,230 0,200 0,118 0,123 0,021 2,282
2 6,70 67,8 0,005 0,150 3,358 0,0005 0,060 2,920 1,748 0,405 0,120 0,513 0,120 9,400
23 6,75 38,8 0,018 0,075 0,940 0,0012 0,035 3,078 1,113 0,200 0,550 0,055 0,039 6,104
24 6,56 98,0 0,003 0,415 4,488 0,0012 0,048 4,393 2,695 0,400 0,118 0,330 0,060 12,951
25 6,85 93,0 0,008 0,820 1,865 0,0023 0,053 5,538 2,238 1,205 0,550 0,408 0,098 12,785

Z tabulky je zfejmé, e mezi dominantni sloZky SIA pat¥i (NOs), (S04)* a (NH4)*, poté nasleduji Ca*,
K*, Na+, (NO2), F, Mg?* a CI". Na stanovistich Zahrada RD (Z), Fatra (F) pfevladaji (504)* sirany nad
dusicnany a amoniakalnim dusikem. Na stanovisti Domov seniord (D) a Extraplast (OM Plast, E),
prevladaji dusi¢nany nad sirany. Priimérné koncentrace dusi¢nand uvadéné pro Ceskou republiku,
jizni ¢ast Némecka a severni Itélii se pohybuji okolo 4 ug/m3 (Schaap et al., 2004). Zatimco Nizozemi,
Belgie, Finsko a severni ¢ast Némecka maiji koncentrace dusi¢nanti od 5 do 8 pg/m3. V jizni Evropé
s vyjimkou zminéné &asti Italie a Jugoslavie se koncentrace dusi¢nand pohybuji do 2 pg/m3. NiZzsi
koncentrace dusi¢nand (Schaap et al., 2004) v PMy, byly identifikovany ve Skandinavii (cca 0,5 pg/m?)
a v Zabrze (Polsko) 0,75 pg/m3. Koncentrace dusi¢nanl zjisténé na jednotlivych stanovistich
prekracuji koncentraci 4 pug u nasledujicich vzorka: Zahrada RD - Z1, Z4 a Z5, Domov seniorl - D5,
Fatra - F3 a F5, Extraplast — E3 a E5. Prlimérné koncentrace dusi¢nani za celé monitorovaci obdobi
se pohybuji v rozmezi od 2,6 (Domov seniortl) do 4,23 pg/m? (Zahrada RD).
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Pramérné koncentrace siran(i se pohybuji od 2,48 (Fatra) do 3,02 pg/m? (Zahrada RD) Primérné
koncentrace sirand uvadéné pro zadpadni, stfedni a jizni Evropu se pohybuji od 3 do 7 pg/m? (Schaap
et al., 2004). Nejnizsi koncentrace sirand v ramci Evropy byly zjistény ve vzdalenych regionech jizni
Evropy (2 aZ 3 pg/m3) a severni Evropy (méné neZ 1 pg/m3). Koncentrace siran( zjisténé pro

jednotliva stanovisté jsou v souladu s literarnimi udaji.

Priimérné koncentrace chlorid(l a sodiku zjisténé na jednotlivych stanovistich jsou v rozmezi od 160
do 450 ng/m*® a od 360 do 682 ng/m3 Primérné koncentrace sodiku a chlorid( koresponduiji
s koncentracemi uvedenymi pro rizné evropské lokality v tabulce €. 6.35.

Tabulka €. 6.35. Koncentrace SIA (ng/m?3) pro rlizna evropskd mésta.

Lokalita Obdobi Autor |Frakee [CI NOs 504” Na' NHa' K ca* mg™* NO3/S04> |NOs/NH4" |S04>/NH|
Bern, mésto 04.1998-03.1999 [Hdeglin__|PMys 102 3000 2800 94 1600 180 132 85 1,66 048 0,29
PMasio| 1012 1100 700 746 0 48 1420 3,7 243
Basel 04.1998-03.1999 [H(ieglin PMy 5 145 3100 4100 111 2000 218 71 13 1,17 0,4 0,34
PM35-10 111 700 100 128 100 28 279 26 10,85 1,18 0,17
Helsinki 08.2002-09.2002 [Silnapas [PMys 11,9 303 1850 61,6 791 47,1 24,1 9,35 025 01 039
PM3y,5-10 124 445 146 122 20,8 15,4 191 27,8 4,72 5,52 1,17
Jaro 2003 PMas 260 8120 4760 2340 120 80 20 2,64 09 034
Léto 2003 PMas 250 4170 3230 1920 130 60 20 2 0,56 028
Menen, Belgie Podzim 2003 [Ravindra |PMys 370 4100 3700 1740 210 50 30 1,72 0,61 035
Zima 2003 PMas 890 5280 4990 1880 250 70 30 1,64 0,72 0,44
Chania, Kréta 1.7.2008 Kopanakis |[PMso 3295 4946 | 18725 | 3397 720 668 511 136 041 1,77 433
1.7.2008 PM1o 2649 1620 6353 4432 1466 669 2459 314 04 0,29 0,72
Zabrze, Polsko 8.12.2008 PM; 567 715 1284 157 775 163 146 36 0,36 024 028
PMas 684 880 1706 220 936 184 210 51 038 024 03
PM1o 775 1045 1927 273 962 191 345 79 034 0,28 033

Pramérné koncentrace Mg*, jsou stanovisti Domov seniord, Zahrada RD a Extraplast velmi podobné,
pohybuji se od 50,4 do 87,6 ng/m3. Vy3si primérné koncentrace hof¢iku, byly zjitény na stanovisti
Fatra 101 ng/m3. Primérné koncentrace amonnych iontd identifikované na viech stanovistich jsou
vrozmezi od 1,547 (Domov senior(l) do 2108,8 ng/m? (Zahrada RD) odpovidaji plné hodnotam
uvadénym pro evropskd mésta. Primérné koncentrace drasliku jsou na stanovistich Fatra a
Extraplast identické (118 ng/m?3). Vy3si primérné koncentrace drasliku za celé monitorovaci obdobi,
byly zjistény na stanovisti Zahrada RD 271 ng/m3. Tato vy33i hodnota nepfekracuje primérné
koncentrace uvadéné pro evropska mésta.

U prlmérnych koncentraci aniontll a kationtl obsaZzenych SAA pro jednotlivd stanovisté byla
stanovena hodnota geochemického pozadi. Vzorky, které prekracuji hodnotu geochemického pozadi,
jsou v tabulce €. 6.36 oznaceny zelenou barvou.

Tabulka €. 6.36. Primérné koncentrace aniontt a kationt( v SAA.

pH | vodivost F cr (502> | (PO)* | (N0 | (NOs) [ (NHY)* Na* K ca® Mg?* SRL
1: 17.10. 6,73 5885 | 0082 | 0354 | 2967 | 00012 | 0047 | 3027 | 1,751 | o550 | 0228 | 0485 | 008 [ 9574
2: 20.10. 6,63 5640 | 0016 | 0114 | 2,838 | 00025 [ 0106 | 2323 | 1588 | 0401 | 0119 | 0270 | o081 [ 73857
3: 23.10. 6,59 4525 | 0,025 | 0204 | 1670 | 00089 | 0188 | 3045 | 1512 | o450 | 0226 | 0309 | 0056 | 7,694
4: 26.10. 6,50 7068 | 0028 | 0240 | 3245 | 00017 | 0152 [ 3224 | 2013 | 0400 | 0118 | 0226 | 0075 [ 9721
5: 29.10. 6,52 8398 | 0017 | 0576 | 2539 | 00031 [ o116 | 4875 | 2223 | 0702 | 0226 | 0271 | 0106 | 11,654
Primér 6,59 63,03 0,03 0,30 2,65 | 00035 [ o012 3,30 1,82 0,50 0,18 0,31 0,08 9,30

’

Ztabulky je ziejmé, Ze primérné koncentrace drasliku a vapniku prekracuji geochemické pozadi

17.10.2016. Geochemické pozadi je reprezentovano primérnou hodnotou celého souboru. Nejvyssi
pocet prekroceni sledovanych hodnot geochemického pozadi byl 29.10.2016, byly prekroceny
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hodnoty u chloridd, dusi¢nanli, amonnych iontd, sodiku, hofciku a rozpusténych latek, coZ je projev
spalovacich procesli. Nejmensi pocet prekroceni geochemického pozadi bylo identifikovano 20.10. a
23.10. 23.10. byly pfekroceny pouze fosforecnany, které pochazi z pfirozenych organickych sloucenin
(spory) nebo ze spalovani biomasy (klra) draslik, ktery také pochazi ze spalovani biomasy.

Z hlediska vyskytu aniontl a kationtl v SAA vramci jednotlivych odbérovych dnli a jednotlivych
stanovist, byly zjistény koncentrace aniontld a kationtd nad hodnotou geochemického pozadi.
Hodnoty aniontl a kationtl, které prekracuji hodnotu geochemického pozadi, jsou zobrazeny
v tabulce €. 6.37 zelenym polickem.

Tabulka €. 6.37. Srovnani vyskytu SAA pro jednotlivé odbérové dny.

17.10.-20.10.16 pH | vodivost F cr (50,)> | (PO)* | (NO,) | (NOy) | (NH,)* Na* K ca® mg* IRL
71 6,34 74,4 0,185 0,79 4,486 | 0,002 0,103 5,268 2,75 1,2 0,558 0,523 0,121 | 15,986
D1 6,78 452 0,055 0,135 2,073 | 00012 | 0,023 1,81 1,23 0,4 0,118 0,165 0,06 6,07
E1 6,68 39,8 0,045 0,108 1,82 0,0005 | 0,013 1,668 1,093 0,2 0,118 0,228 0,06 5,354
F1 6,63 76 0,041 0,381 3,489 | 0,0012 0,05 3,363 1,929 04 0,118 1,025 0,09 10,887
Pramér 6,7325 | 58,85 | 0,082 | 0,354 | 2,967 | 0,0012 | 0,047 | 3,027 | 1,751 | 0,550 | 0,228 | 0,485 | 0,083 [ 9,574
20.10. - 23.10.16 pH | vodivost F cr (50,)> | (PO)* | (NO,) | (NOy) | (NH,)* Na* K ca® mg* IRL
72 6,7 67,8 0,005 0,15 3,358 | 0,0005 0,06 2,92 1,748 0,405 0,12 0,513 0,12 94
D2 6,74 62,8 0,003 0,138 | 3363 | 00012 [ 0,108 2,368 1,918 04 0,118 0,163 0,054 8,634
E2 6,62 60,6 0,023 0,085 2,94 0,0070 | 0,035 2,575 1,803 04 0,118 0,168 0,085 8,239
F2 6,47 34,4 0,033 0,083 1,689 | 00012 | 0,222 1,427 0,883 04 0,118 0,234 0,063 5,153
Pramér 6,63 56,400 | 0016 | 0,114 | 2,838 | 00025 | 0,106 2,323 1,588 0,401 0,119 0,270 0,081 7,857
23.10.-26.10.16| pH | vodivost F cr (50> | (PO)* | (NO,) | (NOy) | (NH,)* Na* K ca® mg* IRL
73 6,75 38,3 0,018 | 0,075 0,94 00012 | 0,035 3,078 1,113 0,2 0,55 0,055 0,039 6,104
D3 6,45 374 0,005 0,103 1,34 0,003 0,278 1,878 0,915 0,4 0,118 0,168 0,043 5,251
E3 6,69 38,6 0,032 0,069 0,9 0,021 0,224 2,692 1,058 04 0,118 0,093 0,051 5,658
F3 6,45 66,2 0,046 0,57 3,499 | 00102 | 0214 4,532 2,963 0,8 0,118 0,92 0,09 13,762
Pramér 6,59 45,25 0,025 0,204 1,670 | 00089 | 0,188 3,045 1,512 0,450 0,226 0,309 0,056 7,694
26.10.-29.10.16| pH | vodivost F cr (500> | (PO)* | (NO,) | (NOy) | (NH,)* Na* K ca® mg* IRL
24 6,56 98 0,003 0,415 4,483 | 00012 | 0,048 4,393 2,695 04 0,118 0,33 0,06 12,951
D4 6,7 50 0,023 0,03 2,515 | 00012 [ 0178 2,183 15 04 0,118 0,12 0,033 7,101
E4 6,35 96,4 0,051 0,405 4,33 00012 | 0,167 4,229 2,829 04 0,118 0,33 0117 | 12,977
F4 6,4 383 0,035 0,108 1,647 | 0,003 0,213 2,09 1,028 04 0,118 0,122 0,091 5,855
Pramér 6,50 7068 | 0028 | 0240 | 3245 | 00017 | 0,152 3,224 2,013 0,400 0,118 0,226 0,075 9,721
29.10.-1.11.16 pH | vodivost F cr (502> | (PO)* | (NOp) | (NOs) [ (NHY)* Na' K ca” mg* IRL
z5 6,85 93 0,008 0,82 1,865 | 00023 | 0,053 5,538 2,238 1,205 0,55 0,408 0,098 | 12,785
D5 6,3 94,2 0,048 | 0,388 3,73 00012 | 0168 4,763 2,798 04 0,118 0,185 0062 | 12,661
E5 6,65 76,4 0,005 0566 | 2,383 0,006 0,203 4,589 1,927 0,4 0,118 0,21 0,193 10,6
F5 6,26 72,3 0,008 | 0529 2,177 | 0,003 0,039 4,608 1,93 0,803 0,118 0,282 0,072 | 10,569
Praimér 6,52 83,98 0,02 0,58 2,54 0,0031 0,12 4,87 2,22 0,70 0,23 0,27 0,11 11,65

Z tabulky je zfejmé, Ze vzorek Z1 (17.10-20.10.2016), ma prekroceny hodnoty vSech analyzovanych
aniontd a kationl ve srovnani s geochemickym pozadim. Ve stejném odbérovém obdobi se vyssi
koncentrace nachazeji u vzorku F1 u sirand, dusi¢nanl, amonnych iont, vapniku a sumy
rozpusténych latek. V dalSich obdobich (20.10.2016-23.10.2016, 23.10.-26.10.2016, 26.10.-
29.10.2016, 29.10.-1.11.2016), dochazi k prekroceni koncentrace u rlznych zastupcG aniontl a
kationtd u vSech stanovist. Pfekroceni koncentraci dusi¢nand, amonnych iontd, sirant a chloridd
odrazi kombinaci dvou jevl — spalovani a dalkového prenosu polutant(l. U vySe uvedenych dat, byla
vypocltena procentudlni mira znecisténi vzorkd imisi sekundarnimi anorganickymi aerosoly.
Procentualni mira znecisténi anorganickymi sekunddrnimi aerosoly je pro PMjo ¢astice zobrazena
v tabulce €. 6.38 a 6.39.
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Tabulka ¢. 6.38. Procentudlni mira znecisténi sekundarnimi aerosoly pro stanovisté Zahrada RD, Domov
seniord.

Z1 22 Z3 4 Z5 D1 D2 D3 D4 D5
Mira znecisténi SAA (%) 31,20 | 49,68 | 48,75 | 42,12 | 42,91 33,8 42,74 | 28,29 | 38,26 | 37,67

Tabulka €. 6.39. Procentualni mira znecisténi sekundarnimi aerosoly pro stanovisté areal Fatra a Extraplast (OM
Plast).

F1 F2 F3 F4 F5 El E2 E3 E4 ES5
Mira znecisténi SAA (%) 30,57 | 3547 | 27,49 | 51,24 | 36,48 | 41,12 | 48,01 | 54,76 | 25,22 | 38,64

Z jednotlivych hodnot znecisténi uvedenych pro jednotliva stanovisté, byla vypoctena primérna mira
znecisténi. Primérnd nejvyssi mira znecisténi anorganickymi sekundarnimi aerosoly, byla zjisténa na
stanovisti Zahrada RD (42,93 %), poté nasleduje Extraplast (41,55 %), areal Fatra (36,25 %). Nejméné

zatizenou lokalitou je Domov seniorl (36,15 %).

6.4. Mikroanalyza ¢astic PM1p

Obrazek €. 6.7. Dokumentace analyzovanych ¢astic — SEM +EDX (tabulka 40)
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Tabulka €. 6.40. Chemické slozeni ¢astic ve vzorku ,Zahrada RD” odebraného 17.10.—-20.10.2016
(hm.%).

1. Zahrada RD (17.10 - 23.10.2016)
Prvek 1 2 3 4 5 6 7 8 Pramér
C 9,08 6,9 4,21 4,96 5,74 6,47 4,53 12,17 6,76
0] 34,16 | 35,9 36,17 | 31,25 39,6 45,27 | 33,99 | 32,68 36,13
Na 8,36 7,06 7,36 4,24 5,17 4,94 6,48 8,72 6,54
Al 2,76 1,91 2,35 1,65 1,52 1,32 2,07 2,17 1,97
Si 22,86 | 16,31 | 20,36 15,4 12,49 | 11,54 | 17,82 | 18,21 16,87
S 3,22 5,65 4,82 14,48 13,4 11,56 8,74 4,43 8,29
Cl 1,21 1,16 1,07 1,03 3,98 1,69
K 2,2 1,75 2,00 1,5 1,13 1,02 1,78 1,88 1,66
Ca 2,38 1,42 1,31 15,2 14,49 | 12,55 7,47 3,68 7,31
Ba 10,44 | 19,57 | 17,31 8,91 4,85 3,77 13,12 6,6 10,57
Zn 3,32 2,37 2,78 2,28 1,45 1,39 2,79 5,07 2,68
Mg 0,21 0,1 0,09 0,1 0,13 0,26 0,15
P 0,03 0,08 0,07 0,04 0,26 0,10

Ve vzorku se vyskytovaly ¢astice s vyssim obsahem siry (Castice 4,5,6) ale i 7, které obsahuji vyssi
koncentraci vapniku a odpovidaly by sadrovci.

Obrazek €. 6.8. Dokumentace analyzovanych ¢astic — SEM +EDX (tabulka 40), Zahrada RD — vysek 2
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Tabulka €. 6.41. Chemické sloZeni ¢astic ve vzorku ,,Zahrada RD“ z obdobi 17. — 20.10.2016 (hm.%).

2. Zahrada RD (17.10 - 23.10.2016)

Prvek 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Pramér
C 10,22 | 7,74 |1 30,98 | 9,28 | 9,45 | 8,77 | 9,74 | 13,23 | 14,29 | 10,28 [ 12,40
) 38,86 | 28,56 | 25,32 | 35,64 | 32,62 | 32,52 | 40,11 | 36,08 | 35,69 | 32,21 | 33,76
Na 561 | 603 | 799 | 725 | 683 | 7,34 | 5,56 5,96 5,87 6 6,44
Al 7,15 | 3,18 | 2,02 | 3,64 2,4 3,12 | 4,07 3,18 3,12 | 3,17 3,51
Si 25,36 | 28,36 | 16,88 | 30,9 | 19,12 | 22,98 | 24,1 26,7 | 20,37 | 28 24,28
S 1,31 | 100 | 0,54 | 0,31 | 0,21 | 0,53 | 3,55 0,61 2,01 | 2,46 1,25
Cl 0,4 0,38 | 392 | 0,19 | 0,07 | 0,19 | 0,18 0,17 0,37 | 0,25 0,61
K 2,66 | 292 | 1,75 | 2,57 | 1,22 | 1,73 | 1,83 2,34 1,75 | 2,57 2,13
Ca 1,7 |1126| 0,74 | 1,28 | 0,65 | 0,93 | 4,36 4,73 |10,44 | 5,25 4,13
Ba 2,46 | 572 | 2,64 | 492 | 2,26 | 3,65 3,5 3,86 3,11 | 5,46 3,76
Zn 2,13 | 449 | 585 | 3,79 | 164 | 2,64 | 2,71 2,71 2,67 | 4,12 3,28
Mg 0,56 | 0,26 | 0,41 0,14 | 0,45 | 0,22 0,23 0,24 | 0,16 0,30
P 008 | 01 | 094 | 0,05 | 0,02 | 0,04 | 0,09 0,2 0,09 | 0,06 0,17
Fe 1,49 23,36 | 15,11

Vitéto C<asti filtru byly identifikovany Castice snizsi koncentraci siranG, hlavnim prvkem
dokumentovanych castic je Si a z kationt Na a K. Ve vzorku byly identifikovany 2 ¢astice s vyssim
obsahem Fe.

Obrazek €. 9. Dokumentace analyzovanych c¢astic — SEM +EDX (tabulka 40), Fatra
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Tabulka €. 6.42. Chemické sloZeni ¢astic ve vzorku ,Fatra” odebraného 17.10. — 20.10.2016 (hm.%).

Fatra - 17.10. - 20.10.2016

Prvek 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 Pramér
C 29,21 17,35 19,49 16,39 25,95 16,93 26,3 51,14 33,36 41,21 18,28 26,33 29,06 18,9 29,69 13,07 50,5 27,24
[¢] 27,67 17,83 215 20,38 30,2 42,91 35,87 18,14 18,58 26,21 22,63 25,83 21,73 344 26,81 36 19,01 26,22
Na 4,71 4,58 4,09 5,68 3,91 2,82 2,77 3,65 4,02 5,67 4,57 4,99 3,23 4,29 3,62 6,62 39 4,30
Mg 04 0,31 03 0,38 0,24 0,33 0,32 0,21 0,22 0,22 0,28 0,22 0,18 0,58 0,18 0,5 0,23 0,30
Al 2,18 2,98 2,28 3,08 1,64 10,75 2,96 1,62 2,41 1,58 2,77 2,06 1,02 2,41 1,99 2,93 1,24 2,70
Si 17,79 32,16 2231 314 15,19 19,59 17,86 14,72 23,87 14,84 28,04 18,76 6,91 13,49 16,13 26,13 12,24 19,50
S 4,61 2,46 5,09 2,39 7,42 1,72 36 1,46 23 1,84 3,58 509 2,54 10,58 6,31 2,58 2,93 391
cl 0,43 04 0,42
K 2,12 3,27 3,25 3,21 2,07 0,38 1,24 16 2,46 1,48 2,98 2,12 0,92 2,62 2,11 2,03 1,81 2,12
Ca 3,83 38 7,39 3,81 7,42 1,26 529 1,81 3 2,05 4,92 423 2,12 9,23 6,95 2,67 3,26 4,30
Ba 3,62 818 7,63 3,51 13 1,22 3,12 55 2,91 6,81 7,77 1,07 1,88 3,33 4,23 2,79 4,05
Zn 2,74 6,1 5,52 5,65 2,44 0,85 0,86 2,11 4,27 1,98 5,02 2,6 0,74 1,63 2,49 3,24 1,96 2,95
P 0,5 0,33

Fe 1,11 0,99 0,83 0,75 1,7

V tabulce ¢. 6.42 je uveden vysledek analyzy vidkna sklenéného filtru (16), ze které vyplyvd, Ze Ba je
obsaZeno v matrici filtru, podobné je to pravdépodobné se Zn!!!!

)

| % A
11/9/2016 mag det HV WD | pressure spot
10:13:41 AM 6 000 x BSED|10.00 kV 9.7 mm 50Pa 6.0

Obrazek €. 6.10. Dokumentace krystal( sadrovce ve vzorku Fatra
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11/9/2016 mag det HV WD |pressure spot -
10:13:13 AM 3 000 x BSED|10.00 kV 9.7 mm 50 Pa 6.0

Obrazek €. 6.11. Dokumentace castic s obsahem Fe do 1% ve vzorku Fatra

Obrazek €. 6.12 Dokumentace analyzovanych ¢astic— SEM +EDX (tabulka 43), Domov dlichodc
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Tabulka €. 6.43. Chemické sloZeni ¢astic ve vzorku ,,Domov diichodct” odebraného 17.10. —
20.10.2016 (hm.%).
17.10. - 20.10.2016 Domov diichodcd

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 Primér
C 27,88 43,44 18,49 21,34 18,46 19,53 38,56 19,87 23,37 44,22 20,43 21,71 19,21 17,08 25,26
[e] 28,41 23,76 44,4 33,43 42,89 40,63 27,77 31,38 28 27,27 37,64 28,9 31,47 27,97 32,42
Na 5,2 4,06 2,57 1,84 2,33 4,85 4,28 5,57 4,38 4,15 5,13 4,06 5,52 4,15
Mg 0,33 0,35 4,28 0,21 0,26 0,28 0,5 0,58 0,58 0,34 0,77
Al 2,68 2,01 2,03 5,36 1,67 1,62 1,99 3,97 2,92 1,56 8,65 3,5 4,16 3,56 3,26
Si 21,96 17,05 22,74 19,88 30,84 24,15 17,01 27,86 26,32 12,15 21,37 21,26 15,9 31,34 22,13
S 1,89 0,82 2,71 1,05 0,63 4,65 0,8 2,23 1,08 1,86 0,75 0,97 0,61 0,71 1,48
Cl 0,18 0,31 0,25
K 2,11 1,53 1,53 1,61 0,65 1,93 1,49 2,28 2,17 1,44 1,07 1,65 1,49 2,21 1,65
Ca 2,14 1,42 2,68 1,71 0,51 3,17 1,36 2,98 2,07 1,89 0,72 1,48 0,9 2,14 1,80
Ba 4,05 3,38 1,01 2,48 0,89 1,13 3,08 2,72 4,96 1,98 1,6 431 5,31 2,84
Zn 2,88 2,22 0,73 1,66 0,51 0,64 1,92 1,87 3,53 1,31 0,78 2,94 1,35 3,84 1,87
P 0,09 0,37 0,77 0,24
Fe 0,46 0,33 0,75 3,69 0,7 0,23 0,35 0,58 0,56 2,09 7,58 19,3 3,05
Cu 0,11

Analyza 14 reprezentuje chemické sloZeni sklenéného vldkna filtru, ze které vyplyva zvySeny obsah Ba
i Zn, stejné jako v tabulce 42. Témér u vsech ¢astic byl identifikovan obsah Fe (0.23 — 3.69), u Castice
12 a 13 az 8a 19% Fe. Vesmés se jednad o silikaty s obsahem Fe.

Obrazek €. 6.13. Saze (elementarni uhlik) ve vzorku ,Domov diichodc(” odbér od 17.10 do
20.10.2016
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det HV WD |pressure|spot

a l .
11/9/2016 |mag
9:39:46 AM 3 000 x BSED 10.00 kV 9.9 mm 50 Pa | 6.0

HV —— 10 ym
9:41:42 AM|6 000 x BSED 10.00 kV 9.9 mm i label

Obrazek €. 6.15. Organické ¢astice ve vzorku ,,Domov dlichodcli“ odebraného 17.- 20.10.2016.
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Obrazek €. 6.16. Dokumentace analyzovanych ¢astic — SEM +EDX (tabulka 43), Extraplast.

Tabulka €. 6.44. Chemické sloZeni ¢3astic ve vzorku , Extraplast” odebraného 17.10. — 20.10.2016

(hm.%).
17.10. - 20.10.2016 Extraplast

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 |Pramér
c 2333 | 47,03 39,13 6,35 4314 | 5066 | 3634 14,6 19,26 16,68 14,56 | 5529 17,7 15,7 16,65 | 44,21 1148 | 27,77
o 29,97 22,91 20,69 27,2 25,79 25,81 23,72 30,33 21,45 27,65 3357 | 2362 37,7 3632 | 37,43 22,2 4116 | 2868
Na 5,21 4,06 4,72 2,79 5,28 4,65 4,73 3,79 3,17 4,24 3,17 249 3,27 3,64 4,74 3,9 1,97 3,87
Mg 0,37 0,21 0,35 0,11 0,21 031 0,28 0,47 0,7 033 1,24 08 1,12 0,51 0,52 0,22 043 0,48
Al 3,11 1,89 3,03 1,21 19 1,41 2,49 2,14 9,32 1,92 6,65 247 8,17 2,61 6,06 1,94 38 3,54
Si 22,47 14,57 14,5 9,02 10,42 10,26 18,71 12,82 27,71 12,75 25,62 9,53 20,36 16,11 224 1526 | 3729 17,64
3 1,93 1,07 1,14 0,72 3,12 1,22 1,72 13,29 1,71 12,7 2,14 144 1,06 8,28 1,11 1,39 0,67 3,22
cl 0,13 0,08 0,29 0,09 0,27 0,11 0,21 0,12 0,13 0,07 0,07 0,08 0,03 0,17 0,05 0,13
K 2,25 1,47 2,68 0,71 2,56 1,06 2,02 4,83 7,44 1,11 2,02 1,17 2,24 2,23 2,43 1,75 1,17 2,30
Ca 2,7 1,64 2,93 048 2,75 0,93 2,04 12,68 1,97 19,68 3,53 065 1,05 10,01 1,51 1,87 05 3,94
Ba 4,54 3,06 5,92 0,91 2,62 16 4,58 2,14 3,16 1,89 2,33 131 1,93 2,68 3,13 3,73 0,85 2,73
n 3,09 1,85 4,553 0,73 1,76 1,17 2,82 2,02 1,89 1,23 1,49 0,92 1,01 1,78 2,07 2,87 0,49 1,87
P 0,18 0,17 0,12 03 0,17 0,83 034 0,08 0,09 0,12 0,11 0,26 0,28 0,11 0,08 0,39 0,15 0,22
Fe 0,72 49,38 0,82 2,02 3,49 4,04 1,85

Spory Spory Spory Spory Spory Spory
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Obrazek €. 6.18. Dokumentace ¢astic vzorek , Extraplast”.

ENVItech Bohemia s.r.o0., Ovocna 34, 161 00 Praha 6, Czech Republic
T +420 257 312 750, F +420 257 311 780, E eb@envitech.eu

I€ 47119209, DIE CZ47119209, OR Méstsky soud v Praze, oddil C, viozka 12701 i
Bankovni spojeni: KB Praha, &. t.: 50905051/0100 www.envitech.eu



envitech

11/9/2016 | mag o | det HV WD pressure spot ——5um ——
11:22:15 AM 12 000 x BSED 10.00 kV/9.9 mm 50Pa 6.0 label

Obrazek €. 6.19. Dokumentace ¢astic vzorek ,,Extraplast” — detail spory.
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Obrazek €. 6.20. Dokumentace ¢astic vzorek ,,Extraplast”, spory, organické Castice a sadrovec.
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Mikroanalyza je ovlivnéna odbérovym materidlem (filtry), které maji vysoké obsahy Ba a Zn. Pfi
analyze filtrG byly zachyceny hlavné castice organické hmoty, elementarni uhlik (saze) a ze
sekundarnich anorganickych aerosoll je pfitomen hlavné sadrovec (CaSOsx2H,0). Ve vzorcich bylo
identifikovano pomérné velmi malo ,kulatych castic” popilkd, s obsahem K-Fe-Si-Al-O, které jsou
typické pro vétsinu spalovacich procest z velkych energetickych zdroja ale i lokélnich topenist.
eV lokalité ,Extraplast” obsahovala cca 1/3 vSech analyzovanych éastic Fe (silikatové Castice) a
jedna C¢astice byla tvofena Fe-oxidy.
o V lokalité ,Rodinny domek” obsahovalo 13 ze 14 ¢astic Fe v rozmezi (0.23 — 19.3%). Pouze
jedina ¢astice obsahovala Cu.
e Vlokalité ,Fatra“ bylo Fe identifikovano méné nez v 1/3 éastice.
o Vlokalité ,zahrada“ bylo z 18 ¢astic identifikovano Fe pouze ve 3 ¢asticich (1.49 — 23.36 %).

Zatizeni kovy se jevi jako minimalni, ale nelze je ,zodpovédné” vyhodnotit vzhledem k pouZitému
materialu pro odbér ¢astic PMyo.

7 ZAVERECNE ZHODNOCENI

Vysledky z analyzy primdrnich ¢astic, organickych, anorganickych Iatek a slouc¢enin, obsahu OC a OM
byly pouzity pro stanoveni celkové procentualni miry znecisténi pro jednotlivé odbérné dny a
jednotliva stanovisté. Identifikované znecisténi na vSech analyzovanych stanovistich bylo stanoveno
podle metodiky vypracované na pracovisti ENET, a je zobrazeno na obrazcich ¢. 7.20a 7.21.

DOprimarni ¢astice @SAA Bbiogenni hmota DOpolymery B pfiprava, Uprava potravin Odoprava B spalovaci procesy

Obrazek €. 7.20. Podil procest na sloZeni ¢astic v PM1g na stanovistich Zahrada RD a Domov senior(
pro sledované obdobi.
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Oprimarni ¢astice @SAA Bbiogennihmota DOpolymery M@ pfiprava, Uprava potravin Odoprava B spalovaci procesy

Obrazek €. 7.21. Podil procesl na sloZeni ¢astic v PM1g na stanovistich Fatra a Extraplast pro
sledované obdobi.

Z obrazkl je ziejmé, Ze nejvyssi podil znedisténi na vsSech stanovistich, je tvofen sekundarnimi
anorganickymi aerosoly, poté nasleduji spalovaci procesy s dopravou. Primérné znecisténi SAA za
celé monitorované obdobi, se v prliimyslovych aredlech Fatra a Extraplast pohybuje od 36,25 a 41,56
%. Podobna mira znecisténi SAA byla shledana i u Domova senior( (36,15 %) a Zahrady RD (42,93 %).
Nejmensi znecisténi je zplsobeno pfipravou a Upravou potravin.

Znecisténi zplisobené fragmenty polymernich materidlii (na bdzi plastii) obsaZenych v PM;,, je
nejvyssi na stanovistich aredl Fatra a Extraplast (priimérnd hodnota za celé monitorovaci obdobi
6,84 a 6,2 %). Stanovisté Domov seniori a Zahrada RD vykazuji priimérné znecisténi fragmenty o

evvs

néco nizsi,a to 5,32 a 4,18 %.

Primarni ¢astice pochazejici ze spalovacich procesll jsou primérné zastoupeny za celé monitorované
obdobi na stanovistich Fatra a Extraplast 10,8 a 10,08 %. Vyssi primérné koncentrace primarnich
Castic byly identifikovany na stanovisti Zahrada RD 12,24 % (jsou ovlivnény resuspenzi pldnich
Castic). Nejmensi primérné znedisténi zplsobené primarnimi ¢asticemi bylo shledano u Domova
seniord, kde Cini 8,7 %. Analyza primarnich castic byla ovlivnéna pouZitym nevhodnym materidlem
k odbéru vzorku, ktery vykazoval obsah Ba, Zn a dalsich prvk{ ve sklenénych vldknech filtru.

Z vysledkt analyz je zrejmé, Ze stanovisté Domov seniord, je ovliviiovdn emisemi z Fatry a Zahrada RD
emisemi z Extraplastu. Velikost ovlivnéni téchto stanovist primyslovymi aktivitami, je v soucasné
dobé zastinéna spalovacimi procesy (spalovdni biopaliv, fosilnich paliv a pravdépodobné také
spalovdnim odpadi v lokdlnich topenistich) a velikosti sekunddrnich anorganickych aerosoli na
jednotlivych stanovistich. Pro omezeni vlivu spalovacich procest a SAA, je vhodné provést kontrolni
analyzy PMo &dstic i v dalsSim obdobi (léto), kdy nebudou prevaZovat spalovaci procesy, a tim se i
radikdlné sniZi mnoZstvi SAA ze spalovacich procesu. V letnim obdobi, Ize také velmi dobre analyzovat
obsah fragmentu z polymernich materidli, které se uvolnuji samovolnym tékdénim (ddsledek vyssi
teploty prostredi) béhem zpracovdni. Vice fragmentt z polymernich materidld, je uvolfiovdno tékdnim
v letnim obdobi (Teil et al., 2006). S nejvétsi pravdépodobnosti, Ize ocekdvat, Ze primyslové emise
z vyroby syntetickych polymert budou vyssi v Iété, a budou tvofit % vyssi podil organického znecisténi
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ovzdusi na danych lokalitdch. Odbér PM CEdstic se doporucuje zdsadné na filtry s kfemikovymi vidkny,
nejlépe s vétsim primérem (cca 15 cm) pro zajisténi kompletnich analyz s dirazem na primdrni
Castice, OC, EC a organické latky a slouceniny nutné pro identifikaci zdroji znecistént.
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9 Pouzité zkratky

B(a)P——
CHMU
CIA
Cizp
GIS
IRZ
NO,
PAU
VOCs
PMao
PMys
PM,
TZL
SO,
NO,
NO

OF]

co

Benzo(a)pyren

Cesky hydrometeorologicky Ustav

Cesky institut pro akreditaci

Ceska inspekce Zivotniho prostiedi

Geograficky informacni systém

Integrovany registr znecistovani

Oxid dusicity

Polyaromatické uhlovodiky

Volatile Organic Compounds — tékavé organické latky

Suspendované Castice — ¢astice s aerodynamickym prdmérem 10 um
Suspendované castice — ¢astice s aerodynamickym prdmérem 2,5 um
Suspendované ¢astice, x oznacuje velikost ¢astic v mikrometrech
Tuhé znedistujici latky

Oxid sificity

Oxid dusicity

Oxid dusnaty

Ozon

Oxid uhelnaty
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