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1 MERICI LOKALITA

Méreni kvality ovzdusi probihalo v obytné zéné v ul. Na potoku. Z hlediska systemizace se jedna o
méstskou pozadovou stanici, kterd je umisténa v obytné zéné. Reprezentativnost stanice je v rdmci

oblastni méfitko — méstské nebo venkov (4-50 km).

Umisténi méficiho mista: v blizkosti rodinnych dom(

Terén: rovina

GPS soufadnice: 49°29'02.4"N, 18°06'26.9"E, 378 m n. m.




1.1 IMISNi LIMITY
Pro Skodliviny, mérené v lokalité Zubfi, plati nasledujici imisni limity dle Pfilohy ¢. 1 zdkona o ochrané
ovzdusi [1].

Tab. 1 - Imisni limity vyhldsené pro ochranu zdravi lidi a maximdlni pocet jejich prekroceni

Znedistujici latka Doba primérovani Imisni limit pLV
LV

Suspendované ¢astice PM+1o 24 hodin 50 pg-m3 35

Suspendované ¢astice PM1o 1 kalendarni rok 40 pg'm3

Suspendované ¢astice PM2s 1 kalendarni rok 20 pg:m3

Oxid dusi¢ity NO2 1 hodina 200 pg-m™3 18

Oxid dusic¢ity NO2 1 kalendafni rok 40 pg'm3

maximalni denni osmihodinovy

Prizemni ozén Os ..
klouzavy primér

120 pg-m3 25

Benzo[a]pyren 1 kalendarni rok 1ngm>

Kromé samotnych imisnich limitQ tabulky uvadi také pfipustnou cetnost prekroceni za kalendarni rok
(pLV, je-li stanovena). To znamend, Ze napfiklad v pfipadé denniho limitu pro PMi; muize byt za
kalend&Fni rok hodnota 50 pg-m~3 maximalné 35krat pfekrodena, aniz by doslo k pfekrogeni imisniho
limitu. Proto se &asto hodnoti 36. nejvyssi denni koncentrace, kterd pokud je vy3si nez 50 pg-m=3, doslo
k prekroceni imisniho limitu.

Vzhledem ke kratkodobé mérici kampani jsou imisni limity pouze orientacni.

1.2 DATA A JEJICH ZPRACOVANI

Kanalyze a zobrazeni zavislosti zneciSténi ovzduSi na meteorologickych podminkach sloutZil
OpenSource balik R (R Core Team, Rakousko) [2]. Pfedevsim bylo vyuZito souboru balick( , Tidyverse®,
obsahuji nastroje pro zpracovani a analyzu dat a jejich vizualizaci [3]. Dédle bylo vyuzito balicku
»openair”, jehoz soucasti jsou algoritmy pro pouzité polarni grafy [4].



2 METEOROLOGICKE PODMINKY BEHEM MERENI

2.1 VETRNE RUZICE

Na nasledujicim Obr. 1 je zobrazena vétrna riZice pro lokalitu Zubti konstruovana z hodinovych
rychlosti a smér(i vétru. RiZice naznacuje prevaZujici severozapadni (cca 40 % Casu) a jihovychodni (cca
25 % Casu) smér vétru. Vyssi rychlosti vétru byly zaznamenany jen v nékolika malo ptipadech a pouze
z jiznich smér(. Bezvétfi se béhem kampané nevyskytovalo. V méfici lokalité byly naméreny prevaziné
velmi nizké rychlosti vétru (do 2 m.s?), primérnd rychlost vétru za celé méfené obdobi byla zhruba
0,7 m/s.

Vétrna rizice &lenéna dle rychlosti vétru
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Obr. 1 - Vétrna riizZice ¢lenénd dle rychlosti vétru, Zubri, 30. 12. 2021 - 13. 1. 2022



2.2 RYCHLOST PROUDENI VETRU

Meteorologické podminky v chladné casti roku vlivem castéjSich, a predevsim silnéjsSich teplotnich
inverzi napomahaji horsim rozptylovym podminkam — béhem teplotni inverze se v atmosféfe vytvori
vrstva pripominajici poklicku, pod kterou je stabilni atmosféra tzn., Ze je témér bezvétii nebo pouze
nizké rychlosti vétru a nedochazi tedy k dostate¢nému rozptylu $kodlivin. Skodliviny se pak pod touto
vrstvou kumuluji a jejich koncentrace roste. Rychlost proudéni vétru je tedy vyznamnym
meteorologickym prvkem ovliviiujicim koncentrace Skodlivin ovzdusi. Pokud jsou rychlosti velmi nizké
nebo panuje bezvétfi, jsou zpravidla koncentrace skodlivin (zejména suspendovanych castic) vysoké.
Naopak pfi vyssich rychlostech vétru dochazi k dobrému rozptylu, na druhou stranu muize rovnéz
dochdzet i kresuspenzi suspendovanych castic, kdy dochdzi k opétovnému vznosu jiz jednou
sedimentovanych c¢astic. Prikladem takové resuspenze muze byt napf. vétrna eroze, kdy vlivem vétru
je strhavana plda z poli do vzduchu a podili se tak na narlstu koncentraci suspendovanych ¢astic
v ovzdusi.

Na nasledujicim Obr. 2 jsou uvedeny primérné denni rychlosti proudéni vétru v lokalité Zubfi. Z grafu
je patrné, ze béhem mérici kampané byly naméreny prevaziné nizké primérné denni rychlosti vétru
zhruba do 1,5 m/s, nejvyssi primérnda denni hodnota byla namérena dne 8. 1. 2022.

Vyvoj primérnych dennich rychlosti vétru
Zubii, 30. 12. 2021 - 13. 1. 2022
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Obr. 2 — Priimérné denni rychlosti vétru, Zubri, 30. 12. 2021 - 13. 1. 2022



2.3 TEPLOTA VZDUCHU

Vyznamnym faktorem, ovliviiujicim koncentrace a distribuci velikostnich frakci je teplota vzduchu.
V dlouhodobém trendu plati, Ze s klesajici teplotou rostou koncentrace ¢astic v ovzdusi, pficemz je vice
zastoupena jemnéjsi frakce, a naopak s rostouci teplotou koncentrace klesaji a je vyraznéji zastoupend
hrubsi frakce castic. Teplota vSak spolu se slunec¢nim zafenim ma vliv i na tvorbu ¢astic z plynnych
prekurzort tzv. nukleaci. Plsobeni teploty na tvorbu ¢astic mize byt pfimé (nukleace, rist a agregace)
a neptimé, kdy nizké teploty nuti k intenzivnéjSimu vytapéni, a tudiz k vy$sim emisim tuhych latek
z lokdlnich topenist. Pokud jsou béhem teplotnich inverzi velmi nizké teploty a bezvétfi, vedou tyto
situace knarlQstu koncentraci vsech skodlivin v ovzdusi a pokud situace trva déle ik vyhlaseni
smogovych situaci.

Nasledujici Obr. 3 zobrazuje prdmérné denni teploty vzduchu v lokalité Zubfi béhem méfici kampané.
Z grafu vyplyva, Ze vyssi hodnoty byly v této lokalité naméreny na zacatku kampané, poté priimérné

evyvs

denni teplota klesla na -6,3 °C (Obr. 3).

Vyvoj primérnych dennich teplot vzduchu
Zubii, 30. 12. 2021 - 13. 1. 2022
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Obr. 3 — Priimérné denni teploty vzduchu, Zubri, 30. 12. 2021 - 13. 1. 2022



2.4 RELATIVNI VLHKOST VZDUCHU

Dulezitym faktorem, ovliviiujicim koncentrace a distribuci velikostnich frakci je i relativni vlhkost
vzduchu. V dlouhodobém trendu plati, Ze s rostouci relativni vlhkosti rostou koncentrace castic v
ovzdusi, pricemz je vice zastoupena jemnéjsi frakce, a naopak s klesajici relativni vihkosti koncentrace
klesaji a je vyraznéji zastoupena hrubsi frakce ¢astic.

Nasledujici Obr. 4 zobrazuje priimérné denni relativni vihkosti vzduchu namérené v lokalité Zubfi.

evvs

vlihkost byla namérena dne 7. 1. 2022 (60,2 %).

Vyvoj relativnich dennich vihkosti vzduchu
Zubii, 30. 12. 2021 - 13. 1. 2022
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Obr. 4 - Priimérné denni relativni vlhkosti vzduchu, Zubri, 30. 12. 2021 - 13. 1. 2022



2.5 ATMOSFERICKY TLAK

Nasledujici Obr. 5 zobrazuje denni hodnoty atmosférického tlaku v lokalité Zubti. Ten vykazoval béhem
sledovaného obdobi jen nepatrné vychylky v trendu.

Vyvoj pramérnych dennich hodnot atmosférického tlaku
Zubii, 30. 12. 2021 - 13. 1. 2022
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Obr. 5 — Priimérné denni hodnoty atmosférického tlaku, Zubri, 30. 12. 2021 - 13. 1. 2022
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3 VYHODNOCENI KVALITY OVZDUSI

3.1 SUSPENDOVANE CASTICE PM10A PM25

Suspendované Cdstice jsou emitovany jak pfirodnimi (napf. sopky ¢i prasné boure), tak i
antropogennimi (napf. elektrarny a priamyslové technologické procesy, doprava, spalovani uhli v
domacnostech, spalovani odpadu) zdroji. Vétsina téchto antropogennich emisnich zdroji je
soustfedéna v urbanizovanych oblastech, tj. v oblastech, ve kterych Zije velkda ¢ast populace.

Z hlediska platné legislativy [1] jsou v ovzdusi sledovany dvé velikostni frakce suspendovanych ¢astic.
Jedna se o hrubsi frakci PM1g (suspendované ¢astice venkovniho ovzdusi s aerodynamickym priimérem
do 10 um) a jemnéjsi frakci PM,s (suspendované castice venkovniho ovzdusi s aerodynamickym
prdmérem do 2,5 pm). Nazorné jsou tyto Castice velikostné srovnany s lidskym vlasem na Obr. 6.

Lidsky vlas € PM2;s

¥ Spalovaci procesy,
50 az 70 Hm organicke latky, prvky atp.

< 2,5 um

& PM1o
Prach, pylova zrna,
@ zemina < 10 pm

Cca 90 pm

zrnko pisku image courtesy of the LS. ERA

Obr. 6 — Srovndni velikosti Edstic PM1o a PM s s lidskym vlasem a zrnkem pisku. Zdroj: US EPA

Emisni inventury ¢astic PMio a PMy;s provadéné podle soucasnych metodik zahrnuji pouze emise
produkované primarnimi zdroji. Ve srovnani s emisemi jinych znecistujicich latek jsou emise
PMy vnaseny do ovzdusi z velkého poctu vyznamnéjsich skupin zdroja. Kromé zdrojl, ze kterych jsou
tyto latky vypoustény fizené kominem nebo vyduchy (primyslové zdroje, lokalni topenisté, doprava),
pochazi vyznamné mnozstvi emisi PM ze zdroja fugitivnich (kamenolomy, skladky prasnych materiald,
operace s prasnymi materidly apod.). Zahrnuty jsou rovnéZz emise z otérl pneumatik, brzdového
obloZeni a abraze vozovek vypocitavané z dopravnich vykonU. Kvalitu ovzdus$i ovliviiuje rovnéz
resuspenze castic (znovuzvireni), kterd do standardné provadénych emisnich inventur neni zahrnuta.

Mezi hlavni zdroje emisi ¢astic v roce 2019 patfil sektor 1A4bi — Domdcnosti: Vytdpéni, ohfev vody,
vareni, ktery se podilel na znecistovani ovzdusi v celorepublikovém méfitku latkami PM+o 55,1 % a
PM25 70,5 %. Mezi dalsi vyznamné zdroje emisi PM1o patfil sektor 3Dc — Polni prdce, kde tyto emise
vznikaji pfi zpracovani puldy, sklizni a Cisténi zemédélskych plodin. Tento sektor predstavoval 9,6 %
emisi PM1o. Z hlediska ucinku na lidské zdravi jsou velkym rizikem emise ¢astic pochazejici z dopravy,
predevsim ze spalovani paliv ve vznétovych motorech, které produkuji ¢astice o velikosti jednotek az
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stovek nanometr(i [5]. Mobilni zdroje se na emisich PM1o v roce 2019 podilely 12,2 % a na emisich
PM2s také 12,2 % [6].

B 1Adhi - Domacnostl: Viytdpdnd, obfer vody, vaieni

= 1A1a - Vofejnd snergotika a wyroba topla

= 1 Adcii ~ Zomidalstvi, lesnictvi, rybolov: NesiiniEni vozidia a osfaini rdroje
14301 — Silniéni doprova: Osobni automobily

1438w ~ Silniéni doprava: (ilry pnoumatik a bred

526G - Ostaini zdroje

5 2A8a = Tédba norostnych surovin imimo whlij

B A3bvii = Siniéni doprava: Abrare vozovek
181a = Fugitivni emiss 2 pevnych paliv: Téfha a manipulace s whlim
I0c = Pobni prace (orba, skiizod apod.)

= Ostatni

u{idbi = Domacnosti: Vytapéni, ohfov vody, wafeni

o
'1 E B.r'ru 14 .'f{? 2 1A1s = Vefejnd onengetika a vynoba tepla
2 6 % = 1 Adcil - Zembdilstvi, lesnictvi, ryboloy: Nesilnigni vazidla a ostatni zdrojo
27 %

14301 = SinkEni doprava: Osobni automobily
1A3bv| - Silnini doprava: Otéry pneumatik a bred

u 3G - Ostatni zdroje

= 2482 = Tékha norostrych surcvin (mimo whii)

m 1A3bvil = Silniéni doprava: Ahrare vazovek
184a - Fugitivni emise z pavnych paliv: Tédba o manipulace s whlim
A0c - Polni prace {orba, skiizeh apod )

u Ostatn

Obr. 7 — Podil sektorti NFR na celkovych emisich PMio (nahofe) a PMys (dole) v CR, rok 2019 [6]

Suspendované c¢astice maji vyznamné zdravotni dlsledky, které se projevuji jiz pfi velmi nizkych
koncentraci bez zfejmé spodni hranice bezpecné koncentrace. Zdravotni rizika ¢astic ovliviiuje jejich
koncentrace, velikost, tvar a chemické sloZeni. Pfi akutnim plsobeni ¢astic mize dojit k podrazdéni
sliznic dychaci soustavy, zvySené produkci hlenu apod. Tyto zmény mohou zpUsobit sniZzeni imunity
a zvyseni nachylnosti k onemocnéni dychaci soustavy. Opakujici se onemocnéni mohou vést ke vzniku
chronické bronchitidy a kardiovaskularnim potizim. Pfi akutnim plsobeni ¢astic muize dojit
k zvyraznéni symptom0 u astmatikl a navyseni celkové nemocnosti a imrtnosti populace. Dlouhodobé
vystaveni plsobeni ¢astic mize vést ke vzniku onemocnéni respiracniho a kardiovaskularniho systému.
Mira zdravotnich dlsledkd je ovlivnéna fadou faktord, jako je napfiklad aktualni zdravotni stav jedince,
alergickd dispozice nebo koureni. Citlivou skupinou jsou déti, starsi lidé a lidé trpici onemocnénim
dychaci a obéhové soustavy. Nejzavaznéjsi zdravotni dopady, tj. kardiovaskularni a respiracni Gcinky a
navyseni umrtnosti, maji jemné a ultra jemné castice s velikosti aerodynamického priméru pod 1 um
(7], [8].
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3.1.1 Priumérné denni koncentrace prasného aerosolu

Vyvoj primérnych dennich koncentraci PMig a PM,s v lokalité Zubfi zobrazuje nasledujici Obr. 8.
Z grafu je patrné, Ze koncentrace jemnéjsi frakce PM, s do znacné miry kopiruji hrubsi frakci PMyg a
z velmi velké ¢ésti tak PMyo tvofi.

Vyvoj pramérnych dennich koncentraci PM,, a PM; 5
ZubA, 30. 12. 2021 - 13 1. 2022
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Obr. 8 — Vyvoj primérnych hodinovych koncentraci PMio a PM, s, Zubri, 30. 12. 2021 - 13. 1. 2022

Primérné denni koncentrace vyssi, nez je hodnota imisniho limitu pro primérnou denni koncentraci
PMio (50 pg-m=3), se vyskytly v méfeném obdobi 2x ke konci kampané (12. a 13. 1.). V jednom
kalendafnim roce se mlze vyskytnout maximalné 35 dni s koncentraci vy33i nez 50 pug-m=, pokud jich
je vice, dochazi k prekroceni imisniho limitu.

Vzhledem ktomu, Ze jsou trend i hodnoty PMji; a PMys téméf totoiné (Obr. 8), bude vliv
meteorologickych podminek zobrazen pouze pro PMio, avSak totéz plati i pro jemnéjsi frakce.

Na Obr. 9 jsou nad sebou zobrazeny 3 grafy. Sloupce vZdy zobrazuji vyvoj koncentraci PMio, zabarveni
kfivky na hornim grafu vidy zobrazuje aktualni teplotu vzduchu, v prostfednim grafu pak rychlost
proudéni vétru a ve spodnim relativni vihkost vzduchu. Z grafl je pak patrné, Ze nejvyssi koncentrace
PMio byly naméreny pfti nizkych teplotach vzduchu a nizkych rychlostech vétru. To jsou mimo jiné
podminky charakteristické pro teplotni inverzi, kterd ma vyrazné negativni vliv na zvySenou Uroven
koncentraci znecistujicich latek v ovzdusi. Nizké teploty se dale promitnou do zvysené potieby topit,
takZe se i zvy§uj|’ emise z Iokélnich topeni§t’ -v chladné Casti roku nejV\’/znamnéjél' zdroj pra§nosti le
teplotach vzduchu jsou lokalni topenisté v okoli méfici lokality. Nizké rychlosti vétru pak zabranuji
dostateénému rozptylu Skodlivin a koncentrace se tak neustdle zvysuji, coZ je ziejmé predevsim
v Uvodu méfici kampané.
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Vyvoj pramérnych dennich koncentraci PM,, v zavislosti na teploté vzduchu
Zubfi, 30.12. 2021 -13. 1. 2022
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Obr. 9 — Vliv teploty vzduchu (nahofe), rychlosti vétru (uprostied) a relativni vihkosti vzduchu (dole) na
koncentrace PMio, Zubri, 30. 12. 2021 - 13. 1. 2022
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3.1.2 Analyza hodinovych koncentraci prasného aerosolu - denni chod a koncentra¢ni
rizice

Statistické zpracovani hodinovych koncentraci PM1o a PM2s zobrazuje nasledujici Obr. 10. Je z néj
patrné, Ze obé veliciny dosahuji velmi podobnych charakteristik véetné medianu hodnot. Koncentrace
PM1o dosahuji mirné vyssi absolutni maximum. Maximalni hodinova koncentrace PM1o méla béhem
sledovaného obdobi v této lokalité hodnotu 99,8 ug-m= a byla naméfena 12. 1. 2021 v 05:00.

Statistické zpracovani hodinovych koncentraci PM;y a PM, 5
Zubfi, 30. 12. 2021 - 13. 1. 2022
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Obr. 10 - Statistické zpracovdni hodinovych koncentraci PMqo a PM> 5, Zubri, 30. 12. 2021 - 13. 1. 2022

Ciselné zobrazuje statistické Udaje hodinovych koncentraci PM1o a PM2s b&hem kampané nésledujici
Tab. 2.

Tab. 2 — Statistické parametry primérnych hodinovych koncentraci PM1 a PMas (ug-m=3), ZubFi,
30.12.2021-13. 1. 2022

STATISTIKA PM1o PM25
PRUMER 244 23,8
MAXIMUM 99,8 97,8
MEDIAN 16,7 16,9
MINIMUM 18 2,2

Zprimérovanim vsech namérenych koncentraci v jednotlivé hodiny Ize ziskat priimérny denni chod
koncentraci PMio a PM3s v lokalité Zubfi. Denni chod koncentraci zobrazuje Obr. 11.

Z grafll je patrné, Ze nejvyssi hodnoty koncentraci PMyo jsou dosahovany ve velernich a nocnich
hodinach. Je to velmi pravdépodobné disledek navratu lidi z prace a zatopeni v lokalnich topenistich,
které tak plosné navysuji hodnoty koncentraci prasného aerosolu v Uzemi. Svij vliv maji také
rozptylové podminky, které byvaji v noci horsi. Narlst zadind okolo 17. hodiny a hodnoty zUstéavaji
zvysené zhruba do 21. hodiny. Poté dochazi k postupnému poklesu koncentraci az do 8. hodiny ranni,
kdy dochazi k ranni Spicce, kterd je patrné také zavisld na zatopeni v lokdlnich topenistich béhem
rannich hodin. Mirné zvySené hodnoty jsou pak méreny béhem dopoledne.
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Pramérny denni chod hedinovych koncentraci PM,; a PM, 5
Zubfi, 30. 12. 2021 - 13. 1. 2022
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Obr. 11 — Denni chod hodinovych koncentraci PMio, PM3 s a PM3, Zubri, 30. 12. 2021 - 13. 1. 2022

Koncentracni rliZice jsou nastroj pro analyzu znecisténi ovzdusi na zadkladé meteorologickych
charakteristik. Pro jejich konstrukci jsou pouZita hodinova data meteorologickych prvk( a koncentraci
Skodlivin. Vychazi se z vétrné rizice, do polarnich souradnic se uklada jednak smér vétru jako u klasické
vétrné rlzice, a dale pak rychlost vétru — ve stfedu rliZice je bezvétti, s rostouci vzdalenosti od stfedu
roste rychlost vétru. Pro jednotlivé rychlosti a sméry vétru je pak v koncentraéni rdzici zprdmérovana
koncentrace dané skodliviny, namérena vidy pfi danych rychlostech a smérech vétru.

Zakladni koncentrac¢ni rlzZice tak ukazuje, pfi jakych rychlostech a smérech vétru jsou v priiméru

dosahovany (nejvyssi) koncentrace. Vazena koncentracni rizice pak vypocte vazeny prlimér (tzn. ze je

vzata v Uvahu také cetnost vyskytu), a dava tak informaci, jakym procentem se jednotlivé sméry vétru

podili na mérenych koncentracich dané skodliviny.

Nasledujici Obr. 12 zobrazuje tyto dva typy koncentracénich rlzic pro lokalitu Zubfi.
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Obr. 12 — Koncentracni rdzZice (vlevo) a vdZend koncentracni riZice (vpravo) pro PMio, Zubri,
30. 12. 2021 - 13. 1. 2022

Z Obr. 12 vyplyva, Ze v priméru jsou nejvyssi koncentrace méreny pri severozapadnim proudéni. Co se
tycCe relativniho pfispévku k mérenym koncentracim, prevladaji rovnéz severozapadni sméry vétru (z
téchto sméra fouka nejcastéji) a nizké rychlosti vétru. Na SZ od méfici lokality neni patrny zadny
vyznamny velky emisni zdroj prasného aerosolu, proto je pravdépodobné, Ze nejvétsi prispévek

k namérenym koncentracim pfi SZ proudéni maji lokalni topenisté.

Cenné informace poskytuje rovnéz priimérny denni chod ¢lenény dle sméru vétru. Uprostred kruhu je
prvni hodina po pllnoci a na okraji pak 23. hodina.
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Obr. 13 — Priimérny denni chod (vlevo) a roc¢ni chod (vpravo) koncentraci dle sméru vétru, Zubri, 30. 12.
2021-13.1. 2022

Vv

Z Obr. 13 pak vyplyva, Ze v pripadé lokality Zubfi byly nejvyssi koncentrace PMip méreny ve vecernich
a nocnich hodinach, a to zejména ze severnich aZ severozapadnich smér(. V brzkych rannich hodinach
byly zvySené koncentrace zaznamenany rovnéz ze zapadu.
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3.1.3 Srovnani koncentraci prasného aerosolu s okolimi stanicemi a s mérici kampani
vroce 2014
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Obr. 14 — Srovndni koncentraci PM o s okolimi stanicemi 30. 12. 2021 - 13. 1. 2022
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Obr. 15 — Srovndni koncentraci PM, s s okolimi stanicemi 30. 12. 2021 - 13. 1. 2022

Na Obr. 14 a 15 je zndzornéno porovnani koncentraci prasného aerosolu frakci PMig a PMys
s vybranymi stanicemi v regionu. Z grafu je patrné, Zze namérené koncentrace v rdmci méfici kampané
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v Zubfi odpovidaji hodnotdm naméfenym na okolnich méficich stanicich. Nejvyssi pramérné

evvs

Uvedené zjisténi je mirné v kontrastu se stavem, ktery byl zjistén pri méreni v roce 2014 (viz Obr. 16),
kdy koncentrace PMio namérené v lokalité Zubfi (prakticky stejnd lokalita méfeni) byly v porovnani
s okolnimi stanicemi o poznani nizsi. Je slozité srovnavat obé kampané vzhledem k délce jejich trvani
(3 mésice X 2 tydny), jelikoz béhem dvoutydenni kampané mohou mit vliv kratkodobé procesy Ci vlivy
v okoli, ale i tak Ize konstatovat, Ze je zde patrny negativni trend v lokalité Zubfi v porovnani s okolim.
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Obr. 16 — Priimérné mésicni koncentrace PM1o a celkovy priimér za mérené obdobi v Zubfi a na
okolnich stanicich AIM béhem kampané v roce 2014
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3.2 Oxipy DUSIKU NO2, NO A NOx

Pfi sledovani a hodnoceni kvality venkovniho ovzdusi se pod terminem oxidy dusiku (NOx) rozumi smés
oxidu dusnatého (NO) a oxidu dusicitého (NO-) [9].

Pro oxid dusiCity jsou v pfiloze 1 zdkona o ochrané ovzdusi [1] uvedeny dva imisni limity.
Pro primérnou roc¢ni koncentraci a pro hodinovou koncentraci, kterd mlze byt za kalendarni rok 18 x
prekrocena (Tab. 1).

Z hlediska imisnich limitG je na tzemi CR dleZity pouze imisni limit pro prdmérnou roéni koncentraci
NO>. Imisni limit pro hodinovou koncentraci neni v sou¢asnosti na 7adné lokalité v CR prekracovan, a

Vv

to ani na dopravné nejzatizenéjsich lokalitach, jako je Praha-Legerova.

Vice nez 90 % z celkovych oxid( dusiku ve venkovnim ovzdusi je emitovano ve formé NO. NO; vznika
relativné rychle reakci NO s pfizemnim ozonem nebo s radikaly typu HO, popt. RO, [10]. Radou
chemickych reakci se ¢ast NOy pfeméni na HNO3/NOs', které jsou z atmosféry odstrariovany suchou
a mokrou atmosférickou depozici. Pozornost je vénovana NO; z dlivodu jeho negativniho vlivu na lidské
zdravi. Hraje také klicovou roli pfi tvorbé fotochemickych oxidantd.

V Evropé vznikaji emise NOy prevainé z antropogennich spalovacich procest, kde NO vznika reakci
mezi dusikem a kyslikem ve spalovaném vzduchu a c¢astecné i oxidaci dusiku z paliva. Hlavni
antropogenni zdroje predstavuje predevsim silni¢ni doprava (vyznamny podil ma ovSsem i doprava
letecka a vodni) a ddle spalovaci procesy ve stacionarnich zdrojich. Méné nez 10 % celkovych emisi NOy
vznikd ze spalovani primo ve formé NO,. Pfirodni emise NOy vznikaji pfevainé z pldy, vulkanickou
¢innosti a pfi vzniku bleskd. Jsou pomérné vyznamné z globalniho pohledu, z pohledu Evropy vsak
predstavuji méné nez 10 % celkovych emisi [11].

11A1a - Vefejna energetika a vyroba tepla
® 1A3bi - Silniéni doprava: Osobni automobily
m% i = 1Adcii — Zemédélstvi, lesnictvi, rybolov:
- i Mesilniéni vozidla a ostatni zdroje
3Da1 - PouZiti anorganickych N-hnojiv
® 1A3biii = Silnicni doprava:
MNakladni doprava nad 3,5 tuny
= 1A4bi - Domacnosti: Vytapéni, ohfev vody, vafeni
'15'97% 1A3bii - Silniéni doprava: Lehka uZitkova vozidla
S u 1A2f - Spalovaci procesy v primyslu a stavebnictvi:
Mineralini nekovové produkty
y 1A4ai - Sluzby, instituce: Spalovaci stacionarni zdroje
. I_-:-". = Ostatni
80%

Obr. 17 — Podil sektorti NFR na celkovych emisich NOx v CR, rok 2019 [6]

Nejvétsi mnozstvi emisi NOx pochdzi z mobilnich zdroji. Sektory 1A3bi — Silni¢ni doprava: Osobni
automobily, 1A4cii — Zemédélstvi, lesnictvi, rybolov: Nesilnicni vozidla a ostatni stroje, 1A3biii — Silnicni
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doprava: Ndkladni doprava nad 3,5t a 1A3bii — Lehkd uZitkovad vozidla se na celorepublikovych emisich
NOx v roce 2019 podilely 38,1 %. Ze sektoru 1Ala — Velejnd energetika a vyroba tepla bylo do ovzdusi
vneseno 20,5 % emisi NOx. Nové byly v celém obdobi dopocteny emise sektoru PouZiti anorganickych
N-hnaojiv, které se v roce 2019 na celkovych emisich podilely 7,9 % [6].

3.2.1 Prumérné denni koncentrace NO, NO; a NOx

Vyvoj pramérnych dennich koncentraci NO, NO, a NOx v lokalité Zubti zobrazuje nasledujici Obr. 18.

Vyvoj primérnych dennich koncentraci NO, NO, a NOy
Zubii, 30. 12. 2021 - 13. 1. 2022
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Obr. 18 — Vyvoj priimérnych hodinovych koncentraci NO, NO2 a NOyx, Zubri, 30. 12. 2021 - 13. 1. 2022

Z grafu je patrné, ze koncentrace NO jsou proti koncentracim NO2 jsou zhruba poloviéni. Pomér NO /
NO:2 za celou kampan dosahl hodnoty 0,67. To naznacuje jisté ovlivnéni lokality dopravou. Dokladaji to
i velmi nizké hodnoty NO v dobé konce vanocnich prazdnin a nasledujiciho vikendu, kdy byl pomér NO
/ NO; velmi nizky a ovlivnéni dopravou tak prakticky zanedbatelné a dominantnim emisnim zdrojem,
ktery ovliviioval vtomto obdobi koncentrace oxidl dusiku tak byly predevsim lokalni topenisté.
Celkové jsou vsak koncentrace NOx v lokalité nizké. VSechny hodnoty koncentraci NO2 (ale i NOx) se
pohybuji hluboko pod hodnotou imisniho limitu pro primérnou roéni koncentraci NO2 (40 pg-m=3).

Vzhledem k tomu, Ze imisni limit je stanoven pouze pro koncentrace NO,, bude vliv meteorologickych
podminek zobrazen pouze pro tuto latku. Na Obr. 19 jsou nad sebou zobrazeny 3 grafy. Sloupce vidy
zobrazuji vyvoj koncentraci NO, v dané lokalité. Zabarveni kfivky na hornim grafu vidy zobrazuje
aktudlni teplotu vzduchu, v prostfednim grafu pak rychlost proudéni vétru a ve spodnim grafu relativni
vihkost. Z grafll je patrné, Ze na koncentrace NO, ma vliv jak teplota, tak rychlost vétru. Nejvyssi
koncentrace jsou pak méreny pti velmi nizkych rychlostech vétru, resp. pfi nizkych teplotach.
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Vyvoj primérnych dennich koncentraci NO, v zavislosti na teploté vzduchu
Zubri, 30. 12. 2021 - 13. 1. 2022
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Obr. 19 — Vliv teploty (nahofe) a rychlosti vétru (uprostied) a relativni vlhkosti (dole) na koncentrace
NO;, Zubri, 30. 12. 2021 - 13. 1. 2022
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3.2.2 Analyza hodinovych koncentraci - denni chod a koncentracni riizice

Statistické zpracovani hodinovych koncentraci NO, NO2 a NOx zobrazuje nasledujici Obr. . Je z néj
patrné, Ze koncentrace NO jsou niZsi neZ koncentrace NO2. Koncentrace NO2 nepfesahuji 50 pg/m3,
tedy se ani vzdalené neblizi hodnoté imisniho limitu pro maximalni hodinovou koncentraci NO2
(200 pg/m?3). Maximalni hodinova koncentrace NO2 méla v této lokalité hodnotu 49,1 pug/m? a byla
namérena 12. 1. 2022 ve 03:00.

Statistické zpracovani hodinovych koncentraci NO, NO, a NOy
Zubfi, 30. 12. 2021 - 13. 1. 2022
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Obr. 20 — Statistické zpracovani hodinovych koncentraci NO, NO2 a NOx, Zubri, 30. 12. 2021 - 13. 1.
2022

Ciselné zobrazuje statistické udaje hodinovych koncentraci NO, NO2 a NOx béhem kampané nésledujici
Tab. 3.

Tab. 3 — Statistické parametry priimérnych hodinovych koncentraci NO, NO2 a NOx (ug-m™3), Zubfi, 30.
12.2021-13. 1. 2022

STATISTIKA NO NO, NOXx
PRUMER 2 8,2 11,1
MAXIMUM 3,3 49,1 50,2
MEDIAN 2,6 6,3 10,1
MINIMUM 0 0 0

Zprimeérovanim vsech namérenych koncentraci v jednotlivé hodiny Ize ziskat priimérny denni chod
koncentraci NO, NO, a NOx v lokalité Zubfi. Denni chod zobrazuje nasledujici Obr. .

Z grafli je patrné, Ze denni chod koncentraci NO, nebyl pfilis vyrazny, ale je zfejmé, Ze nejvyssi hodnoty
byly dosahovany v dobé ranni a odpoledni dopravni Spicky. Vecerni hodnoty jsou patrné navyseny o
vliv lokalnich topenist, vytapéni domacnosti. Pfesto jsou koncentrace NO; nizké, typické pro pozadové
lokality. Okolo poledne dochazi k mirnému poklesu koncentraci, coZz mize byt s vyjimkou mensiho vlivu
lokalnich topenist ¢asteéné zpusobeno spotifebovanim NO, na tvorbu pfizemniho ozénu. Tato reakce
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s

probihd pouze diky slunec¢niho zareni, proto Ize nejvétsi Ubytek koncentraci NO, ocekavat okolo
poledne.

Pramérny denni chod hedinovych koncentraci NO, NO, a NOy,
Zubii, 30. 12. 2021 - 13. 1. 2022
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Obr. 21 — Denni chod hodinovych koncentraci NO,, Zubfi, 30. 12. 2021 - 13. 1. 2022

Vysvétleni podstaty koncentracnich rlzZic je uvedeno v kapitole 3.1.2.

s

Nasledujici Obr. zobrazuje dva typy koncentracni a vazenou koncentracni rlZici pro lokalitu Zubfi.
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Obr. 22 - Koncentracni riZice (vlevo) a vdZend koncentracni riZice (vpravo) pro NO, Zubri,
30. 12. 2021 -13. 1. 2022
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Z Obr. vyplyva, Ze v priméru jsou nejvyssi koncentrace méreny pfi severnim az severozapadnim
proudéni. Nizké rychlosti vétru a severozapadni proudéni (nejcastéjsi smér proudéni dle vétrné rlzice)
pak nejvice pfispivaly k méfenym koncentracim NO,. Na SZ od méfici lokality neni patrny Zadny
vyznamny velky emisni zdroj oxid( dusiku, proto je pravdépodobné, Ze nejvétsi prispévek

k namérenym koncentracim pfi SZ proudéni maji lokalni topenisté.

Z Obr. 20 pak vyplyva, Ze v pfipadé lokality Zubfi byly nejvyssi koncentrace NO, méreny pfi proudéni
ze severu az severozapadu prakticky cely den s maximy ve vecernich hodinach.

Prum. koncentrace

(ngm™)

NO,

Obr. 20 — Priimérny denni chod koncentraci dle sméru vétru, Zubri, 30. 12. 2021 - 13. 1. 2022

3.2.3 Srovnani koncentraci NO; s okolimi stanicemi a s mérici kampani v roce 2014

Z nasledujiciho Obr. 24 je zfejmé, Ze na rozdil od prasného aerosolu jsou koncentrace NO; namérené
v lokalité Zubfi o poznani nizsi nez na vybranych imisnich monitorovacich stanicich v regionu. Je to
patrné zpUsobeno tim, Ze vSechny porovnavané stanice jsou méstské stanice s pomérné vyznamnym
vlivem dopravy, kdezto lokalita méfeni v Zubfi byla v obytné z6né mimo vyznamny vliv hlavnich
dopravnich komunikaci.
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Obr. 21 — Srovndni koncentraci NO; s okolimi stanicemi 30. 12. 2021 - 13. 1. 2022

Z Obr. 25 je patrné, Zze koncentrace NO, namérené v letoSnim roce i v roce 2014 jsou v porovnani

evyvs

s okolnimi stanicemi vyznamné nizsi a neni zde patrny jednoznacny zhorsujici nebo zlepsujici se trend.

Lze tedy konstatovat, Ze se dana lokalita za poslednich 7 let z pohledu koncentraci oxid( dusiku pfilis
nezménila.
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Obr. 22 — Srovndni koncentraci NO; s okolimi stanicemi namérené v lokalité Zubri béhem kampané
v roce 2014.
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3.3 PRIZEMNi 0ZON

Os nema vlastni vyznamny zdroj. Jednd se o tzv. sekundarni latku vznikajici v celé fadé velmi
komplikovanych nelinearnich fotochemickych reakci [12]. Prekurzory Os jsou oxidy dusiku (NO,) a
nemetanické tékavé organické latky (NMVOC), v globalnim méfitku hraji roli i metan (CH,) a oxid
uhelnaty (CO). DUleZitou reakci je fotolyza NO, zafenim o vinové délce 280-430 nm, pfri které vznika
NO a atomarni kyslik. Reakci atomarniho a molekularniho kysliku pak za pritomnosti katalyzatoru
dochazi ke vzniku molekuly Os. Soucasné probiha titrace O; oxidem dusnatym za vzniku NO; a O,.
Pokud je pfi této reakci Os; nahrazen radikaly, jeho koncentrace v atmosféfe rostou. DuleZitou tlohu
pfi téchto reakcich hraje zejména radikal OH.

NO vznikaji pFi veskerych spalovacich procesech. NMVOC jsou emitovany z celé fady zdrojl
antropogennich (doprava, manipulace s ropou a jejimi derivaty, rafinerie, pouziti barev a rozpoustédel
atd.), ale i pfirozenych (napf. biogenni emise z vegetace).

PFivzniku Os z prekurzor(i nezalezZi pouze na absolutnim mnozstvi prekurzor(, ale i na jejich vzajemném
poméru [13]. V oblastech, kde je reiim limitovany NO,, charakterizovany relativné nizkymi
koncentracemi NOya vysokymi koncentracemi VOC, narlstaji koncentrace Os;s rostoucimi
koncentracemi NOj, zatimco se vzrlstajicimi koncentracemi VOC se méni jen malo. Naopak v oblastech
s rezimem limitovanym VOC dochdzi k poklesu koncentraci Os; s rostoucimi koncentracemi NOya
narlstu koncentraci Os s rostoucimi koncentracemi VOC. Oblasti s vysokym pomérem NO,/VOC jsou
typicky zneciSténé oblasti okolo center velkych mést. Zavislost vzniku O3 na pocatecnich koncentracich
VOC a NOyse casto vyjadfuji na diagramech ozonovych isoplet. Jednad se o zobrazeni maximalni
dosazZené koncentrace ozonu jako funkce pocatecni koncentrace NOx a VOC. Vyznamnou roli p¥i vzniku
Os hraji nejen koncentrace prekurzord, ale i meteorologické podminky [14]. Imisni koncentrace
Os rostou s rostoucim ultrafialovym zarenim a teplotou, naopak klesaji s rostouci relativni vihkosti
vzduchu. Vysoké koncentrace byvaji spojeny s déletrvajici anticyklondlni situaci. Kromé vyse
popsaného fotochemického mechanismu se koncentrace Oz mohou zvysovat i epizodicky v disledku
praniku stratosférického Os do troposféry a téz pri bourkach. V posledni dobé se téz zvySuje vyznam
dalkového prenosu Osv rdmci proudéni na severni polokouli do Evropy aSeverni Ameriky ze
zdrojovych oblasti jihovychodni Asie. Os je z atmosféry odstrafiovan reakci s NO a suchou depozici.

Vw7

3.3.1 Vyvoj nejvyssich 8hodinovych klouzavych priméri za den

Z hlediska ochrany kvality ovzdusi stanovuje pfiloha 1, bod 4 zdkona o ochrané ovzdusi [15] imisni limit
pro troposféricky o0zén. Pro ochranu zdravi lidi plati imisni limit pro maximalni denni 8hodinovy
klouzavy pramér Os. Hodnota imisniho limitu je 120 pg-m=3, tato hodnota mudZe byt 25x za kalenda¥ni
rok pfekroéena. PInéni imisniho limitu se vyhodnocuje na zakladé priméru za 3 kalendarni roky.

Nasledujici Obr. 23 uvadi hodnoty maximalnich 8hodinovych klouzavych priiméra koncentraci O za
den v lokalité Zubfi. Z grafu je patrné, ze maximalni hodnoty nepfesahly 80 ug-m=3. Je to dano faktem,
Ze v zimnim obdobi jsou koncentrace pfizemniho ozdnu vyrazné nizsi nezli v teplé ¢asti roku.
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Vyvoj maximalnich 8h klouzavych primérd koncentraci O, za den
Zubii, 30. 12. 2021 - 13. 1. 2022

w
o0
P
o~
w
L=}
gl
@ o
n o =
w
L3 b, [
P e o e
el o
o
-t
=
o™
=t -
=]
(5]

2012 31.12. 02.01. 04.01. 06.01. 03.01. 10.01. 12.01. 14.01

B o

80

)

i
o
-+

40

Kaoncentrace [ug.m“3

i
201 =

Obr. 23 — Vyvoj 26. nejvyssiho 8hodinového klouzavého primeéru Os za den, lokalita Zubri

Na Obr. 24 jsou nad sebou zobrazeny 3 grafy. Sloupce vidy zobrazuji vyvoj koncentraci Oz v dané
lokalité. Zabarveni kfivky na hornim grafu vZdy zobrazuje aktudlni teplotu vzduchu, v prostfednim grafu
pak rychlost proudéni vétru a ve spodnim grafu relativni vihkost.

Z uvedenych grafl vyplyva, Ze meteorologické podminky maji na koncentrace Os; vyznamny vliv,
zejména pak teplota (potazmo slunecni zareni). S rostoucim slunecnim zarenim a teplotou rostou
rovnéZ koncentrace Os. Rychlost vétru tolik koncentrace neovliviiuje, presto vyssi rychlosti vétru
zfejmé mirné prispivaji k vyssim koncentracim Os.
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Vyvoj primérnych dennich koncentraci O, v zavislosti na teploté vzduchu
Zubri, 30. 12. 2021 - 13. 1. 2022
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Obr. 24 — Vliv teploty (nahofe) a rychlosti vétru (uprostied) a relativni vlhkosti (dole) na koncentrace
Os, Zubri, 30. 12. 2021 - 13. 1. 2022
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3.3.2 Analyza hodinovych koncentraci - denni chod a koncentracni riizice

Statistické zpracovani hodinovych koncentraci Os; zobrazuje nasledujici Obr. . Je z néj patrné, Ze
koncentrace Os; se vzimnim obdobi pohybuji na velmi nizkych hodnotach. Maximalni hodinova
koncentrace O3z méla v této lokalité hodnotu 80,1 pug-m~ a byla naméfena 3. 1. 2022 v 13:00.

Statistické zpracovani hodinovych koncentraci O,
Zubfi, 30. 12. 2021 - 13. 1. 2022

034

0 20 40 60 80
Koncentrace (ug.m™>)

Obr. 25 — Statistické zpracovani hodinovych koncentraci NO, NO2 a NOx, Zubri, 30. 12. 2021 - 13. 1.
2022

Ciselné zobrazuje statistické udaje hodinovych koncentraci O3 béhem kampané nasleduijici Tab. 4.

Tab. 4 — Statistické parametry priimérnych hodinovych koncentraci O3 (ug-m=3), Zub¥i, 30. 12. 2021 -
13. 1. 2022

STATISTIKA 03
PRUMER 407
MAXIMUM 80,1
MEDIAN 44,5
MINIMUM | 1

Zpramérovanim vsech namérenych koncentraci v jednotlivé hodiny Ize ziskat primérny denni chod Os;
v lokalité Zubti. Denni chod O3 zobrazuje nasledujici Obr. 26. Z grafu je patrné, ze nejvyssi hodnoty
koncentraci O; jsou dosahovany okolo poledne a po poledni — v dobé s nejvyssim slunecnim svitem a
s nejvyssimi teplotami a slune¢nim svitem. Vyssi koncentrace jsou méreny 13:00 hodin.
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Pramérny denni chod hedinovych kencentraci O,
Zubii, 30. 12. 2021 - 13. 1. 2022

Obr. 26 — Denni chod hodinovych koncentraci Os, Zubri, 30. 12. 2021 - 13. 1. 2022
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Nasledujici Obr. zobrazuje dva typy koncentracni a vazenou koncentracni raZici Os pro lokalitu Zubfi.

Z Obr. vyplyva, Ze v priméru jsou nejvyssi koncentrace méreny pfi jihovychodnim proudéni a vyssich
rychlostech vétru a dale pfi severovychodnim proudéni a vyssich rychlostech vétru. Severozapadni a
jihovychodni sméry proudéni se pak nejvice podilely na mérenych koncentracich Os.
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Obr. 30 — Koncentracni rizice (vlevo) a vdZend koncentracni ruZice (vpravo) pro Os, Zubri,
30. 12.2021-13. 1. 2022
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Cenné informace poskytuje rovnéz prliimérny denni a ro¢ni chod, ¢lenény dle sméru vétru. V pfipadé
denniho chodu je uprostfed prvni hodina po pllnoci a na okraji pak 23. hodina.

Prum. koncentrace

(ngm™)

45

O3

Obr. 27 — Priimérny denni chod (vlevo) a roc¢ni chod (vpravo) koncentraci dle sméru vétru, Zubri, 30. 12.
2021-13. 1. 2022

Z Obr. 27 pak vyplyva, Ze v pripadé lokality Zubfi byly nejvyssi koncentrace O3 méreny v dennich
hodindach, zejména kolem poledne, coz je béZzny denni chod 0zénu v ovzdusi.

3.3.3 Srovnani koncentraci O3 s okolimi stanicemi
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Obr. 28 — Srovndni koncentraci O3 se stanici Hranice, 30. 12. 2021 - 13. 1. 2022
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Na Obr. 32 je znazornéno srovnani vyvoje koncentraci ozénu v lokalité Zubfi a na stanici Hranice.

Koncentrace na obou lokalitach vykazuji podobné hodnoty i trend. Mirné nizsi koncentrace v lokalité
Hranice odpovidaji méstskému charakteru lokality, kde byvaji namérené koncentrace ozénu obecné

evyvs

nIzsi.
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3.4 POLYCYKLICKE AROMATICKE UHLOVODiKY (PAH)

Benzo[a]pyren je legislativnim zastupcem polycyklickych aromatickych uhlovodik(. Pfirodni hladina
pozadi benzo[a]pyrenu muze byt s vyjimkou vyskytu lesnich pozard témeér nulova. Jeho antropogennim
zdrojem, stejné jako ostatnich polycyklickych aromatickych uhlovodiku (PAH), je jednak nedokonalé
spalovani fosilnich paliv, jak ve stacionarnich (domdaci topenisté) tak i v mobilnich zdrojich (motory
spalujici naftu), ale také vyroba koksu, Zeleza a obalovny Zivicnych smési. Benzo[a]pyren, stejné jako
dalsi PAH s 5 a vice aromatickymi jadry, je navazan predevsim na ¢astice mensi nez 2,5 um.

U benzo[a]pyrenu, stejné jako u nékterych dalsich PAH, jsou prokazany karcinogenni ucinky na lidsky
organismus.

Emise PAH, zastoupenych v oblasti sledovani kvality ovzdusi benzo[a]pyrenem, jsou produkovany
témér vyhradné spalovacimi procesy, pfi nichZz nedochazi k dostatecné oxidaci pfitomnych organickych
spalitelnych latek. Benzo[a]pyren je produktem nedokonalého spalovani pfi teplotach 300 az 600 °C.
Proto se mezi nejvyznamnéjsi zdroje radi spalovani pevnych paliv v kotlich nizsich vykona, predevsim
v domacich topenistich, a doprava.

Sektor 1A4bi — Domdcnosti: Vytdpéni, ohiev vody, vareni se na emisich benzo[a]pyrenu v roce 2019 v
celorepublikovém métitku podilel 96,4 %. Hlavni pficinou takto vysokého podilu je spalovani pevnych
paliv, predevsim uhli, v kotlich starsich typl (odhofivaci a prohofivaci zplsob spalovani). Vzhledem k
dominantnimu podilu sektoru 1A4bi jsou emise benzo[a]pyrenu rozloZeny na Uzemi obydlené zastavby
celé CR. Nové byl pro celé obdobi proveden odhad emisi ze spalovani rostlinného materialu (NFR 5C2),
které se podili v roce 2019 na celkovych emisich 2,24 %. Vliv dopravy se uplatiiuje predevsim podél
dalnic, komunikaci s intenzivni dopravou a na Uzemi vétsich méstskych celk. Vliv sektoru dopravy je
odhadovan na 0,6 % (Obr. 29) [6].

B 1A4bi — Domacnosti: Vytapéni, ohfev vody, vareni
1 5C2 - Spalovéni rostlinného materialu
11A3bi = SilniEni doprava: Osobni automobily
1B1b - Fugitivni emise z pevnych paliv: Transformace
1A3bii - Silniéni doprava: Lehka uzitkova vozidia
u Ostatni

Obr. 29 — Podil sektorti NFR na celkovych emisich benzo[aJpyrenu v CR, rok 2019 [6]
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3.4.1 Mérené hodnoty polycyklickych aromatickych uhlovodiku (PAU)

Polycyklické aromatické uhlovodiky byly odebirdny béhem kampané 5x v 24hodinovych odbérech.
Namérené hodnoty jsou uvedeny v Tab. 5. Pro potfeby hodnoceni byly koncentrace pod mezi detekce
nahrazeny % hodnoty meze detekce. Hodnoty bez této zmény jsou uvedeny v protokolech. Tu¢nym
pismem je zvyraznén legislativou sledovany benzo[a]pyren. Koncentrace benzo[alpyrenu se pohybuji
nejcastéji na Urovni hodnoty imisniho limitu pro prdmérnou ro¢ni koncentraci, coZz neznamena, ze by
musel byt v této lokalité limit prekrocen, protozZe v teplé ¢asti roku jsou koncentrace velmi nizké az
nulové. V zimnim obdobi jsou podobné koncentrace obvyklé, protoze latka je téméf vyhradné
emitovana vytapénim domacnosti. V |été pak byvaji jeho koncentrace témér nulové. Vyssi koncentrace
byly naméreny pouze 30. 12. 2021, coz muze byt zplsobeno koncicimi vanocnimi prazdninami a tim
zvy$enou intenzitou vytapéni domacnosti. Graficky jsou koncentrace PAU znazornény na Obr. 304.
Skladba je pomérové ve vsech dnech obdobna.

Pramérné denni koncentrace PAHs
Lokalita Zubfi, 30.12. 2021 - 13. 1. 2022
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Obr. 30 — Mérené koncentrace PAH, Zubri 30. 12. 2021 - 13. 1. 2022

Tab. 5 — Méfené koncentrace PAU (ng-m™3), ZubFi 30. 12. 2021 - 13. 1. 2022

PAH 30.12.2021 03.01.2022  04.01.2022 05.01.2022 06.01.2022
benzo(a)anthracen 3,6 1,3 0,59 0,87 2,3
benzo(a)pyren 4,2 1,5 0,72 0,97 2
benzo(b)fluoranten 4 1,7 0,82 0,97 1,8
benzo(ghi)perylen 4 1,6 0,38 0,95 1,6
benzo(k)fluoranten 2,4 0,97 0,46 0,57 1,1
dibenzo(ah)anthracen 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
chrysen 3,9 1,5 0,63 1,1 2,4
indeno(1,2,3-cd)pyren 2,5 0,8 0,47 0,46 1
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4 ZAVERY

= Vyvoj prdmérnych dennich koncentraci PMyo i PM,s sledoval stejné trendy, rovnéz hodnoty
byly velmi podobné — témér veskerd PM1o je tvofena PMzs. Na Urovni hodinovych koncentraci
ovliviiuji vyvoj meteorologické podminky (napf. teplota) a s nimi souvisejici ¢innosti — zejména
vytapéni v lokdlnich topenistich. Maximalni koncentrace PMg i PM3 s byly méfreny ve vecernich
a nocnich hodinach po zatopeni. DuleZitym faktorem je rovnéz rychlost vétru — pokud je
bezvétfi, nedochazi k rozptylu skodlivin, ale naopak k jejich kumulaci a koncentrace rostou.
Koncentrace PMjo vykazuji ve srovnani s vybranymi stanicemi v regionu podobny trend i
uroven namérenych koncentraci. To je v kontrastu se stavem v roce 2014, kdy namérené
koncentrace PMsg v lokalité Zubfi byly ve srovnani s okolnimi stanicemi o pozndni nizsi.

= Koncentrace oxidl dusiku souvisi pfedevsim se zatizenim dopravou a s vytapénim. Zvysené
koncentrace vramci denniho chodu tak byly pozorovany béhem ranni a vecerni dopravni
Spicky. | tak byly koncentrace nizké, charakteristické pro meéstské pozadi. Okolo poledne
dochazi k poklesu koncentraci NO, také diky reakci této latky pfi tvorbé pfizemniho ozénu.
Maximalni hodinové koncentrace se pohybovaly hluboko pod hodnotou imisniho limitu.
Koncentrace NO1p namérené v lokalité Zubfi jsou ve srovnani s vybranymi stanicemi v regionu
vyznamné nizsi. Podobny stav byl zjistén i v roce 2014.

= Vysoké koncentrace pfizemniho o0zénu Oz nebyly béhem kampané méfeny, vyskytuji se
predevsim v letnich mésicich. Podobné vysoké hodnoty byly naméreny i na stanici Hranice.

= Koncentrace benzo[a]pyrenu se pohybovaly v okoli hodnoty imisniho limitu pro priimérnou

ro¢ni koncentraci, coZ neni vzimnim obdobi neobvyklé, protoze latka je témér vyhradné
emitovana vytapénim domacnosti. V l1été jsou pak koncentrace témér nulové.
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